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1: Situasjons- og borplan.
¢ Borprofil Hull 2.
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3: Lengdeprofil med resultat av boringer.
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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byarkitekten ved brev av 23/2-65 og rekvi-
sisjon 5346 har dette kontor utfert grunnundersekelser for
et planlagt daghjem for barn i Madserud allé.

Tomten ligger i den relativt steile skréning ned mot Frogner-
bekken. For 4 f4 en utnyttbar tomt er det derfor nedvendig
med relativt omfattende oppfylling. Hensikten med undersekel-
sene var & klarlegge de geotekniske forhold spesielt med hen-
blikk p& setninger av daghjemmet p.g.a. belastninger fra fyl-
lingen.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Boringene i1 marken er utfert av borlag fra dette kontor under
ledelse av borformann Sigmund Solheim. Arbeidet har omfattet
4 dreiesonderinger og opptaking av prever pd to steder.
Punktenes beliggenhet er vist p& situasjons- og borplanen
bilag 1. Ved hvert borhull er angitt terrengkote, boredybde
og antatt fjellkote. En beskrivelse av de anvendte bormetoder
er gitt p4 bilag A og B.

I prevehull 1 lyktes det bare & f4 opp prever ved hjelp av
skovlbor. I prevehull 2 derimot fikk man skéret prever med
54 mm stempelprevetaker og prevene er analysert p& vadrt labo-
ratorium. En beskrivelse av laboratorieundersekelsene er
gitt 1 bilag C og resultatet er opptegnet p& borprofilet
bilag 2.

RESULTAT AV UNDERS@KELSENE:

Boringene som er foretatt langs byggets estfasade viser dybder
fra ca.2 til1 4,5m til antatt fJell. Det er synlig fjell i
dagen ved den skarpe svingen ved Frognerbekken Og likesé 1
terrengfremspringet ost for det prosjekterte bygget.

Losmassene bestdr av terrskorpeleire ned til 2,5 - 3 m dybde
og derunder (ved hull 2) av en middels fast lite sensitiv
leire.

Disse lesavsetningene skulle ikke gi nevneverdige setninger
med de fyllingsheyder det her er tale om. Forutsatt en god
komprimering av fyllmassene etter ferst & ha fjernet mat-
Jordlaget skulle man kunne fundementere bygget pid vanlige
sller med 15 - 20 t/d som tillatelig fundamenttrykk og man
skulle kunne legge kjellergulvet p4d kultet underlag. Fyll-
massene ber besta av atein, en velgradert sandig grus eller av
en ikke for hard terrskorpeleire. Under byggene m& fyllingen
legges ut i lag av maksimum 0,5 m tykkelse og komprimeres.
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Det ville vere en fordel av hensyn til setningene om man
fyller opp til fremtidig terrengnivd ogsd der hvor byggene
kommer. N&Ar man sd graver ut for byggene har man oppnédd
en forbelaestning av fyllingen under fundamentene og gulvene.
Over nedre gulvplan trenger man selvfelgelig ikke noen spe-
slell fam for komprimering.

Vi diskuterer gjerne mer detaljert valg av fyllmasse og .
komprimeringsmetoder nir det foreligger nermere planer for

bygget.

Geoteknisk konsulent.
]

T =~k



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DRETEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boratanger ilnm 1en§de
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret ‘sr nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste idekant 30
mm. Spissen;er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer tall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. |

Ved opptegning av resultatene angis belastningen réd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et feall-lodd.
Borstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 e¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 5.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hiardhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘slik: Q, = W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og A 8 er synkning pr. slag. Dette diagram -
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormeskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt fJell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mldling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .arken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nlr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestidr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefdpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p&4 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spalteépning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
-beregning av skjerfastheten. _

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrgrt tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pé
et médlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =1ik at leira omreres
for m&lingen. :

PIEZOMETERINSTALLASJONER :

Til mlling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestér av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rcorene, Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man médler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bileg C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pad grunnleg av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ’

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisltetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen. ’

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. E+t naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prove.

Sk jerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

—— i —— ——— —— s S

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgéende
.utfort to trykkforsek for hver preove.

.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsoeket.
-Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten. :

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode +til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S, = g, er forholdet mellom skjsrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt p& grunnleg av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
.liten.
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