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Standardbeskrivelser for bor- og laborat oriearbeider. 

Situasjons- og borplan. 

Fjellkotekart . 

Vingebor ing , pkt . 3. 
Oppspyling, pkt . LI og 5. 
PrØveserier , pkt . 22 , 25 og 75 (R-1092) . 

Profil A-A og B- B. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 2 - R-1493 

INNLEDNING: 
Et ter oppdrag fra Renholdsverket i Oslo kommune, varebestilling 

nr. 13549 av 4 . 1 . 197 8 , har Geoteknisk konto r f oretatt grunnunder­

sØkelser for en mottakerstasjon for septikavfall på Bekkelaget 

renseanleg~ . 

Vi har tidligere gjort diverse grunnundersØkelser i området og 

resu ltater fra disse er til en viss grad benytte t i foreliggende 

rapport . Spesielt skal nevne s prØveseriene i pkt. 22 og 25 

(fra R-10 92 , 3 . del) og prØveserien i pkt. 75 (fra R-1092 , 5 . del). 

MARKARBEID : 
Markarbej.det er utfØrt av vårt kontor i to perioder. Fjell­

kontrollboring i pkt. 1-3, vingebori ng i pkt. 3, saBt nedsetting 

av piezometrene (poretrykksmålerene) Pz l or. 2 ble r,jort i 

perioden 19 .-25.1. d . A. 

B ' . k l 5 bl . t ' . d 1 1 .., ' " V or1ng 1 p t. l og_ e gJ or· ~perla en~ .- 1 ,q, d.n. cd 

di sse borir.gcne ble det benyttet en fje llborcmask~n p~montert 

eksenterborkrone og det ble satt fori ngsrØ r i he le borhullets 

dybde. ForingsrØr ble brukt for at man skulle kunne ta prØver 

med sylinderpr0vetaker fra eventuelle leirmasser under sand- og 

grusmassene som var påvist ved tidligere boringer. Denne bor­

metoden er svært tidkrevende og det var dessuten fØrste gang den 

ble benytte t av v&rt kontor. Det lyktes ikke & få opp ufor­

styrredc sy lindcrp r Øver fordi det ikke var rene lei rmasser i 

dybden . Jer imot fikk man spylt opp masser som ble samle t og 

undersØkt i v&rt laboratori um . Dessuten fikk man under selve 

borarbeidet et visst inntrykk av hva slags masser det va r. 

Det skril forØvrig bemerkes at i tidsrommet mell om de to periodene 

med markarbeid ble det utfØrt planering av området, hvorved 

Kneppebakken ble gravet vekk. Dette e r forklaringen på for­

skjellen i terrengkote mellom pkt. 3 og 5. 

For nærmere beskrivelse av bormetoder o~ Jabor atorieundersØkelsei' 

henvises til bilac O. 
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GRUNNFORHOLD: 
Bilag l viser be liggenheten av borpunktene. Her e r oe;så tatt 

med tre prØveserier fra et tidligere oppdrag, R-1092 . Den 

planlagte septikmottakers tasjon er stiplet inn . Bygget var 

opprinnelig tenkt noe mindre oe pkt . 1-3 liege r i hjØrnene for 

det fØrst e utkastet. 

Det er stor uregelmessighet i lØsmassene i omrAdet, hvilket 

fremgår av bilag 3-8 . Der Kneppebakken l d er det noe gjenværende 

fyllmass e Øverst og de runder et ty nt tØrrskorpela~. I pkt . 22 

(bilag 6) or det så ren, blØt leire som fra 5,5 m dybde blir sterkt 

sand- og grusholdig. Her er påvist et rent sandlag fra ca 8 t il 

ca 9 m dybde . Derunder er det blØt sandig leire og så er prØve ­

serie n avsluttet i steinig masse i 10,8 m dybde. Boringene i 

pkt. 4 og 5 (bil ae ~ og 5) viser at det er sand og grusmasser 

videre nedover. Det understrekes at opplysnincene om l~smassenes 

karakte r i di sse to punkt ene er basert p~ oppspylte masser og 

derfor kan være noe usikre . Skjærfasthetene sorn er må lt i pk t. 22 

fra 6-10 m dybde er us ikre p.g.a. l eirens sandinnhcld . 

Ove rgangen mellom leire og friksjonsmasser er i~ke skarp og den 

ligger dessuten i varie r ende r1lvå , mellom ca kote -1~ 0 og -5,0. 

Uregelmessigheten i lØs~assene skyldGs mul igens nedrasninger av 

lØsnasser fra fjellpartiet ovenfor i avsetningstiden etter siste 

istid. Piezometer Pz l rnåler poretrykket i ca 5 m dybde , eller 

på kote 0 , 3 . M8linse ne til nå viser at poretrykxet i Pz l 

tilsvarer en grunnvannstand på kote 2,7. rz 2 måler poretrykket 

p~ kote -3,7 og her t i lsvarer poretrykket en grunnvannstand på 

kote 1 , 0 . Poret rykket er a ltå ikke hydrostat isk, men viser et 

undertrykk i Pz 2 i forhol d til Pz l . 

Som det fremgår av fjell kot ekartet, b ilag 2, er fjellforlØpet 

svært variert. Septik~ottakerstasjonen skal bygges over en dyp­

renne og i. pkt. 2 er fj ellet registrert så dypt som på kot e - 20 ,6. 

Fjellkotene må bet rakte s som orienterende . De er tr·ukket på grunn­

lag av de viste borpunkt e r og det kan være lokale avvik i fjell ­

overflatens beliggenhet. 
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Profil A-A og B-B er vist på bilag 9 og her er påfØrt noen opp­

lysninger om lØsmassene. 

FUNDAI1ENTERING : 

Det er nØdvendig å grave til ca kote 1 , 0 , som vist på bilag 9. 
Bygningen vil representere en avlasting av grunnen og det vil der­

for ikke være problemer med setninger. Bygningen kan fundamenteres 

direkte på grunnen, med tillatt fundamenttrykk 4 t/m2 . P .g.a. 

dette lave fundamenttrykket antar vi at det er mest aktuelt å 

fundamentere på hel såJe. 

SPUNTJNG, GRAVING: 
Den planeringen og avgravingen som er utfØrt har redusert stabili­

tet en av skråningen opp mot f"los se veien. ~it gra ving for sept ik­

mottakeren vil redusere stabiliteten til under det forsvarlige 

og det må derfor spuntes langs veggen mot Mosseveien. Spunten 

må stagforan~res til fj ell. Priksjonsmassene under leiren gir 

tilstrekkelig mothold for spuntveggert slik at den ikke behØver 

8. rammes til fj ell og fordybles, men kan avsluttes i ca 15m dybde 

(på ca kote -10 ). For å oppta vertjkalkreftene fra forankringa­

stagene må imidlertid hver fjerde doble spuntn~l rammes til 

fj el l. 

Septikmottakeren skal bygges tett inntil eksisterende lager/ 

garasjebygning og det skal graves opptil 3 m dypere enn dennes 

fundamenter. For å unngå skader på bygnin~en må det settes en 

ca lO m rlyp spuntvegg så tett inntil lageret som mulig . Denne 

3puntveggen er tenkt avstivet delvis med hjØ~neavstivning mot 

den andre spuntveggen og del vis med skrSavstivcre mot h~nnplaten 

i septikmo~takeren. Jet forutsettes da at ~ravin~ og stØping av 

bunnplaten skjer i minst to etapper. 

Erfaringsmessig er det sv~rt vanskelig å unngå noe setningsskader 

på nabobygg når det spuntes og graves så nær inntil og man må derfox 

regne med at setningsskader på lagerbygningen kan oppst~. 

Graving langs de to andre veggene i septikmottakeren ka~ foregå 

uavstivet, med graveskråning 1:1,5 eller 1:2, kombi~ert mecl noe 

terrengavlastning ved byggets nordØstre hjØrne. Forøvrig viser 
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vi til vårt brev av 23.5. d.å. med kostnadsoverslag over spunt­
arbeidene. 

Beliggenheten av septikmottakeren tett inntil Mosseveien, samt 

de ugunstige grunnforholdene gjØr at grunnarbeidene blir forholds­

vis dyre. Selv om bygget flyttes 10 m i retning mot BAY-reak­

toren vil stabiliteten ikke bedres nevneverdig og det vil fortsatt 

være nØdvendig med en kraftig stagavstivet spuntvegg mot 
Mosseveien. 

Geoteknisk kontor 

4(~! Q.Q~ 
/T . FØyr~ 

(bem. ) 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enket sondering betegn~r neddrivin~ av stålstenf,er uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
aneis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjettkontrollboJ•inge~ utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestÅr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m f or A konstatere at det ikke e r en stor stein. 

Vi~geboring brukes til å m!le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærrast ­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppst!r. Grunnens rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p!virkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resul tatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

PrøtJetl'lking kan utf~res med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ctJ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjære s ved at sylind­
eren skyves nedover i Brunnen mens scemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og t rekke den opp igjen. 

Poretrykkemåling går ut p4 å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et st~lrØr med et porØst filter 
i ende n. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. P! innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygBeS opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilline av resultatene an~is som regel det nivå (n.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksniv!et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse, Dernest blir følgende 
undersØkelser rutinemess~g utfØt•t, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fu~tig prØve. 

VanninnhoLd w (%) angi~ vekt a v vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelse~ av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

FZytegrensen wL (%) og utruZZingsgPensen wp (%) angir henholisvi s ~Øyeste eg laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrørt materiale. Plastisjtetsindeksen Ip e~ differansen mellom flyte-
og utrullin~SErensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av Joraarte~s cgens~aper. 
Konsistensgre~~ene blir vanligvis bestemt på annenhver prove. 

~Ølgende skala benyttes til å klassi~isere leire etter pl~stisitet: 

~ite plastisk leire rp 
Middels plastiak leire Iu 
~eget plastisk leire IP 

< 10 

:: 10 - 20 



Skjærfasthsten x)s (ttm2 ' bestemæes ved enaksede try~kforsØk. NorAalt blir det sk~ret ut et 
prØvestykke med tver~snitt ),6 x 3,5 cm og hØyde 10 cm på midten av syli~1erpr~ven. Unntaksvis 
blir fullt t-verrsnitt (~ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tv~rrsnittsØking under for­
sØket . Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet s ' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skj~rfastheten, idet nedoynknin~en av e konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthets ver di tas ut av en tabell. Både trykk­
fors Øk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlge nde skala benyttes til l\ klassifisere leire etter udrenert ekj ær faathet: 

Meget blØt leire s < 1, 25 tlrn2 ~J 12,5 kN/m2 

BlØt leire s = 1 ,25 - 2,5 t/m 2 = 12 , 5 25 UH Hil -
Middels fast leire s 2,5 - 5,0 ttm2 25 - 50 nnan -. 
Fast leire s = 5,0 - 10 , 0 ttm2 -; 50 - 100 unun 

Meget tast leir~ s > 10 t/m2 
~ 100 ...... " 

Sensitiviteten x>st = s i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand . 

FØlgende skala benyttes .. il A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leir~ 

St< 8 
St= 8 - 30 

St .> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hve~t tilfelle: 

Ødometerfor a~~ x) utfØres for & finne en jordarts sammen trykkbarhet . Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene e r at en skive av jordarten ~eo rliaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belaste& vertikal t. Prøven 
er innesluttet i en s ylinder og ligger mellom 2 po r Øs e f iltersteiner. Lasten pAf-res tri nnvis, 
og sarnmentrykkingen a v prØven observeres som f unksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resu ltatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnings ­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrel se or. tidsforlØp. TidsforlØpet er iminlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktor er som spiller inn. 

Xo rnfordetingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t~rt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke 1 s lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnea. 

Forto~vningsg~aden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold t il von Post's ti - delte skala Hl- H 10. Torv 
kan de les i fØlge nde grupper: 

Fibertorv H l - H 4, planterester lett synlig 
Mel l omtorv H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
Svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organi sk i nnhold ( humusinnholdJ bestemmes vanl igvis ved glØdning av tØrt materiale . GlØdetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Pr octo7 fors øk brukes til å undersØke pekningsege~skapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir st~pet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar d 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbe d. ForsØkene utføres med 
va~ierende vanninnhold. og det vanninnhold som gir hØyest tørr romvekt k~llea optimalt . Den 
hØyeste romvekt kalles !OOS Proctor. 
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