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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Renholdsverket i Oslo kommune, varebestilling
nr. 13549 av 4.1. 1978, har Geoteknisk kontor foretatt grunnunder-
sgkelser for en mottakerstasjon for septikavfall pd Bekkelaget

rengeanlegs,

Vi har tidligere gjort diverse grunnundersgkelser i omradet og
resultater fra disse er til en viss grad benyttet 1 foreliggende
rapport. OSpesielt skal nevnes prdveseriene 1 pkt. 22 og 25

(fra R-1092, 3. del) og prdveserien i pkt. 7% (fra R-1092, 5. del).

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfdrt av vart kontor i to perioder. Fjell-
kontrollboring i pkt. 1-3, vingeboring i pkt. 3, samt nedsetting
av piezometrene (poretrykksmidlerene) Pz 1 og 2 ble gjort i

pericden 139.-25.1. d.a.

Boring i pkt. " og 5 ble giort i perioden 4.-17.4, d.4&. Ved
disse borinpene ble det benyttet en fjellboremaskin pimontert
eksenterborkrone og det ble satt foringsrér 1 hele borhullets
dybde. FHoringsr¢r ble brukt for a4t man skKulle kunne ta prdver
med sylinderprdvetaker fra eventuelle leirmasser under sand- og
grusmassene som var pivist ved tidligere boringer. Denne bor-
metoden er svert tidkrevende og det var dessuten fgrste gang den
ble benyttet av virt kontor. Det lyktes ikke & fa opp ufor-
styrrede sylinderprgver fordi det ikke var rene leirmasser i
dybden. Jerimot fikk man spylt opp masser som ble samlet og
undersgkt i1 virt laboratorium. Dessuten fikk man under selve

borarbeidet et visst inntrykk av hva slags masser det var.

Det skal forgvrig bemerkes at i tidsrommet mellom de to perioderne
med markarbeid ble det utfgrt planering av omridet, hvorved
Kneppebakken ble gravet vekk., Dette er forklaringen pi for-
skjellen 1 terrengkote mellom pkt. 3 og 5.

For narmere beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser

henvises til bilag 0.
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GRUNNFORHOLD :

Bilag 1 viser beliggenheten av borpunktene., lHer er ogsa tatt
med tre prgveserier fra et tidlipgere oppdrag, R-1092. Den
planlagte septikmottakerstasjon er stiplet inn. Bygget var
opprinnelig tenkt noe mindre opg pkt. 1-3 ligger i hjdrnene for
det {graste utkastet.

Det er stor uregelmessighet 1 lgsmassene i omradet, hvilket
fremgir av bilag 3-8. Der Kneppebakken 14 er det noe gjenvarende
fyllmasse ¢gverst og derunder et tynt térrskorpelag. I pkt. 22
(bilag 6) er det s& ren, blgt leire som fra 5,5 m dybde blir sterkt
sand- og grusholdig. Her er pavist et rent sandlag fra ca 8§ til
ca 9 m dybde. Derunder er det blgt sandig leire og s& er prgve-
serien avsluttet i steinig masse 1 10,8 m dytde. Boringene i

pkt. 4 og 5 (bilag 4 og 5) viser at det er sand og grusmasser
videre nedover. Det understrekes at opplysningene om lgsmassenes
karakter i1 disse to punktene er basert pd oppspylte masser og
derfor kan vere noe usikre. Skjerfasthetene som er mdlt i pkt, 22

fra 6-10 m dybde er usikre p.g.a. leirens sandinnhcld.

Cvergangen mellaom leire og friksjonsmasser er ikke skarp og den

ligger dessuten i variereride nivd, mellom ca kote -1,0 og ~-5,0.

Uregelmessigheten i l¢smassene skyldes muligens nedrasninger av
lgsmasser fra fjellpartiet ovenfor i avsetningstiden etter siste
istid. Piezometer Pz 1 midler poretrykket i ca 5 m dybde, eller
pa kote 0,3. MEZlingene ti1il nd viser at poretrykxet i Pz 1
tilsvarer en grunnvannstand p4 kote 2,7. 7Tz 2 méler poretryzket
pa kote -3,7 og her tilsvarer poretrykket en grunnvannstand pa
kote 1,0. Poretrykket er altd ikke hydrostatisk, men viser et
undertrykk + Pz 2 1 farbhold £i1) Pz 1.

Som det fremgdir av fjellkotekartet, bilag 2, er fjellforlgpet

svart variert. Septikmottakerstasjonern skal bygges over en dyp-
renne og 1 pkt. 2 er fjellet registrert 38 dypt som pd kote =20,5.
Fiellkotene méd betraktes som orienterende. De er trukket pé grunn-
lag av de viste borpunkter og det kan vare lokale avvik i1 fjell-
overflatens beliggenhet.
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Profil A-A og B-B er vist pd bilag 9 og her er pafgrt noen opp-

lysninger om l@gsmassene.

FUNDAMENTERING @

Det er ngdvendig & grave til ca kote 1,0, som vist péd bilag 9.
Bygrningen vil representere en avlasting av grunnen opg det vil der-
for 1kke vmre problemer med setninger. Bygningen kan fundamenteres
direkte p& grunnen, med tillatt fundamenttrykk 4 t/mg. B e

dette lave fundamenttrykket antar vi at det er mest aktuelt &

fundamentere pid hel sdle.

SPUNTING, GRAVING:

Den planeringen og avgravingen som er utfgrt har redusert stabili-
teten av skré&ningen opp mot Mosseveien. Utgraving for septik-
mottakeren wil redusere stabiliteten til under det forsvarlige

op, det md derfor spuntes langs veggen mot Mosseveien. Spunten

mi stagforankres til fjeli. Friksjonsmassene under leiren gir
tilstrekkelig meothold for spuntveggen slik at den ikke behgver

4 rammes til jell og fordybles, men kan avsluttes 1 eca 15 m dybde
(p4d ca kote -10). TFor & oppta vertikalkreftene fra forankriags-
stagene md imidlertid hver fjerde doble spuntnil rammes £il

fiell.,

Septikmottakeren skal bygges tett inntil eksisterende lapger/
garasjebygning og det skal graves opptil 3 m dypere enn dennes
fundamenter. For & unngd skader pa bygningen ma det settes en
ca 10 m dyp spuntvegg 84 tett inntil lageret som mulig. Denne
spuntveggen er tenkt avstivet delvis med hjigrneavstivning mof
den andre spuntvegegen og delvis med skraavstivere mot bunnplaten
i septikmottakeren. Det forutsettes da at graving og stgping av

bunnplaten skjer 1 minst to etapper.

Erfaringsmessig er det svart vanskelip & unngd noe setningsskader
pad nabobygeg nadr det spuntes og graves Si ner inntil og man mé derfo

regne med at setningsskader pd lagerbygningen kan oppsta.

Graving langs de to andre veggene i septikmottakeren kar foregé
uavstivet, med graveskrdning 1:1,5 eller 1:2, kombinert med noe

terrengavlastning ved byggets nordgstre hjgrne. TForgvrig viser
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vi £il v&rt brev av 23.5. d.4. med kostnadsoverslag over spunt-

arbeidene.

Beliggenheten av septikmottakeren tett inntil Mosseveien, samt
de ugunstige grunnforhcldene gj@gr at grunnarbeidene blir forholds-
vis dyre. Selv om bygget flyttes 10 m i retning mot BAV-reak-
toren vil stabiliteten ikke bedres nevneverdig og det vil fortsatt

vere ngdvendig med en kraftig stagavstivet spuntvegg mot
Mosseveilen.

Geoteknisk konbtor

e

Fayn .

{bem. )




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks, slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfdgres ved 4 mdle synkninger under dreining né&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en vyramideformet espiss som er yridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utlgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestir i 4 registrere nir man har f&tt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p8 at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 miAle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerlast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde opg dreies
rundt inntil brudd oppstir. OGrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prdgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj®res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til lsbeoratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles [or disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen cog trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gAr ut pA 4 mile trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til @nsket dybde et sdkalt piezgometer som bestdr av et stélrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake, PA innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkméler som regi-
ztrerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller [filteret
er Torbundet med en tynn slange inne 1 stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.oc.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER
I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pAd grunnlag av besiktigelse, Dernest blir [glgende

underasgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket i kan bare utfgres pd ulorstyrrede
prgver):

) 1 T,
Romuekt X)Y (t/m”) av naturlig fuktig prgve.

Yanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfegrt Tlere
hestemmelser av vanninnheld fordelt over prgvens lengde.

Flytegrengen wp (%) og utrullingagrensen W (%) angir henholdavis hgyeste cg laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom {lyte-

og utrullingesgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens cgenskaper.

Ecnsistensgrensene blir vaniligvis bestemt pd annenkver prgve.

RFglgende skala benyttes til & klassifisere leire efter plastisitet:

“ite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire In = 10-20
Meget vlastisk leire I =BG

p



Skjerfasthaten x)s it/mg? bestemmes ved enaksede trykkforsgk. MNormzlt blir det skdret ut et

prigvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em og hgyde 10 cm pl midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til pre¢vens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrért skj=rfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen ay en konus med
bestemt form og vekt m&les og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes tll & klassifisere leire etter udrenert ckjmrfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/n° ~ 12,5 XN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m° ~ 12,5 - 25 "wew
Middels rast leire s = 2,5 -5,0t/m° = 25 - 50 mnaw
Fast leire s ¢ 5,0 - 10,0 t/m° 22 50 = 100 "nmen
Meget fast leire s >10 t/m° =~ 1pQ "ruw

Sangtiii{viteten x’S.(' - %. er forholdet mellom skjmrfastheten i uforstyrret og omprgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A& klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St-c 8
Middels sensitiv leire St::B - 30
Meget sensitiv leire 8, > 30

Fglgende spesielle [forsgk blir utfért etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

)

forspkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

@dometerforapk ' utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ddometer-

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prédven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn., Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bfde av setningenes
stgrrelse op tidslorlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pi grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde te¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H4, planterester lett synlig
Mellombory HS5 - HY, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk inmhold (humusinnheld) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale,

Proetorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarteidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor., Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest t@rr romvekt kalles optimalt. Den

h@gyeste romvekt kalles 1005 Proctor.
LA Tonait, Oso
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