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INNLEDNING

Pa oppdrag fra NSB Gardermobanen AS og i samarbeid med NOTEBY AS
har OVA geoteknisk kontor boret og testet 3 nye vanninfilt-
rasjonsbrenner pa Hellerud for & stabilisere poretrykkene og
stanse setningsutviklingen i omradet. Det er ogsa utfert
sonderboringer til fjell for a bestemme brgnnplasseringene og
for & f4 en bedre oversikt over grunnforholdene pa Hellerud
generelt. Videre er det satt ned poretrykksmélere til fjell ner
bronnene for & folge opp effekten av disse og madlere lengre fra
traseen for a kunne si noe om drenasjesituasjonen over et stgrre
omrade.

MARKARBEIDET

Markarbeidet er utfert i perioden oktober-november 1997.
Sonderboringene og poretrykksinstallasjonene er utfert med
utstyr og mannskap fra vart kontor. Boringen av brgnner er
utfert av, brennborerfirmaet bredr. Myhre AS og firmaet F.
Marlow Christensen har bessrget graving av grefter og
vannforbindelse for permanent installasjon av brennene.

Det er for & kartlegge fjellforlegpet boret ca. 50
totalsonderinger og 5 enkeltsonderinger fgr brennene ble boret.
Vi har satt ned 5 poretrykksmdlere til fjell i tilknytning til
brgnnene, henholdsvis mdler 779, 780, 781, 782 og 783.

Det er boret 3 brenner i fijell, henholdsvis:

Brgnn 4. ved Trolldalsvn. 6,
norn %, ved Trolldalsvn. 8,
m v 6, ved Stordamvn. 41.

Brenner, deler av sonderboringene og poretrykksmalerne er tegnet
inn pa situasjons- og borplanen, tegn. R3019- 09 og profiler
tegn. 3019 nr. 06 - 08.

VANNINFILTRASJONSBRZNNER

Tekniske data for brennene:

a, ed ca.
4 V/ 1bar
26 Ca. 6 14 Ca. 10 /min |40 Ved ca. 21-23 m
5 V/3 bar
53 Ca. 3 9 Ca. 50 I/min |45 Fraca. 37-45m
6 V/3bar




Brennene er testet og satt i gang

Vi har tilnermet fulgt var "vanlige" prosedyre for boring av
vanninfiltrasjonsbreonner under utferelsen:

1. Kartlegge fjellforlepet langs patenkt infiltrasjonshull ved
hijelp av sonderboringer.

2. Odex-bore pa skra med foringsregr gjennom lgsmassene og 1-3 m
ned 1 fjell avhengig av fjellkvaliteten. Boringene er

utfert med senkborhammer. Helning oppgis 1 forhold til
horisontalplanet.
Foringsrer: maks. ytterdiam. d=139,7 mm
godstykkelse t=5, Smm

3. Bore gnsket lengde i fjell med senkborhammer. Det fores
registrering av borsynk, slepper, etc.
Borkrone i fijell: d=90 mm

4. Spyle rent borhullet med luft eller vann. Evt. fylle hullet
med vann og blase rent med luft, utferes 2 - 3 ganger.

5. Montere permanent "pakker" pa ensket niva.

6. Kontrollere om pakkeren er tett med ca.5(-6) kg/cm? overtrykk
i 10 min. Ved sma& dybder benyttes et overtrykk lik
overdekningen i m. Vanntapet kan lokaliseres ved & male med
pakkeren i flere nivaer, men dette er ikke standardprosedyre.
Ved lekkasjer i pakkeren preves flere nivaer, men som siste
utvei fylles hullet over pakkeren med betong.

7. Vanntapsmalinger. Male vanntap for hver 5 m, 10 m eller for
hele hullet i ett i 10 min. For de nye brennene er siste

alternativ benyttet. Det benyttes det vanntrykk som er pa
nettet, ca. 6 bar.

TEST AV BRONNER

Poretrykksmalinger

Poretrykksutviklingen i omrade er vist i vedlagt plott, se tegn.
3019 - 10 og 11.

Vanninfiltrasijon

Infiltrerte vannmengder og perioden brennene har vert i drift
gar fram av tegn. 3019 -~ 12

Resultater av testen

Brennboringen viser at fjellet generelt er forholdsvis tett der
det ikke er klart definerte slepper. Fjellet er grunnfjell av
typen variert aregneis. Borhullene er forsgkt boret inn i
partier med store leosmassemektigheter og der det kan forventes




slepper i fjellet. Hovedsleppene i fjellet har strokretning
vanligvis i nordsyd -retning, slik at filosofien har vert & bore
pad tvers av slike soner. De store sleppene ligger gjerne under
drag med store losmassemektigheter. Dette ser ut til & stemme
godt, 1 og med at slepper har blitt patruffet nzr der de var
forventet.

Det er registrert slepper pa ulike nivder i de 3 borhullene.
Vanntapsmdlinger viste brukbart vanntap for brenn 4, 5 og 6.

Test av brennene:

Bregnn 4. Brennen gikk med ca. 40 1/min. og ca. 1 bars trykk i
ett degn 7. - 08.11.97 og ble deretter satt ned til 35 1l/min..
Maler 779 reagerte momentant og gikk opp 3-4 meter. Maler 664
reagert ogsa og gikk opp vel 1 meter. Fram til d.d. har malerne
gadtt opp ytterligere 1-1.5 m. Bregnnen viser en god effekt i
omradet rundt Trasopvn.. Det virker som at den sammen med brenn
1 og 5 langt pd vei kan lefte poretrykkene opp mot de nivaer de
hadde fgr tunnelen ble sprengt ut.

Bregnn 5. Brennen ble satt i gang 12.11.97 og ga da 4 1/min.,
pakkeren ble s& flyttet 2 meter lengre ned og brennen ga da ca.
10 1/min. med 3 bars trykk. Brennen ga en stigning i poretrykket
pad maler 781 pa ca. 2 meter i legpet av ca. 2 degn.

Brgnn 6. Boringen viste flere markante slepper i de nedre deler
av hullet. Vanntapsmalinger og test viser at hullet har den
egnskede effekt. Brennen ble satt i gang 12.11.97. I lgpet av 1
degn steg poretrykket pa madler 780 og 758 ca. 1 m. Brennen gikk
da med ca. 50 1/min. og 3 bars trykk. Brennen ble satt ned til
20 1/min. og til ca. 1 bars trykk og har til d.d. hevet
poretrykkene til ca. terrengniva pa maler 758 og 780. Brennen
ser ogsa ut til & ha en mindre effekt pd de andre midlerne i
omradet, uten at dette kan dokumenteres ngyaktig.

De 3 brennene har vist sa gode effekter at de sammen med brenn
1, 2b og 3 er etablert til permanente installasjoner lagt ned i
ner "frostfrie” kummer med fast vannforbindelse.

KONKLUSJON

De 6 installerte vanninfiltrasjonsbrennene pa Hellerud fungerer
tilfredsstillende og bestrebelsene med & fa& opp poretrykkene
lokalt har vart vellykket. Vare tidligere erfaringer med
vanninfiltrasjonsbrenner under tilsvarende forhold er at

setningene stanser narmest umiddelbart nar poretrykkene
normaliseres.

Det understrekes at brennene forelegpig pavirker poretrykkene
bare over et begrenset omrade pa Hellerud.




Ut i fra mistanke til at Romeriksporten ogsd drenerer mer
perifere omrader, har vi iverksatt en narmere kartlegging ved
nye poretrykksinstallasjoner i sterre avstand fra tunneltraseen.

OSLO VANN- OG AVL@PSVERK
GEOTEKNISK KONTOR
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