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INNLEDNING
Denne rapporten omfatter grunnundersgkelser, nedsetting av piezometre og boring av
vanninfiltrasjonsbrenner i Hellerudomradet utfert pa oppdrag fra NSB Gardermobanen.

MARKARBEIDET
Markarbeidet er utfert periodevis i juni, juli, august og september1998. Sonderboringene ble
utfert med utstyr og mannskap fra vart kontor, mens for boring av vanninfiltrasjonsbrennene er

Brodr. Myhre AS benyttet som underentreprengr. Det er utfert undersekelser i 4 delomrader,
henholdsvis:

1. 1 Trolldalen. Det er boret 2 vanninfiltrasjonsbrenner, henholdsvis brann 8 og 9.

2. Trolldalsveien 6. Bronn 4b ble boret for & erstatte brenn 4. Denne kom ut i lgsmasser og er
igjen erstattet av bronn 4C.

3 Ytre Ringvei. Omfatter i hovedsak omradet mellom Trasopveien og Vetlandsveien, syd for
Stordamveien. Her ble det boret 30 totalsonderinger/ fjellkontrollboringer, satt ned 1
poretrykksmaler(827) og boret 2 vanninfiltrasjonsbregnn(brenn 10A som forsgksboring og
10B ). 10A kom ut 1 lasmasser og ble derfor erstattet av brenn 10B. Ved pz. 827 er det i
tillegg satt ned malere til 5, 10 og 15 m, henholdsvis méler 843, 844 og 845.

4 Hellerud generelt. Det er satt ned grunnvannstandsmalere til 3.5 (5.0) meters dybde ved
maler 664, 782, 761, 818, 827 og 793. Henholdsvis méler 834 — 839.

5 Hellerudveien 55 — 76. Et borprofil som omfatter pkt. 140 — 149. Nedsetting av pz. 841 og
842 til henholdsvis 27 og 10 m. Ved forboring var vi her nede p& 33 m for & nd fell.

RESULTATER FRA BORINGENE

Ytre Ringvei.

Se tegning 3019 nr. 60, 61, 62 0g 66 .

Her ble det boret 30 totalsonderinger til fjell fordelt pa 3 profiler, profil A-A, B-B og C-C, pd
tvers av bekken mellom Vetlandsveien og Trasopveien.

I profil A-A lengst nord, viser boringene sma dybder til fjell(borpkt. 110 — 114) , dvs. mellom
0.8 og 3 m. Her er losmassene friksjonsmasser.

I profil B-B mellom Vetlandsveien 20 og Trasopveien 8 ble det funnet store dybder pé gstsiden
av Trasopveien , dvs. 21.6 m til fjell i borpkt. 118C. Ellers varierer dybdene fra 2.3 m i borpkt.
117 til til 6.5 m i borpkt. 119. Boringen for brenn 10A som endte i samme dypsone, stanset i
finsand pa 23 m dybde under terreng. I omradet omkring borpkt. 118A-E er det en del
terrskorpeleire pa toppen og blet leire videre nedover med sandige/siltige sjikt i flere nivaer.
Disse sjiktene er permeable og har god kommunikasjon med andre deler av dyprenna, sa langt
som 50 — 100 m syd og nord for borpkt. 118. Fjellet bar preg av & vare oppsprukket.

I profil C-C mellom Vetlandsveien 25 og Trasopveien 12 var det dybder pa ca. 10 m nzrmest
Trasopveien. Det er trolig dypere under Trasopveien. Dybdene er mellom 8 og 11 m nzrmest
bekken og 4 — 7 m naermest Vetlandsveien. Det ble ogsa boret 3 borpkt. vest for Vetlandsveien.
Her ble registrert dybder pd mellom 2.1 og 4.4 m.

Det er satt ned 4 poretrykksmaélere ved Trasopveien 8, nr. 827 til fjell, nr. 843 til 15 m, nr. 844
til 10 m og 845 til 5 m under terreng.



Hellerud generelt.

Se tegning 3019 nr. 65.

Det er i sept. / okt. 98 satt ned 8 nye poretrykksmalere i omradet i forskjellige nivaer, dvs. ned
til mellom 3.5 og 5 m under terreng og ned til 15 m, for & fa bedre oversikt over poretrykks-
situasjonen i de forskjellige nivaer nedover i lasmasseavsetningene. Beliggenheten til samtlige
malere er tegnet inn pa oversiktskartet. (7il karigrunnlag er benyttet NOTEBY s losmassekart
for Hellerud)

Hellerudveien 55 — 76

Se tegning nr. 63 og 67.

Det ble boret et profil (borpkt. 140 — 149) mellom Hellerudveien 59 C og 76B, der det ble (ved
forboring) registrert store dybder til fjell (33 m) rett pa sstsiden av Hellerudveien, med til dels
blate leirmasser fra 5 m's dybde. Ellers varierte dybdene fra 6.1 til 12.5 m pé vestsiden av
Hellerudveien og det var dypest nermest Hellerudveien. Boringene viser tarrskorpe eller fast
leire ned til ca. 5 meters dybde og blatere leirmasser dypere nedover. Det ble satt ned to
poretrykksmalere ved Hellerudvn. 76, pz 841 til 27 m og pz. 842 til 10 m under terreng.

BORING AV VANNINFILTRASJONSBRONNER

1. I Trolldalen. Se tegning 3019 nr. 54b, 57 og 64
Brenn 8 og brenn 9 boret i juni 98. For spesifikasjoner Se bilag 3

2. Trolldalsveien 6 Se tegning 3019 nr. 59 og 66.
Brenn 4b ble boret i juni 98, men kom ut i lesmasser. Bronn 4c ble boret i slutten av august
98 ligger i fjell . For spesifikasjoner se tabell

3. Ytre Ringvei. Se tegning 3019 nr 61 og 66
Bronn 10A ble boret 1 juni 98 og kom ut i lasmasser. Denne ble erstattet av brann 10B i
august 98.

Alle brennene pa Hellerud er lagt inn med tekniske data i en excel-tabell, bilag 3.
Brenn 4C, 8, 9 og 10B er her skravert.

TESTING AV VANNINFILTRASJONSBRONNER

Brannene ble testet straks etter at de var boret. Bronn 8 og 9 ble testet ijuni . Det viste seg at
brenn 9 var forholdsvis tett og ga kun 2-4 I/min. pa fullt vanntrykk. Brenn 8 derimot, viste seg &
fungere bra og gir 20-25 I/min. ved ca. 2.3 bars trykk. Den ga ogsa en hevning av poretrykkene
1 omradet, se tegn. 3019 nr. 57.

Brenn 4 B og 10A ble boret omtrent samtidig og testet med en vanninngang pa ca. 20 /min,,
Men det viste seg at det kom vann opp gjennom gamle sonderingshull i terrenget. Mye tydet
derfor pa at brennene var kommet ut i lasmasser. Det ble imidlertid pavist en viss stigning av
poretrykkene i omrédet, slik at de hadde en effekt. Rapportering fra boring og testingen av
brennene tilsier at begge brannene fungerte som lgsmassebrenner, og indikerer ogsé at det var
flere drenerende sjikt i losmassene i omradet. Det ble besluttet a stenge av og tette de 2
brennene og bore to nye, henholdsvis 4C og 10B. Testing av disse i slutten av august viste at de

ga 6 — 10 I/min. ved fullt vanntrykk. Dette var lite og poretrykkene steg kun marginalt. se tegn.
3019 nr. 58.




Helg

Det ble besluttet 4 hoytrykksspyle brenn 9, 4C og 10 B. Dette ble utfert 23.09.98. De ble kjort

med trykk pad mellom 20 og 50 bar fra en tankbil i 10 — 20 min. pr. brenn. Effekten av
spylingen var minimal pa brenn 9, den ga i ettertid ca. 4 /min. v/ 5 bars trykk. Brenn 4 C
derimot ga

19 I/min. ved 2.3 bars trykk. Ulempen her var at det kom vann opp av de gamle sonderhullene.
Vanninngangen ble redusert til 9 I/ min. og hullene sluttet a lekke. Den framtidige utviklingen
for brennen er imidlertid noe usikker. De gamle sonderingshullene vil forsgkes tettet.

Bronn 10B viste seg & gi 15-16 I/min. ved ca 4 bars trykk uten at det er registrert noe lekkasje i
tilknytning til denne. Vedlagt er plott som viser poretrykk, vanntrykk og vanninngang for
brennene, tegn. Nr. 57 og 58.

OSLO VANN- OG AVLOPSVERK
GEOTEKNISK KONTOR
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av 022-25 mm stdlstenger med
buttspiss som s8lds ned uten miAling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spies. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvie boret ikke
eynker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre gide av profilet. Det kan
benyttes bide borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd S57mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Borat dreies ned
med konstant rotasjon pi& 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste maseer kan
rotasjonshastigheten @kes. Dette angis med "@R"
pa borprofilet. Boringene ut- fores med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over

fjell (ref. NGF melding nr.7 av 13982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og 257mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
magser kan ned- trengningsevnen oskes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. NAr borstengene kommer til fijell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utfeoree med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Ucsyret benyttes kun i leire og bestAr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
{uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
mdles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjzretyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan cgsd benyttes barbart utstyr {(ref.NGF melding

nr 4av 1982) .

PROVETAKING

Det skilles mellom uforastyrrede og cmrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utetyr.

Cmrorte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm ellier @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene som folger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
ugikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for nazrmere
undersekelse.

Uforgtyrrede prover tas med NGI @254 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glapefiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hijelp av de
vigte signaturer {skrawvur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektripke ellar
hydrauliske poretrykksmilere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigqg. Poretrykket angis enten som den
kotehoyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnividet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982} .
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Vedlegg 3

BRﬂNN1ADRESSE HUS-{X- Y- |Terreng- 1LENGDE HELL- WFORING |PAKKER |BERG |LENGDE|SLEPPER|VANNTAP INST.DATO |[STENGT |HULLDIA

NR NRIKOORD |KOORD [heyde NING |[SRBR |DYBDE |[ART I FJELL DATO METER

mm)

1|Trolidalsveien 2 -250 7292 168.2 454 40 7 o4y " 38.6 25|25l/min v/1.5 bar 10.07.1897 57
2b|Hellerudveien 44 -253 7595 180 56 37 8 200 " 48.5 50|11V/min ved 4.5 bar] 30.07.1997 57
3| Trolldalsveien 28 -410 7715 186.5 45 45 0 21 X 45 35-45145/min v/2.7 bar 20.08.1987 57
4A|Trolldalsveien 6 -270 7375 171.5 26 32 6 15] * 20 26 |40l/min v/1 bar 08.11.1997(22.04,1998 57
4B|" = ] -270! 7375 171.5 30 35 ] s 24 26|301/min v/2 bar 24.06.1998 16.07.1998 90
4C[" L 6 -270 7375 171.5 40 46 9 5] 33 9l/min v/3.6 bar 27.08.1998 90
51" . 8 -268 7425 174 26 40 6 4] ° 20 21-23|10/min v/3 bar 12.11.1897 57
6|Stordamveien 41 -113 7491 176.2 53 45 4 oy ¥ 50 37-45|50/min v/3 bar 12.11.1997 57
7 |Hellerudveien 55 -530 7440 177.4 45 50 5 0] * 41 26-30/381/min v/2 bar 11.01.1998 57
8|Trolldalen -225 7656 185 534 34 6 5] * 47 28)/min v/2.5 bar 25.06.1998 0
8| Trolidalen -186 7653 185 47.4 32 9 21 " 38 - 3.51/min v/4.5 bar | 30.086.1998 30
10A{Trasopveien 5 -316 7331 171.4 35 45 6 10 - 29 31|20/min v/2.6 bar 01.07.1998|30.08.1998 80
10B(" a 5 -316 7331 171.4 60 58 6 1 55 10V/min vi5.5 bar 01.08.1998 20
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ERSTATNING FOR ERSTATTET AV TEGN
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