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OSLO KOMMUNE 
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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr.2444-01: Situasjons- og borplan, Profiler 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

I henhold til rekvisisjon nr. 5773 av 09.03.88 fra Park- og idrettsvesenet har 
geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser på Ammerud. 

Park- og idrettsvesenet har planer om å bygge en kjØrbar turveibro over Alna 
like Øst for Ammerudgrenda 118 på Ammerud. Broa er planlagt 10-20 m nord for 
en eksisterende rØrkulvert. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og klarlegge 
lØsmassesammensetningen for å vurdere fundamenteringsforholdene. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 19. mai 1988 og omfatter 4 
enkle sonderinger. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til en støttemur og ledningskummer i området. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 12172 som har hØyde h=193.302. 

De enkle sonderingene er utfØrt med bærbart utstyr og vil ikke trenge gjennom 
stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med 
hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget på begge sider av Alna faller tildels bratt ned mot Elva. På 
sydvestsiden av elva er det "fjell i dagen•. Eksisterende turvei syd for 
brostedet ligger på vestsiden av elva og fortsetter nordover på Østsiden. 
RØrkulverten blir for tiden brukt som gangbro. 

Dybdene til ant. fjell varierer mellom 1,5 og 4,6 m. LØsmassene det ble boret 
i gjennom er tildels oppfylt for eksisterende turvei og er meget faste. 
Fyllingen inneholder en del stein, og dybden til ant. fjell er derfor noe 
usikre. Hull 1 og 2 ligger imidlertid i elvebredden trolig i jomfruelige 
masser. 

FUNDAMENTERING 

landkaret i syd foreslås fundamentert direkte på fjell som ligger i dagen. 

Den fastheten som ble registrert på lØsmassene ved landkaret i nord tilsier at 
fundamentet kan settes direkte på lØsmasser, enten på sålef eller hel plate. 
Dimensjonerende bæreevne settes skjØnnsmessig til 100 kN/m . Fundamentnivået 
bØr ligge noe lavere enn bunnen av bekken, ca. kote 181,5, og isoleres for­
skriftsmessig. Hvis landkarfundamentet kommer i konflikt med fjelloverflaten 
bØr fjellet undersprenges ca. 0,5 m og tilbakefylles med kult/pukk som 
komprimeres forskriftsmessig. 

Alternativt kan også landkaret fundamenteres til fjell enten med pillarer eller 
kontaktstØp på fast fjell. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 3 

Uavhengig av fundamenteringsmåte må det i anleggsperioden treffes tiltak som 
leder vannet i Alna utenom byggegropa, enten med en tett spuntvegg, en voll 
bestående av leirmasser eller kombinasjon av disse. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og vi fØlger gjerne opp prosjektet 
i anleggsperioden. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q E"lcet sondering betegner neddrivinp; av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Synker 4t Dreieboring utfØres ved ~ måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m ~ynk~i~g , på hØyre side av hullet, og lasten på boret pA venstre 
side. 

~ Fjettlcontrottboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fje"ll. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærrasthet direkte i grunnen. Skjærfaat­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pres'ses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t~lfelle må korrigeres fØr rast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ PrøvettZicing kan'utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en • 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet ~ begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykkemdling går ut på 4 måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter· 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utført, (undersøkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanni"nhotd w (J) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

FlHtegrensen wL (%) og utruttingsgre"se" wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
ror plastisk område av omrørt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskape 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter ._plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
~1er,et plastisk leire 

li.> 

ID 
Ip 

~ lO 

= 10-20 
~ .!') 
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SlcjærofasthAøn x)s (t/m2) bestemmes ved enaks~de ; ~.rykkforsf$k. 1 Normalt·· ~lir det skå:,et ut et l 
prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og . hØyd~ 10 cm pÅ midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (+ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for- l 
søket. Skjærfastheten ··settes lik ·halve trykkfastheten. =···'' · :"../• 

Videre blir uforstyrret . skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
• • .. o • • •• - h. • • •• • ... ~ l ' ' 

er en-indirekte metode til-bestemmelse av skjæ~fa~~heten; idet' rieds)'nknll~Sen av en konus med .l 
• ~"". · •••.• ,.,".. .. .......... .. . . ·~ .. :·~.' • .-·~.· : .. ":.'' . ...... !:"·:'~. " ~· ':; .-.· .. -".:: ". :' ~. i 

bestemt form og yekt 1pUes' og den· tilsvarende .åkjertaathetsv.erdi .. tas · ut ·a_v·:Cn ·tabelL'· =Både tl")'kk- -,~ 

forsØk og konustors~k gir' udr~r{ert' skjærfasthet." · ~ ·:' . ·· ·· .. '; ~:.•:···. ~-~. ·:· . ', ... 
,. • .•,: .• •••• ~:...·._.. ....... .~}r.f," ···-~)'1 • 

"'PØ"~~!te _'ltka_la' :trei'!Yi~-.~'t·i·l A ·klassi-fi-sere ~ie,u...e ·.~t-~er :udrenert skj~fas'the~: .. · · · 
.' 

t/m2 kNim2 Meget blØt leire s < 1,25 ·:"'.:: . ' 12,5 
BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 

~ 12,5 -·25 · """·'! l 
Middels = - .. - """" ' fast leire s 2,5 . 5,0 t/m2 

· ~ 25 50 · .. 
·.~· Fast ·leire· .~ ... :.-. ·.· s = 5,0 - 10,0 ·t/m2 - ·50 .·- -100-.. """':' ... 

Meget fast leire s > 10 tlm2 
~ 100 """" l 

• • x) s . Søns1.høitøtøn -St · = 8• er ·forholdet mellom skjå!rfastheten i,uforstyrret : og .omrør~ -tilstand • l .. 
·: .. ·· ~ .... · .... r ~o:; ~·.,. 

FØlgende skala benyttes til ·A·kiaåsifisere leire. etter sensitivitet: ·:: 
:, .. 

Lite senSitiv leire . 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St:.:·. 8 !·' 

St= 8 - 30 
St> 30 

:. ,. 

.l 
FØlgende s'pesielle forsØk biir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomøtørofozos-k x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer- l 
forsØkene er at ~n skive av .iordarten lllec:' dial'l«:_ter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven . 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten pArøres trinnvis, 
06 sammentrykkingen av prØven ~bserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene l 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setninga- ' 1 

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØ~relse og tidsforlØp. Tidsforløpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 11 
KozonfozodøZingeanaZN••zo av triksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utføres ved sikting, som l 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bestemt ' 
mengde vann •. V~d hjelp~~ hydromete~ bestemmes sy~kehastigheten av de t. orskjellige kornf~aksjonel 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen 'tilnærmet beregnes. 

Fortozoøninøsøradøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

1 mell~m fingrene. Graderi~gen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv H l H 11, planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig l 
Svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 11 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Pzooctorofors-lc brukes til l undersØke paknlngsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte l 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, oz tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mel 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% rroctor. 




