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RAPPORT OVER: 

Ledningsanlegg i Colletts gate 
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Bi lag A og B: Be skrivelse av bormetoder 
Il C: Beskrivelse av laboratorieunders0kelser 
Il 1-3: Borprofiler 
Il 4: Lengdeprofil J - K 
Il 5: Il Il J M 
Il 6 : Il Il B - D 
Il 7 og 8: Si tuasjons - og borplan 
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2. R-977, 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 41258 av 28. januar d.å. fra 
Vann- og kloakkvesenet har vårt kontor utf0rt grunnunder­
S0kelser for ledningsanlegg i Celletts gate. 

1.d. 

Hensikten med grunnunders0kelsene i krysset Celletts gate 
Uelands gate har vrert å klarlegge muligheten !or å utf0re 
r0rgjennompresning. For ledningstraseen mellom Diriks gate og 
Geitmyrsveien ble det kun faretatt unders0kelser med henblikk 
på dybder til fjell. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS0KELSER: 

I krysset mellom Celletts gate og Uelands gate ble det ut­
f0rt 5 sonderboringer, 2 uforstyrrede pr0veserier og en 
skovelboring. Lengre sydvest i Celletts gate mellom Diriks 
gate og Geitmyrsveien ble det utf0rt 11 sonderboringer til 
fjell. 

Borpunktenes plassering er vist på situasjons- og borplanene 
bilag 7 og 8. Ved hvert borpunkt er det vist terrengkote 
og bordybde. Dersom fjell er påtruffet er også antatt fjell­
kote angitt. 

På bilagene A og B er det gitt en beskrivelse av de anvendte 
bormetoder. Resultatet av pr0vene av l0smassene er vist 
på bilagene 1 - 3. 

GRUNNFORHOLDENE: 

Fjelldybdene i ledningstraseen i krysset Celletts gate 
Uelands gate er funnet å 0ke i sydlig retning (bilag 4 og 5). 
Minst er fjelldybden lengst i nord i hull 1, 7.3 meter. 

L0smassene i hull 2 består ned til ca. 4.5 meter av friksjons­
materiale sammenblandet med leir~Fra ca. 4.5- 7.0 meter er 
det et lag av t0rrskorpeleire (bilag 1). 

I hull 4 var det gravd ut gr0ft til en dybde av ca. 4 meter. 
Ved inspeksjon så man at l0smassene består ned til ca. 
3 meter av fyllmasser. Under er det t0rrskorpeleire ned 
til ca. 7 meter (bilag 2). 

I hull 5 ble det tatt opp pr0ver fra 3.5 til 7 meters dybdeo 
L0smassene består her av t0rrskorpeleire (bilag 3). 

Fra ca. 7 meter under gatenivå består l0smassene i krysset 
Celletts gate Uelands gate av leire. 
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3 • R-977, 1 • d. 

Dreieboringene i Golletts gate mellom Diriks gate og Geitmyrs­
veien viser stort sett avtagende dybder til fjell i retning 
av Geitmyrsveien, når man ser bort fra et noe dypere parti 
ved boring 5. Nrer Geitmyrsveien er det små dybder til fjell . 
(bilag 6). 

KONKLUSJON: 

Vi tror ikke at en eventuell r0rgjennompresning i krysset 
Golletts gate Uelands gate vil by på nevneverdige problemer 
av geoteknisk art dersom den går dypere enn ca. 3 meter under 
gatenivå, d.v.s. at den ikke kommer i ber0ring med fyllmassene . 

En ledningsgr0ft 4 - 5 meter dyp vil, hvis den blir valgt, 
ikke by på noen problemer. Lett avstivning b0r anvendes . · 

Utgravning av tunnel er ikke å anbefale da den vil få en 
relativ _tynn overdekning . 

Ledningsgr0fta mellom Diriks gate og Geitmyrsveien vil, 
i en dybde av 4 - 5 meter, treffe på fjell på de siste ca . 
20 meter frem til punkt B. På den 0vrige delen av traseen 
vil man ikke treffe på fjell. 

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre pro­
s jektering. 

Geoteknisk konsulent 

Bj0rn Normann 

• 
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Bilag J.. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor~tenger 1 · 1 m le:npjde 
som skrues ' sammen med glatte skj0ter. Boret ;i-år ned~rst for~ynt 
med en 20 -cm lang pyramideformat spiss med st0rste ~idekant '30 
~· Spissen ; er vridd en omdreining. · , 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen ~kes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer · antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. ; 
Ved opptagning ~v resultatene angis belastningen. påvenstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på h0yre side. · 

l 

HEJARBORING : (RAMSONDERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues, sammen i 3 m lengder med glatte skj0ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddats vekt er 
75 kg • . og fallh0yden holdes lik 27- 53 eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotstand,en. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spiss med le~gde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st0rre <i-l-mensjon! gj0r at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrera lag av 
varierande hårclh;et. Videre medf0rer denne l0se sp1se at boret 
letter e dras opp igjen 'idet spissen bl·ir igj en i "Qakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av bore,t nateres og resultatet 
kan framstilles i et diagram som angi~ rammamotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= W;~ hvor W er loddets vekt, 
· H er fallh0yden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse;rt i dybden tiil 
fjell eller faste lag. 

~i 
' COBRABORING: 

l 

Det· anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i .l m lengq.e 
som skrues sämmen med glatte skj0~er. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. 1 

1 

Dette utstyt rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

-SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4_, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 
antatt fje11 er nådd. (Bestemmes ved fje,llklang). 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" r0r som skrues sa.Inmen til n0d­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på r0rene, str0mmer 
vann under h0yt trykk, og l0s-ner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av r0rene. Massene blir f0rt opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av . pr,0vetaking og måling av skjrerfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PR0VETAKING: 
A. 54 mm stempelpr0vetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede pr0ver av finkornige jordarter. Pr~ven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses nen i grunnen. Sylinderen med pr0ven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas pr0ver (omr0rt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannabor Pr0vetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjrerformet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Pr0vetakeren fylles ved at skjreret -ved dreining ekraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter. 

VINGEBORING ~ 

Skjrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beragning av skjrorfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet bestemnes f0rst i uforstyrret' og etter 
brudd i omr0rt tilstand. 
Målingene utf0res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vrere oppmarksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingem ~ f11 ik at leira omr0res 
f0r målingen. 

PIEZOMETERINSTALIJAS tT OUER ; 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et por0st 0 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde r0r. Fra filtaret f0res plast-
slanga opp gjennom rcrene. Filtaret med forlengelsesr0r pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mäler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
j_ plastslangen. 
Porettykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedb0rsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanli$e laboratorieunders~kelser: 

I laboratoriet blir pr0vene f~rst beskrevet på grunnlag a,v 
besiktigelse. - For sylinderpr0venes vedkommende blir det : 
skåret av et tynt lag i pr~vens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir f0lgende bestemmelser utf0rt: 

~~~!:~~~ f ( t/m3 ) av naturlig fuktig pr0ve. 

Y~!~~!~ w (~) w..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over pr0vens lengde. 

E~~~~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~~~~~~~~!~~~~~ wp angir henholdevis 
h0yeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omr0rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

§!j~~f~~~~~!~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkfors0k. 
. Pr0ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjreres ut 

i senter av opptatt pr0ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 
. utf0rt to trykkfors0k for hver pr0ve. · 
. Det tas hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under fors0ket. 
: skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret ' skjrerfasthet s og omr0rt skjrerfasthet 
s' bestemt ved konusfors,0k. Dette er en indirekte metade til 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en ko:~lUS 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjrerfast­
hetsve~di tas ut av en tabell. 

§~~~!~!~!~~~~~ st = ~' er forholdet mellom skjrerfastheten i 
uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors0k. 

. Sensitiviteten besternmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

. liten . 
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