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INNLEDNING 

A/S GEOTEAM har av Stiansens Entr~prenørforretning A/S fått _i 

oppdrag å vurdere grunn- og fundamenteringsforholdene for et 

prosjektert kontor- og boligbygg i Mariesgt. 8 .På Majorstua. 

Bygget skal reises i 5 etasjer med full utgraving for under

etasje. 

Resultatet av undersøkelsen og hvilke konklusjoner en kan 

trekke fremg~r av denne rapport. 

EKSISTERENDE BYGG 

Eksisterende bygg er en gammel bygård fra 1891. Bygget består 

av 3 etasjer pluss loft og kjelle~. Det er gravet ut for halve 

kjeller~ns høyde. Bygningen er oppført p~ fundament av grå

stensmur på heller. Grunnen rundt bygget er drenert med 2" 

drensrør. 

Bygget har setningsskader som kan skyldes overbelastning av den 

underliggende leire , forråtnelse av treflåte eller telehiv av 

grunne fundamenter. Avsetningen av leire, over fjell varierer 

fra 3 til 9 meter. Dette kan ha forårsaket · skjevsetninger. 

Setningene har antakelig pågått siden . gården ble byg.ge·t for 

ca. 90 år siden. Grunnvannstanden i området har i løpet av 

disse årene sannsynligvis sunket, hvilket er en medvirkende 

årsak til setningsforløpet. Medvirkende har også den øvre 

meter med fyllmasse rundt bygget vært. Den har påført den 

underliggende leire tilleggsspenn~nger . 

... 
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MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Markarbeidet har bestått i at det er tatt opp en uforstyrret 

prøv.eserie for laboratoriel:J.ndersøkelse av gr::unnens geotekniske 

data. På 3 utva~gte prøver innen serien er det utført 

ødorneterforsøk for bestemmelse av grunnens deformåsjonsegen

skaper ved lastpåføring. 

Resultater fra tidligere undersøkelser i det samme området 

er t~tt med i ·den utstrekning ' de har interesse for oppdraget . 

GRUNNFORHOLD 

Poseprøver av den øvre meter med løsmasser viste fyllmasser 

bestående av oksydert ' leire, sand og jord med et hØyt innhold 

av ·organisk materiale. Prøveserien viste videre 2 ~tørr

skorpeleire. Under denne besto avsetningen ned til fjell av 

en bløt leire. 

GrQnnvannst~nden bie målt 21.6.1979 og lå ~a ca. 3m under 

terreng. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Generelt 

Med de aktuelle grunnforhold og beliggenhet vil fØlgende 

to alternative fundamenteringsmetoder kunne komme til an

vendelse. 

1. Pilarer til fast grunri, gulv direkte på grunnen. 

2. Fudamentering på hel plate, bygget kompens~rt. 
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1. E!!~E~E-~Y~~~~~!i_E~!~E_i!!-~1~!! 

. Tillatt. gravedybde for uaystivede, rågravde pilarhull vil 

være ca. 5 m. Ved . større dybder foreslås ·prefabrikerte 

spissbærende betongpeler benyttet. 

Pilarene utføres uten massefortrengn~ng. Ved eventuell 

større helning av fjellet i pilarfot enn 1:2 må det 

m~isles fjellfot. Under enhver omstendighet forsterkes 

kontakten · mellom pilar og fjell med 4 ~25 mm bolter som 

bores 1,5 m ned og _gyses. 

Bygget· kan al~ernativt fundamenteres direkte på en hel 

såle i leira. Tillatt såletrykk vil være 75 kN/m2 . 

Fundamentet forutsettes utført frostfritt. 

Ved at det graves ut for underetasje b~nyttes en kompensert 

fundamenteringsmetode. Det vil si at de utgravde masser 

vil ha utgjort en belastning omtrent tilsvarende den 

belastnin9 bygget vil påføre grunnen. 

Gulv kan legges direkte på grunnen. Før dekket støpes 

legges en pute av velgradert grus, komprimert til f~rdig 

tykkelse 0,2 m, som står i forbindelse med et drenerings

system. 

.. 
GRAVE- OG SIKRINGSARBEIDER · 

Generelt 

Mot Mariesgate, i forhagen, kan byggegropens side graves med 

helning 2:1. 

• 
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F.or byggets tre resterende sider betinger de ·eksisterende 

forhold en støttekonstruksjon for avst~v~t byggegrop ved ut

gravingen og fundamenteringsarbeiden~. Det foreslås benyttet 

stålspunt med bakforankret skråstag i fjell . Spunten utstyres 
. . 

med fjellsko og rammes til fjell hvor den innmeisles. Skrå-

stagene forankres ved hjelp . av i~jeksjon i fjell. Utgraving 

og avstivningsarbeidene ·vil måtte foregå som en suksessiv 

prosess. Spuntlengdene vil etter fjellkotene til Oslo kommunes 

undergrunnskartve~k variere fra 3,5 - til 6 m. 

~yd~es!__mot I-lariesga.te 

Den åpne utgravingen mot forhagen kan,med helning 2:1,føres 

ned 3 m under nåværende terreng. Utgravde masser må ikke 

midlertidig deponeres langs kanten av byggegropen. 

Blir byggegropen stående åpen over lengre tid bør skråningen . 

beskyttes med plastfolie for å forhindre lokale overflateras. 

Nordvest mot Jac. Aallsgt. 

Av hensyn til byggets plassering tett inntil Jac. Aallsgt. 

fortau ~ed ledninger m.m. som. finnes der, må det etableres 

spuntvegg mot dette. Dybden til fjell varierer fra 3,5 til 

5 m. For å kunne · ramme spunt långs Jac. Aallsgt. vil d.et 

antakelig bli nødvendig først å fjerne deler av store sten

heller (evt. trefiåte) som danner fundament for eksisterende 

bygning . 

Nordøst inntil Jac. Aallsgt. 11 

Jac. Aallsgt. 11 er et gammelt trebygg, ca. 4 m høyt som 

benytt~r tegl~tenveggen til Mariesgt. 8 som sin ene vegg. . Rives 

M~~ies9t . . 8 vil det bare være reisverkets treskjelett som står 

igjen. 
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skal Jac. Aallsgt. 11 bevares er det nødvendig ·med spunt til 

fjell. Dybden til fjell vil va~~ere fra 3,5 til 6 rn. 

For å kunne- rariune spunt kan det bli nø~vend~g først ·å fjerne 

deler av steinheller (~vt. treflåte) . 

Sydvest mot Mariesgate 6 

Langs denne ~iendomsgrensen er det oppført en liten for - . 

støtningsmur (maks. hØyde ca. O, 7_5 m). Bak denn~ er det · 

fylt opp ~or parkeringsplass til ·Mariesgt. 6. 

N~dkjøringen for parkering i underetasjen til Mariesgt. 8 ~r 

prosjektert langs denne grensen. 

Det kån graves med vertikale vegger 2,0 m fra nåværende 

terreng. For dybder større enn 2,0 m må det spuntes . . Inn

hentes det imidlertid tillatelse fra grunneier i Mariesgt. ·6, . . . 
' kan' det giaves med helning 2:1. En 3 , 0 m dyp utgraving vil 

midlertidig stjele 1,5 m av parkeringsplassen. Parkering vil 

for dette alternativet ikke kunne tillates langs byggegropen. 

REHABILITERING AV EKSISTERENDE BYGG 

Setningsobservasjoner av et stort. antall ~ygninger i Oslo har 

vist at en naturlig synkning av terrenget finner sted der 

grunnen består av leire. Årsaken. er dels langtids sekund~r

setninger p.g . a. belastning fra overliggende bygninger og dels 

at det foregår en langsom grunnvannssenkning i urbane st~Øk. 

Synkningshastigheten p~ stedet ligger trolig i størrelsesorden 

.l mm pr. år. Disse setningene vil i framtiden påføres bygningen 

så fremt de ik~e .underpinnes. Formålet med underpinning ·vil 

være å overføre alle laster fra byggets bærende konstruksjoner 

til fjell. 
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Er bygget ~undamentert på treflåte, har erfaring vist at 

flåter kan råtne bort dersom disse blir liggende høyere enn 

laveste ~runnvannstand. 

tømmerflåtens tykkelse. 

En kan teoretisk få setninger lik . . 

Gårdens setningsskader kan også være fremkommet ved at funda

ment.er over frostfri dybde pulserer i takt med jordens 

bevegelse .ved telehiv. 

Det bØr prøvesjaktes utenfor bygningen inntil fundamentene 

for å få sjekket opp hvilken forfatning fundamentene befinner 

seg i .. 

For å få regis~rert eventuelle setninger, bør det gjennomføres 

et kon~rollnivellement. 

Først monteres ~etningsbolter i grunnmur. Ved regelmessig 

nivellering av disse· gjennom ett års tid, vil setningenes 

størrelsesorden og forløp kunne klarlegges. 

Ut i fra resultatene fra de ovenstående n~~nte undersøkelser, 

vil en kunne foreskrive hvilke rehabiliteringsarbeider som vil 

måtte gjennomføres ved utbedring av fundamentene. 

SLUTTBE1'1ERKNING 

Detaljert dimensjonering og utarbeidelse av spesifikasjoner 

og retningslinjer for spunte- og pelearbeider bør vente til 

fundamenteri~gen av bygget er kjent mer i detalj. Vi vil i et 

samarbeide med byggherren derfor få komme tilbake til dette . 

• 
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. . 
r Rappor~en er utarbeidet under forutsetning av at ' vi blir 

holdt orientert om bygges~kens videre utvikling slik at vi 

eventuelt får anledning til å revidere våre beskrivelser 

og antakelser med hensyn på det endelige · prosjekt. 

Oslo, den 19. juli 1979 

for G E O T E A M 



l 
l 
l 
l 
.l 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l · 

l 
l 
l 

BETEGNELSER OG SYMBOLER 

FRAKSJONS INNDELI NG: 

Mineralske jordarter inndeles med hensyn til kornstørrelse 
på følgende måte: 

------- - - - -----·- ------------ --------

Grovinndeling 

Blokk 
Stein 
Grus 

Sand 

Fraksjoner 

Fininndeling 

Grovgrus 
Mellom grus 
Fin grus 
Grovsand 
Mcllomsand 
Finsand 

Korstørrelse 
i·mm 

>ll<lO 
600-60 

60-20 
20-6 
6-2 
2-0.6 

0.6-0.2 

Symbol 

Silt 

Leire 

Grovsilt 
Mellomsilt 
Fin silt 

0,2-0.06 
0,06-0,02 
O,Q2-0,006 

0.006-0,002 
<0.002 ~-~ · ~ = ~:~~~:;.,.,,, mosm 

-~--------..L._-. . K = kvikkleire 

ØVR IGE SYMBOLER: 

vv 

j 
~ 

~ 

J" Trerester 

"" Sagflis . " 
V 

-4 

~~ 
-D 

Skjell ..., 
-o ....,.. .... 

Fyllmasse ~ l 
"'"" .,.,. -Matjord """ -..,. 
......... ....... 
"' 

Gytje, dy 

Torv 
Planterester 

Fjell 

Morene vises med 
skyggelegging: 

Moreneleire 

Grusig morene 

Tillegg l 

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene. 

For konkrcsjoncr kan bokstavsymboler settes 
inn i materialsignaturen. 

BESKR IVELSE AV SKJÆRFASTHET: 

Betegnelse av leire 

Meget bløt leire 
Rløt leire 
Mid<lels fast leire 
Fast leire 
Meget fast leire 

Betegnelse av skjærfasthet Skjærlasthet _ Tr· t/mz 
----- ---- 1----- --- .. ---------

Meget lav skjærfasthet < 1,25 
Lav skjærfasthet 1.25· 2,5 
Middels høy skjærfasthet 2.5 · 5,0 
Høy skjærfasthet 5,0 · 10,0 
Meget høy skjærfasthet >10,0 

Ca = kalkkonkrcsjoncr 
Fe = jernkonkresjoner 

Kvikkleire er en leire som i omrørt tilstand har en fasthet på 0,05 tlm2 
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TEGNINGSSYMBOLER 

Symbol · Metode 

© Prøveserie 

o Prøve grop 

~ Prøvegrop med prøveserie 

~ Prøvebelastning 

• Setningsmåling 

o Enkel sondering 

• Dreiesondering 

\1 · Trykksondering 

'Y Ramsondering 

e · Dreie-trykksondering 

e S.P.T. 

r) Fjellkontrollboring 

-Q- Vannstandsmåling 

--- Vannprøver 

-& Poretrykksmåling 

~ In situ permabilitetsmåling 

+ Vinge boring 

n . Elektrisk sondering 

Boring nr. 

Tillegg 2 

. Anmerkning 

Prøvene tatt med boringsredskap (skovlbor, prøvetager, diainant
kjernebor m. m.). 

Prøvene tatt med boringsredskap under bunn av prøvegropen. 

Sondering uten registrering av. motstand, f.eks. spyleboring, slagboring 
(manuelt eller med maskin) m. m. 

Maskinsondering med automatisk opptegning. 

Standard Penetration Test. 

Boring ned til og i fjell. 

Kvantitative vannprøver, prøver for slamføring~ kjemiske analyser m.m. 

Infiltrasjonsforsøk, prøvepumping m. m. 

Terrengkote .,_ ___ ...;;_ ______ Boret dybde 
Antatt fjell 
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KONTOR-/BOLIGBYGG. MARIESGATE· 8. MAJORSTUA . 

SITUASJONSPLAN, M= 1: 1000 

"/s ~~ l~ ~~ "l"' l~ .:1 .11 
1111111 GIDfTIIII 6lOTIIIIII IIUIIUiiiLIII 

DATO: TEGN . av: 

20/7-79 s.w. 
GODKJ: · 

~T 
TEGN. Nr: 

5812 -1 
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Fyllmasse 
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o ENKEL SONDERING 

@ PROVESERI E 
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TERRENG 

ANT. FJELL 
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Dato Sign. 
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·-
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resultater og jordartsbeskrivelse 1:100 Teg1 . S.W 
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------ -40 ----------------------- -----------------~~~--------------~------~~---
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------~ ---~~--------------------------------------------- ~ ---- ~~----~ 
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Skjær fasthet kN/m1 

10 20 JO ..0 50 
sandig · ±1 1.3 
torvlag · . 11.1 

TORRSK ORPE 1~9\g~r ;r· 1 t-=
3=-t---+---"--+---+----'---t-----t 27 

. -
LEIRE. si ttig, 4 . 3.4 18.5 
humusholdrg 

1.6 19,0 

- .----,. .. 
-r---1 1---

~ 7 G.\121/6 Q 
- V 5 -=&=- t:$0 

-----

LEIRE. siltig noen V 7 i 
gruskorn ~ _f-- __ _ ____ 0 ~ _ 

.. 
1,1 18,5 • 

9 

.... - .. --+----1 10 
8 

-

sand~-~ ·V. 'r:J t----t-1 8 
gruskorn ~ · f-- o . 

c-- --- - - - --- ----t---'--i 

--- ---- r---- - ---- ·-

1-· 1-- -

r---· - - ----+-~ 

f--- - - .... ---------

OW • noturlig ·vanninnho-ld 

~L Wp • utrullingsgrense 
WL • flytegrense 

.. 
0.6 19,0 • 

- ---+-~ 7 

1---· .. - --- --··- --- -· -----f---1 

·-- - --- --

-- +--- --1 

- ~-

r---~---~---~-,_---+--~ 

-·-· - -- ---

·-- ----+-- - r---t- ·-·--+----1 

-----r----~---+-----r- --

f---

0 
15~5 

lO 
o 
+ 

---L-----j 

• enkelt trykkforsek 
• deformasjo~ ved brudd - 9-o 
• konus 
• vinge-bor 

·ø. e·dometer : p . permeabilitetsforsek K • korn fordeling T • triaksia lfor søk 

KONTOR-/ BOLIGBYGG, MARIESGATE 8, MAJORSTUA 
Do to boret 1 Tegnet av 

2-1 / 6 -79 s.w. 
Godkjent . Er\ 

1----- -·- - ------4 

BOR PROFIL . Boring · nr : I 
Tegn nr. 

5812-5 ........... , ......................... , •.. 
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Prøveserie: I Vanninnhold w : 
Prøve nr. : 5 Verf.eff.·spenning p'o: 
Dybde 2,5 m Pre~ons. spenning p c: 
Trinntid 30 min. 
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Prøveserie: I Vanninnhold w : 39,0 % 
Prøve . nr. : 6 Verf.eff. spenning · p'0 : 65 kN/m~ 
Dybde 4.5 m Prekons. spenning rJ c: 120 kN/m2 

Trinntid : 30 min. 
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Prøveserie: I Vanninnhold w : 31 % 
Prøve nr. : 7 Verf.eff. spenning p'o: 75 kN/m2. 

Dybde 5.5 m Prekons. spenning r1 c: . 100 kN l m2 

Trinn tid 30 min; 
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SPENNINGSFORDELING 

100 150 kN/m2. -50 -

p6 = ett. overlagringstryl<k 
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