Titherer Undergrunds=rivarcket
Ma lkke fjornes

||.|_ OSLO KOMMUNE
* GEOTEKNISK KONTOR



v
.
- .

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
' KINGOS GT. 22,0SLO 4
Telf. 355060

RAPPORT OVER:

RYEN SYKEHJEM

Sykehjem og personalbol iger

R-1 692-1 24. nov. 1980.

Terrengprofiler, personal bol iger

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser
" 1: Situasjons~ og borplan. |
" . 2: Lengdeprofiler-

" 3: Tverrprofiler
b .
5:

Skovlprgver

-




| - |

-2 - R-1692-1

I‘NNLEDNING |
I henhold tll rekvisisjon nr. 115345 av 13. okt 1980 fra

- Kontoret for eldreomsorg og brev av 2. juli 1980 fra Ponde & Co.

har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for Ryen syke-
hjem samt orienterende undersgkelser for 6 personalboliger.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell og kart-

legge lgsmassenes art og beskaffenhet med tanke pd fundament-
eringsmidte for et sykehjem p& 7 etg. For personalboligene er det
kun tatt med noen spredte boringer for & gi byggeteknisk konsul ent

en pekepinn om grunnforholdene. En har forutsatt at det kan bli

belov for supplerende undersgkelser for disse boligene.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vdrt kontor i tiden 19-25
august 1980. Arbeidet omfatter 28 enkle sonderinger, 25 dreie-
sonderinger og 4 skovlboringer. P& grunn av smd dybder til fjell
og harde masser ble de fleste dreiesonderingene utfgrt som enkle
sonderinger uten reglstrerlng av: sondermotstand. Resultatet av
boringene er vist pd bllag 1. _ :

Forslag til borplan fra Bonde & Co. ble lagt til grunn for mark-
arbeidet. Denne ble imidlertid noe modifisert. Videére ble det
laget helt ny borplan for personalboligene da plasseringen av
disse ble bestemt umiddelbart f¢r markarbeidet tok til.

Vi kan ikke finne at det tidligere er utfgrt boringer pd denne
tomta, men en befaring i omrddet viste flere steder fjell i dagen.
Det ble derfor antatt smd dybder til fjell.

Skovlprgvene ble undersgkt i vdrt laboratorium. Undersgkelsen av

.disse omfatter jordarts-Klassifisering og bestemmelse av vanninn-

hold. Resultatet er vist pd bilag 5.

Borpunktene -ble utsatt fra eldre bebyggelse i narheten, og punktene
ble nivellert med utgangspunkt fra triangelpunkt nr. M72 med hgyde
138.999. For¢vr1g er bormetodene og laborator1eunders¢kelsene
nezrmere forklart i bilag 0.

GRUNNFORHOLD:

Dybdene til antatt fjell der sykehjemmet .er planlagt (pﬁofil A,
B, C og D) er meget smé, gjennomsnittelig 0,9 m varierende mellom
fJell i dagen og 1,8 m ‘

I profil E som llgger 10 m sydvest for selve sykehjemmet varierer
dybdene til ant. fjell mellom 1,8 og M 3 m, ‘altsid moe dypere enn
under selve sykehgemmet ‘ , '

Skovlprgvene som ble tatt opp 1 punkt 36 like vest fbr det plan~
lagte bygget, viser at lgsmassene her bestdr av 3-4 m tgrrskorpe-
leire over fast leire. Det antas ut fra dette st det som finnes

av lgsmasser. 1nnenﬁ>r sykehgemmets vegger bestér av t¢rrsknrpe- S
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Ved personalboligene er det registrert dybder til ant. fjell
mellom 2,8 og 7,3 m. Et s beskjedent antall boringer kan
1m1dlert1d ikke sies 8 gi et fullgodt bilde av fJellforl¢pet

under disse boligene.

De to skovlprgvene fra hull 47 og 62 viser stort sett samme
masser som ved tomten for sykehjemmet.

FUNDAMENTERING :

Ryén sykehjem som er planlagt oppfgrt i 7 etg. med ferdig kjeller-
gulv p& kote 131 vil bli fundamentert i en utsprengt byggegrop -
i fjell, og vil ikke medfgre problemer geoteknisk sett.

Et utbygg midt pd sykehJemmets sydvestre vegg bgr ogsd fundament-
eres pd fjell. boringene i dette omriddet antyder at dybden til
fjell er rundt 3-4 meter. Dette er vist pd bilag 3 hvor utbyggets
kjellergulv er stiplet i profil G og H.

Gulvet .i utbygget kan legges direkte pd grunn forutsatt at det
foretas en masseutskiftning av humusholdige masser ¢gverst under
gulv-niviet. Disse massene bgr erstattes med pukk e.l. som
komprimeres godt. Det'md ogsd sgrges for tilstrekkelig isolasjon.

Personalbol igene som bestidr av 4-5-etasjes blokker, vil pafgre
grunnen et relativt stort fundamenttrykk. Terrengprofil, fjell-
profil og personalbollger er vist i snitt pid bilag 4.  Med ddrlige

" grunnforhold kan det bli ngdvendig & fundamentere disse pa fjell.

En fundamentering pd fjell ved hjelp av pilarer el.lign. er en-
meget god 1lgsning geoteknisk sett. Gulvet kan eventuellt legges
rett p& grunn dersom de humusholdige massene i de ¢gverste lagene
fjernes og det legges ut et forskriftsmeéessig pukklag under gulvet.

Det anses imidlertid for sannsynelig at en fundamentering pd lgs-
masser kan aksepteres, iallefall for rmoen av de 6 boligene. Det

md i s§ fall utfgres supplerende undersgkel ser som vil gi opp-
lysninger om lgsmassenes bareevne og kompressibilitet. Videre mi
byggeteknisk konsulent opplyse om antatt belastning pd fundamentene.

Geoteknisk kontor

é/ %/ ,,zué

B / A Robsrud

0. Tkheim




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel zondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utf{@gres ved 4 méle synkninger under dreining na&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. EBoret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m synkning pid hegyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrcllen bestar i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. CGrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pévirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utf@res med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede™ prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel., Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunner. mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til labecratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor., Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pryver kan ogsd tas ved 3 skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmiling gAr ut pd 3 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fdre ned til ¢nsket dybde et s3kalt piezometer som bestdr av et stilrér med et vorgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkm3ler som regi-
strerer det wvanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slanger er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet tlir prdvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest tlir fglgende
N

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket */ kan bare utlgres pd uforstyrrede
prgver):
, x
Romvekt X>Y (t/m”) av naturlig fuktig prgve.
Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vext av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestermelser av vanninnhald fordelt over prgvens lengde.

Fiytegrensen Wr

for plastisk omrdde av cmrdgrt materiaie. Plastisite$sindeksen [C er differanser mellom flyte-—

(%) og utrullingsgrensen Wy {%) angir henholdsvis hgyeste og laveste wvannianrnold

og utrullingsgrenser., Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse zv jordartens egenskaper.

2

Konsistensgrensene blir vaniigvis testent pé annerhver prave.

Fg pgende s«xala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk lelre I o A0
Middels plastisk leire ID = 10=-24
NMeget plastisk leire I0 > 2



Skjerfaectheten X)s (t/mQ} bestemmes ved enaksede trykiForsgx. HNormalt blir det skiret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,% x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benvttet. Det tas kensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes 1lik halve trykkfasthetermn.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjazrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerlfastheten, idet nedsyﬁkningen av en xonus med
bestemt Fform og vekt miles og den tilsvarende skj=zrfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bidde trykk-
forsgk og kKonusforsgk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget bldt leire s < 1,25 t/m° “ 2,5 kN/m2

Blgt leire B = W08 = 208 t,"m2 = 12,5 - 25 muwnn

Middels fast leire g = 2,5 = 5,0 t/mg AL = B0 e

Fast leire 5 = 5,00~ 10,0 S/n* == 50 - 100 Mnee

Meget fast leire s > 10 tfm2 = 1igQ e
Sensitiviteten X)St = 2. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fgigende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire Bu=gi =~ 30
Meget sensitiv leire S > .50

or

Fglgende spesielle forsdk blir utf¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

ddometerforsek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde ? om belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse {iltersteiner. Lasten pi&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prpgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning badde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfdgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pid grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skier i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1C. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - E10, planterester ikke synlig.

Organiak innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale, Glgdetapet
{vekttapet) angls i1 prosent av tgrt materiale.

Proctorforsgk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Masser blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, <z térr
romvekt beregnet etter tdrking av prgven. Avhengig av pakkingsarteidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mead
varierende vanninnheld, og def vanrinnhold som gir k@yest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

h¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonsff, Oslo
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Vanninnhold w

T¢rrskorpeleire

Térrskorpeled
Térrskorpelei
Leire (fast)
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DJ'btié‘ Jordart Vanninnhold w
0 = 1,8 m Térrskorpeleire L6 %
1,0- 2,0 m Tdrrokorveleire L%
2,0=- 3,0 1 Térrskorpeleire %
3,0- 4,0 m I skorpeleire 28 %
4,0- H,0 n Leire (fast) 41 ¢
Hull) 47
Dybde Tordart Vanninnhold w
0 - 1,0 m Trvskorpeleire
Lz 0= 25U M@ Tdrrshorpeleire 2% %
2,0- 3,0 m Tdrrskorpeleire l 22 %
Hull 62
TN« b 7] - 1 _ e % : ’ 3 =
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1,0=- 2,0 m Té¥rrakorpeleire - 24
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6,0- 7,0 m eire, sandig (fasct) | T %
Malestokk
Rven sykehjem
Sykehj og personal- | R- 1692
boliger
= Yo Bilag §° |«
= Bt e i = | 8
OSLO KOMMUNE NN | -
Geoteknisk kontor Dato. ..« 24X






