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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

I henhold til oppdrag fra Oslo veivesen ved brev av 13.11.1984 fra Dr. Lars 
Aadnesen & Co. A/S, har geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelser for den 
planlagte utvidelse av Hausmanns bru over Akerselva. Resultatet av 
grunnundersøkelsen samt den geotekniske vurdering av prosjektet er tidligere 
oversendt ved våre brev datert 14.12.1984 og 5.2.1985. 

MARKARBEID 

På situasjons- og borplan, tegn. nr. 1757-1 er omfanget av grunnundersøkelsen 
angitt. Det ble i alt utfØrt 25 sonderboringer til fjell. På østsiden av elva 
ble det tatt opp en uforstyrret prøveserie ned til 15 meters dybde. Det ble. 
videre foretatt en fundamentinspeksjonsgraving ved østre landkar. På 
vestbredden ble det i tillegg til sonderboringene utfØrt en skovlboring og en 
vingeboring ved ett og samme borpunkt. 
Borpunktene ble utsatt fra eksisterende bru og bygninger. HØyden på 
borpunktene ble nivellert med FM 994 (h=2,358) som utgangshØyde. 

Borarbeidene ble utfØrt av mannskap fra vår markavdeling midt i desember måned 
84, samt delvis i månedsskiftet januar/februar d.å .. 

LABORATORIEARBEIDER 

LØsmasseprøvene som ble tatt opp ble analysert på vårt laboratorium der de 
vanlige rutineundersøkelsene ble gjennomfØrt. I tillegg ble det utfØrt en del 
ØdometerforsØk som stØtte for tolkningen av skjærstyrkeegenskapene i leira. 

Resultatet av rutineundersøkelsene er vist ved borprofiler på tegn. nr. 1757-2 
og -3. Resultatet av ødometerforsøkene er grafisk fremstilt på tegn. nr. 
1757-4, -5 og -6. 

GRUNNFORHOLD 

Ved brustedet ligger vannspeilet i Akerselva på ca. kote +/-0. Fra Østbredden 
stiger terrenget på til ca. kote +6,5 ved Nylandsveien som har sammenfallende 
nivå med Hausmannsgate. Fra vestbredden stiger terrenget til ca. kote +2,0 på 
begge sider av Chr. Krogs gt. 24. Ved brustedet har fjellet sørøstlig fall. 
Således er fjellkoten registrert på -1 til -4 på vestbredden og -13 til -15 på 
østbredden. 

På vestbredden består løsmassene av noe oppfylte masser over meget blØt leire. 
På østbredden består lØsmassene av middels fast leire under et lag med oppfylte 
masser. I selve elveløpet er det trolig blØt leire under et øvre slamlag. 
Profil A-A, tegn. nr. 1757-7 illustrerer lØsmasseforhold og fjellforlØp ved 
brustedet. 

EKSISTERENDE BRUFUNDAMENTER 

Hausmanns bru er fundamentert pA tilhugne granittblokker. Det er ikke 
registrert tegn til deformasjoner eller setningsskader på brukar og landkar, noe 
som tilsier at brua er fundamentert til fjell. 
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Fundamentinspeksjonen som ble utført ved østre landkar, viser at landkarfronten 
her stikker ned til kote +/-0. I dette nivå hviler murverket på trepeler som 
sannsynligvis er fØrt til fjell. Det ble ikke registrert råteskade på trepelene. 

Vestre brukar/landkar antas å være fundamentert direkte på fjell. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Fundamenteringen for den planlagte bruutvidelsen føres til fjell. Østre 
brukar/landkar fundamenteres på rammede betongpeler og vestre brukar/landkar på 
fjell direkte. 

Nærmere undersøkelser i bygningskontrollens arkiv tilsier at Chr. Krogs gt. 24 
er fundamentert til fjell. Det må således her påregnes forgraving og fjerning 
av grovt murverk fØr spuntarbeider i forbindelse med fundamentskivene kan 
iverksettes. Opparbeidelsen av fundamentskivene må nærmere reguleres ut fra de 
stedlige forhold. 

Det vises forøvrig til våre fundamenteringsforslaq i brev av 5. februar d.å .. 

GEOTEKNISK KONTOR 

'l ,/ .. 
! l ( 

·' ' ·'1 . ·'{~ t -· (c_( H. Sem 
bem. 
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S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q Enke l eonderinc1 beter;ner neddri ving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utføres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

l ~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
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kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

Prøvetllking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en $ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen ~en~ ste1nplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stllskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som tJygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i st!lrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filtePets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde • 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgPensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jor~artens e~enskaper. 

Konsistens~rensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver pr~ve. 

:L t, I>' 
l>'ire Il' 

· :·e rr 

; '\ 
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Skjærfasthe ten x) s (ttn?) h•'stemmes ved e•1 r:::" l~ • :•ykv.f1 n1 (k, :lot•malt l li r det ~ k.:1re t ut et 
prØvestykke med t verrsnitt :5 , f x 3 , 6 cm PP: 1.,·•1·• •m p; midten fJ.V .'ylinderprØven. Unntaksv is 
blir fullt tverrsnitt (4> 54 mm) benyttet. Det ta.' llen:~.vn t il prØven:; tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten . 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjær-fastheten , idet nedsynknin~en av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire et ter udrenert skj ærfasthet: 

Meget blØt leire < 1,25 t /m 2 'J 12 ,5 kN/m2 s 
BlØt leire s = 1 , 25 - 2,5 t/m 2 = 12,5 - 25 """" 
Middels fast leire s = 2 , 5 - 5 , 0 ttm2 25 - 50 """" -·· 
Fast leire s = 5 , 0 - 10,0 t/m2 -. 50 - 100 """" 
Meget fast leire s > 10 t/m2 

~- 100 """" 

Sensitiviteten x>st = s s' er forholdet me llom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand . 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St c.: 8 

St = 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten men rtiaMeter , cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis , 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings ­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire ) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 
H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO , planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmnsser. Massen hlir stampet lagv is inn i en s t!llsylinder av bes temt volum, Cf6 tØrr 
romvekt be regnet etter t~rking a v pr~ven . A vhengi~ av pa kk i ngsarbei l ei s kil les mel lnm s tandard 
Proctot• op: modi fi sert Pt•o,•tor. Den siste innebær•.'t' ·tclrst pakkinp;sariH'i l . Fors\llket1e utfØres mt•u 
varierende vanninnhold , og ele t vanr.innlliJ ld SH!I git· h .'yts t t.'rr Pomv··k t l<:il l es opt:mt1 t. Den 

hØyest e romvekt kalles 10 • Proctor . 
L.A.Ton.tt, o.tu 
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