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stemraelse av akjærfastt,cten, idet nedsynlmingen av en ~conus T':'.ed 
beste~t fvrm og vekt ecles og den tilsv&rende skj~rfasthetøverdi 

tas ut av tctell. 

~~nsitiviteten St - s er forl:oluct mi:.llorn !;kj...:lrf::.sthcton i 
s' 

"uforstyrret" Oi omr(jrt tilstand. I laboratoriet er sensitivite-
ten bestemt på grunnlag av konusforsok. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vineeborresultatcne. 
Ved sma omrortc fasthet..::: vil ir!li6.lcr"ticl solv en liten fri.&{Sj on 
1 vint::e bor<·t k"U. me i!'lfluere s tt.~rkt ;; J. C. c-· t r e· ..;:. r- t.. :·c·rt e torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vinecbor blir for 
liten. 

lt. GnJpptorhol~J 

Da Dllllgeotelcnisk.e konsulent bare har utfort supplerende boringer, 
må beskrivelsen baseres dels på disse, dols ~a ~J· Haukelids bo­
ringer. For A gi det best mulige bilde nv forholdene har en valgt 
i dele linjen opp 1 flere avsnitt som beskrives hver for seg: 

l,P, 1 - V.P,#2. 

Dybden til fjell er nær V of'. 1 stor, ca. 15' 'n o Herfra stiger 
fjellet raskt, oe ca. 4o meter mot V.P. 2 er dybden til fjell 
ca. lt meter. 
Herfra til V.P. 2 er dybdene små, 1 - ~ meter. 

For hole strekningen gjelder at undor et ca. 2 meter tykt lag 
4t torrskorpeleire finner en siltig leire, ~ed sand OG gru5korn. 

Vanninnholdet er 30 - 4o ~, og skj;.Jrfasthcten 2 - 3 t/m2 , med 
et blotere lag med ca. 1.0 t/m2 i 10- 11 meters dyp. 

y,p, 2 - VoP, lt' 

Dybdene til t~ell er ca. 6 - 10 meter. Det or tildels sterkt 
skraf~ell i trac~en (fra~~~r av bilag 28, hvor en har te&nct 
terreng- og fjell-linjer for beg~e Lorin~arador pa ~vcrandre). 

Under et ca. 2 meter tykt lag torrskorpelcire tar en funnet sil­
tig leire med noen sand og cruakorn not litt sto~re dybaer. 

~Jbder til f~ell er innen ocrådet 1 ,5' - 8.0 ncter. Utenfor den 
planlagto garas~euygning har en et or.u-ade cad suå dybder til fjell, 
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mens det i nerhet«n aY Y.P. 5' er de starste dybder. Som det 
framgår av bila& 28 er det også her delvis sterkt akråtjell. 

rra V.P. 4' til ca. V.P. 5 består grunnen vesentlig av siltige 
og sandige maeser 1 med leire mot litt stHrre dyp. Jra V.P. 5 
til V .P. 6 finner en un4.er et t~rrskorpalag av- 1-2 meters mek­

tighet, et ca. 2 meter tykt lag siltig leire, med ensartet 
meget søn.itiv leire under dette lag igjen. 

!·'· 6' - y.r. 2. 

Dybden tU fjell vari•rer tra 1 - ca. 8 •ter· oc~~ .P. 6• - Y .P. 7 
·. ulloa ·.. 1 • 4 lhter. Her består grunnen i det vesentligste av 
ailtig ~iN~_- .. ha Y.P. 7 til Y.P. 8 er fJelldybden f'ra 4- 8 a. 
1 det vesentligste på ca. ; meter, med det dypeste parti mot 
v.P. 8. Under tijrrskorpelaget på ca. 2 metere tykkelse finner 

"" en forst siltige, sene~e homogene, sensitive til meget sensitive 
leirer. 
?ra V.P. 8 til v.P. 9 stiger fjell-linjen jevnt f'ra ca. 8 m. u.t. 
til ca. 2 m. u.t. Under et 3 -4 m. tykt lag torrskorpeleire 
finner en her siltig leire med sand og gruskorn. Vanninnhold 
ca.~, og skjær!asthet under torrskorpelaget oa. 2 t/m2• 

Området fra V.P. 9 til tunnelinnslaget er behandl~t 1 en tid­
ligere rapport av 4. mai 1957 og vil ikke bli gjentatt her. 

Grunnforholdenos 12 t zdni!1g f or prosJ ekt ets '1 Jennomi.'Oring, 

En sar~nstilling av boringene viser at ~e prosjekterte led­
ninger dels blir liggende på fjell, dels på blota leirer og 
dels 1 grus- eller sandholdige materialer. 

Når det angår opp-presaing av groftebunnon bor en ikke godta 
en mindre sikkerhetsfaktor enn r- 1t3• 

En har roretatt beregninger av kritisk gravedybde for f'lere 
snitt·, og det viser seg at en kan foreta den utgravning som 
er nodvendig iflg. de oversendte lengdeprofiler uten f are for 
grunnbrudd, bortsett fra et onæåd• mellom V.P. 2 og V.P. 3 
hvor det muligens er et lag sand eller grusholdig materiale 
langs fjellet. (Antydet i borrapporter fra Bj. Haukelid) 
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Da uet ikke kan sies :1oe bestemt om konsi s tensen -'lV dett€' l c:.get t 
eller om det er st~rkt vannforende, vil on an·oefale ::.1.t de.t vises 
den st~rste forsiktiehct under ~ravningen. 
Beraom sandpartiet finnes og det viser seg å vare v~skelig, kan 
det bli nodvendig å foreta en grunnvanna-senkn1ng for groften 
kan graves fullt ut. 

Som eenerelle retningslinjer gjelder at en bor gjennomfore en 
rimelig avstivning av broften under arbeidet. Ved sprengning 
i ounden av croften bOr en ~~re oppmerksom på den fare som kan 
oppstå dersom avstivningene knokkes, og leiren omrores som folge 
av rystelsene fra detonasjonene. 

I det store og hele gjelder at l e irene er sterkt sensitive eller 
kvikke, og sJledes kan miste sin fasthet ved omrJ ring. Dette er 
cm nv f '-' rcne i forbi.ndelse med sprc:.1gning i bundon e.v utgr:l.V­
n~· ene. 

Utgr : v.:.~c m~sser bor ii:..ke legges op1~ langs groftekanten. 

Ved at ledningen som her delvis legges på fjell, delvi på 
leire eller sand, kan det oppstå problemer p.g.a. setninger ved 
en eventuell tillee&sbelastn~g på grunnen hvor det er nevne­
verdigG dJbder til fjell fra ledningens underkant. 

For a sikre ledningen vil det kanskje være fornuf~ig å funda­
mentere denne til fjell hvor en p.g.a. stor forsKjell i dyuder 
til fjell og en eventuell tilleggsbelastning kan risikere set­
ni...'l.~cr av en ~lcadclig stor:L'clsesorden. 

De i denne rapport oversendte tegninger bor se.;,ll·lenholdes med de 
av Lj. caulcelid utforte boringsk.art og det av o.Y .. ci: k. 
op~tccncde ioralupige.lengdeprotilo 

• Ved en t; jel1.'10rngaelse av de over3endte karter oe te3nin3er( har 

en ?V ·J j. :.,:n:.~c~lids lcon trolln::'ilinc;er ( tf.::;!l.nr .1 )80 - 11) 

fu.:'l:1et J'" t den li:tje som er vist p <.! ovPrse.Hlte ~:arter ot; som er 
st..llicket ut i 111.-:.r !ccn av o. Vo~d\. ii"...ke stcr.1:.H::;r ..-;le ~·. den linj-.: som 

er merket med rodt pi de overse:1dte ~rWl·lborint;skartcr ~r'l 

:Oj. Laukelid. 
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6. ~ammeruiragt 

Den geotekniske konsulent har etter oppdrag fra Oslo vann- og 
klo~kkvesen bearbeidet og supplert de ovcrsenåte boringsresul­
tater ror et ledningsanlegg langs Ytre Ringvei aellom Boler 
og Ostmarkveien. 

De ovorsendte ~runnborineer er foretltt aY ing.firma Bj.Baukelid, 
de supplerAnde boringer av mannskap frn Den geotekniske konsulent. 

I en tirll i t,; erc r :.)port av 4. mai 19'>7 er behandlet strekningen 
V.P. 9 - tunnelinnslagot. 
I denne rapport behandles den resteronde del av tra'~ 'en. 

De ooptattP ?rover er undersokt dals p~ i; j. J:uul~e:lids, dels på 
Den zeotekniske onsul8nts laborntorium. 

Gru.mfo"i' olucne f) r ci-=t..1.lj art beskrevet 1 .:ut. 4. OJ 6ot er van­
~kelig ~ ei et kort ~~.;.~-.cn.ir r> ti t:cr. En knn vel kanskje si at dyb­
den til fjell varierer !ra 1 - 15 mo men i store trekk rolger 
f j<;:ll-linjen gan.';J!te godt den prosjekterte l edning. Under et ca.2m. 
tykt lag t~rrskor~eleire finner en lag med bl otere leire, til dels 
og~d sand og grus. 

P1.1 ..;rwml1g av de foreli~genda O._J!Jlyst1in3cr har en fuMet at 
l ed11ingcne i det store o~ r.G le k~n ~raves med utforelse av en 
rimelig ;:- vst1Vi1ine;, hlen det he~vises til }Jkt. 5 som gd.r nærmere 
inn pJ problemene i forbindelse med fare for grunnbrudd o.l. 

Av :t.cnsyn. ti l mulige se tnL'l.:;Gr soN kan o p .JS t.:4 ved en ti:.leggs­
belnstning p~ området, f.eks. !rn oppfylling, har en funnet å 
mttte peke p& muli~hetcn av ~ rundamGntere til fjell ?å åeler 
av lcdningstra~en for ikke å risikere at setnin3ene skal odelegge 
det pa forhånd lille fall ledninGen har. 

På brunnl~ 6 ~v d6 rorolit:ende result3ter 5kulle n~n være istand 
til a !astleggo ~ndelig trac,. 

Oslo , de~ 3. des eober 1 9~7. 

Den geotoknis1<.0 konsulent. 

;4. - · 

F. W. 
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QSLO I(OHHUNE 
G6olekni.sk Jron.sulenls kontor 

SKOVL BORING 
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OSLO KOHHUNE 
Geol~kni.slr konsulenls kontor 
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SKOVL BORING Niv; _ /5t ~9__ _ Opp dr f- ~b -:~':2. 

Stø o': 136./t:!r - Ul_~riicl_ _ _ _ __ _ _ _ __ Vann .sl : __ ______ _ _ _ O o to 

5 --

lO 

15 
··- -----

20 
f----

l 
l 

l 
l 
l 
l 

' 
' i 
l 

l 
l 

l 

Jordorl 

-·-
L~/re , iblondef of"rderle /o"",r"k-or!Jer. 

- • -, ~dfi9, enkdfe ofsyderlf!!- .,/o~uo, noen ~k;e.Jire.sl~ 

_ ---·~, b'l~arfef , no~n ._,Jr;~l/rc~fer, "en~f:v. 

'--, 
\ 

5 
---

/0 

15 

zo 
---



OSLO KOJifHUNE 
Geol~lrn/sk lronsulenls kontor 

t 
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Til/oil grove&bd~ v~d 
ov.shvede u!grovnl'ng~r / 
le1re. 

N(! · s F· -
~· 0.;.9 

lYe =-- roklor avhengig av ulgravmngen5 
dimensjoner. 

O '" groyedybde 
.s • m/o'lere udrenerJ skj~rrosfhel under 

ulgrovningen~ bun11. 
)' - m/dlere romY'ekl over groveplonel 
9 = lerrengbelaslning 
F "' sikkerhe/5/åkltJr 

l o. : AJ • _"1. • ..L 1ft- l :ill. ,.,c l F _ 

0/8 

Finnes del t' en mindre dybde enn 1.5 8 unt/ør graveplane) el lag med 
u/prege! Joy sfjærlo.slhel, bor denne verdi ha .slorsl vek! ved vurd1r/n9e11 
a..: den gjennomsn/11/ige .s/rjær/os)hel. 
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