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Innlednings

Oslo vann- og kloakkvesen har gitt Den geotekniske konsulent 1
oppdrag & bearbeide de av ing.firma Bj. Haukelid utfdérte grunn-
undersckelser, og foreta supplerende boringer i forbindelse med
planen for et ledningsanlegg langs Ytre Ringvel mellom Bdler og
Ostmarkveien.

De oversendte resultater bestar av en serie boringer til fjell,
Fra Den geotekniske konsulents side er det foretatt supplerende
boringer til fjell langs en noe endret tracd, samt utfort opp-
tak av proveserier og skovl- og vingeboringer.

Ved & sammenholde de foreliggende resultater har en forsckt &
finne fram til et linjevalg som skulle sikre ledningens:meget
11lle fall mot for store endringer p.g.a. setninger etc.

P4 grunnlag av de opptatte jordprover vil en ogsid gi anvisning
p& hvordan arbeidet bor utfores.

I en tidligere rapport ( VArt merke R-66-55. 1.del av ht.mai 1957)
har vi behandlet ledningen mellom V.P. 9 og tunnelinnslaget.

I denne rapport skal en ta for seg den resterende del fram til
Ve Po 1o

Markarbeidets

De oversendte grunnboringskarter viser at ing.firma B5j. Haukelid
har foretatt en serie sonderboringer til f£jell langs den plan-
lagte trasdé. Mannskap fra Den geotekniske konsulent har 1 tile
legg til dette utfort 105 slagboringer/ramsonderinger, utfort

1 vingeboring og 11 skovlboringer, samt tatt opp proveserier fra
3 hull.

Samtlige borpunkter er angitt pa situasjonsplanen bilag 1.

Resultatene av boringene for & bestemme fjell kan finnes pa
bilagene 10 - 16.

Resultatene for bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper
foreligger 1 bilagene 17 - 27.



Slagborings
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med leng-

dene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil antatt
fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Ramsonderings

Et 0 mm borstal rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og bor=-
stdler er nederst smidd ut i en sspiss. Ramloddets vekt er 75 kg.
og fallhoyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av ramme-
motstanden. Antall slag pr. 20 cm. synkning av boret noteres, og
resultatet framstilles i et diagram.

]

Yingeborings

Skjerfadtheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Lt vine
gekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt
Jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for berege
ning av skjzrfastheten.

Grunnens skjezrfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrort tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pa at
malingene kan gi gale verdier dersom det finnes Sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrodres fdr malingen.

Skovlboring:

Skovlborutstyret bestir av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med apne sider og bunn, og et nodvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrtrt magse i kohe-
sjons jordarter. .

Prover av jorden tar man pd glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er unindre.



Provetakings

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynaveggede
rustfrie stilrdr med en lengde pa 80 cm og diameter 5% mm.

Eele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til labo-
ratoriete.

Leboratoriearbeidet:

Skovlprovene er undersckt pa Den geotekniske konsulents labora-
torium og en Jordartsbeskrivelse utarbeidet der.

Proveseriene er undersckt pa Bj. Haukelids laboratorium hvor en
Jordartsbeskrivelse er utfort, I tillegg til dette er det fore-
tatt folgende rutine-bestemmelser:

Romvelkt (t/m3) vét vekt pr. volumenhet,

Yapninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stof
Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over
provens lengde.

Elytegrensen W, (%) og utrullingsgrensen Wy (%) er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materials og
angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk ome
rade av omrort materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrul-

lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedommelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over

flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved om-
TOring.

Skijzrfastheten s (tf/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsock.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdyde 10 cm skjzres ut i
senter av opptatt prove, 0 54 mm. Det er gjennomgaende utfort
to trykkforsok for hver prove.

Det tas hensyn til provens tverrsnittstking under forscket.
Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrort skjerfasthet s?
bestemt ved konusforsck. Dette er en indiregte metods til be~
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stemnelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en ikonus red
besteut form og vekt males og den tilsvarende skjerfasthetsverdl

tas ut av tatell.

ecnsitiviteten 5t - 8 er forholdet mellom skjarfasthcten 1

S’
"uforstyrret” og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitivite=-
ten bestemt pad grunnlag av konusforsdk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatcne.
Ved sma omrorte fasthetcer vil imidlertid selv cn liten friksjon
1 vingeboret Kuuwe influere sterkt pa det regisirerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingchor blir for
liten.,

Srupnforholds

Da Bah geotekniske konsulent bare har utfort supplerende boringer,
md beskrivelsen baseres dels pa disse, deols pa !}. Haukelids bo-
ringer. For 4 gi det best mulige bilde av forholdene haor en valgt
a dele linjen opp 1 flere avsnitt som beskrives hver for seg:

Ylpl 1 - V.P.z_;
Dybden til fjell er ner V.FP. 1 stor, ca. 15 w. FHerfra stiger
fjellet raskt, og ca. 40 meter mot V.P. 2 er dybden til fjell

Cae. l+ meter.
Herfra til V.P. 2 er dybdene smi, 1 - 4 neter.

For hole strekningen gjelder at under ct ca. 2 meter tykt lag
tdrrskorpeleire {inner en siltig leire, ued sand og gruskorn.

Vanninnholdet er 30 - %0 %, og skjsrfastheten 2 - 3 t/m°, umed
et blotere lag med ca., 1.0 t/m2 110 = 11 meters dype.

YePs 2 = VoPo U4}

Dybdene til fjell er ca. 6 = 10 meter. Det or tildels sterkt
skrafjell 1 tracken (framgir av bilag 28, hvor en har tegnet
terreng- og fjlell-linjer for begge boringarader pa hverandre).

Under et ca. ¢ meter tykt lag torrskorpelcire har en funnet sil-
tig leire med noen sand og gruskorn not litt storre dybder.

’
Q,

Dybder til fjell er innen omrddet 1,5 - 8.0 meter. Utenfor den

planlagte garasjebygning har en et omride med smi dybder til fjell,
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mens det 1 nmrhetéen av V.P. 5’ er de stidrste dybder. Som det
framgidr av bilag 28 er det ogsid her delvis sterkt skrifjell.

Fra V.P. & til ea. V.P, 5 beatlr grunnen vesentlig av siltige
og sandige masser, med leire mot 1litt sttrre dyp. Fra V.P. 5
til V.P. 6 finner en under et t¥rrskorpelag av. 1-2 meters nek-
tighet, et ca. 2 meter tykt lag siltig leire, med ensartet
meget sensitiv leire under dette lag lgjen.

Yoo §' = V,Py 9a

Dybden til fjell varierer fra 1 = ca. 8 meter og;r‘v.P. 6 - V.,P. 7
~wsllom . 1 - 4 meter. Her bestir grunnen i det vesentligste av
siltig leire... Pry V.P. 7 til V.P. B er fjelldybden fra & - 8 m.
i det vesentligste pi ca. 5 meter, med det dypeste parti mot

ve.P. 8+, Under torrskorpelaget p& ca. 2 meters tykkelse finnsr

en fdrst sil%igo, senere homogene, sensitive til meget sensitive
leirer.

Pra V.P. 8 til VP, 9 stiger fjell-linjen jevnt fra ca. 8 m. u.t.
til ca. 2 m. u.ts Under et 3 -4 m. tykt lag torrskorpeleire
finner en her siltig leire med sand og gruskorn. Vanninnhold
ca.4kof, og skjmrfasthet under torrskorpelaget oca. 2 t/mz.

Omradet fra V.P. 9 til tunnelinnslagat er behandlet i en tid-
ligere rapport av 4. mail 1957 og vil ikke bli gjentatt her.

En samnmenstilling av boringene viser at de prosjekterte led-
ninger dels blir liggende pa fjell, dels pa bldte leirer og
dels 1 grus-~ eller sandholdige materialer.

Nar det angdr opp-pressaing cv groftebunnem bor en ikke godta
en mindre sikkerhetsfaktor enn F - 1,3.

En har forstatt beregninger av kritisk gravedybdes for flere
snitt, og det viser seg at en kan foreta den utgravning som
er nodvendlg iflg, de oversendte lengdeprofiler uten fare for
grunnbrudd, bortsett fra et omride mellom V.P. 2 og V.P. 3
hvor det muligens er et lag sand eller grusholdig materiale
langs fjellet. (Antydet i1 borrapporter fra Bj. Haukelid)
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Da det ikke kan sies noe bestemt om konsistensen av dette laget,
eller om det er sterkt vannfirende, vil on anbefale at det vises
den stdrste forsiktighet under zravaingen.

Bersom sandpartiet finnes og det viser seg & ware vanskelig, kan
det bli nddvendig 4 foreta en grunnvanns-senkning for grdften
kan graves fullt ut.

Som generelle retningslinjer gjelder at en bor gjlennomfdre en
rimelig avstivning av groften under arbeldet. Ved sprengning

i vunden av grioften bor en vare oppmerksom pad den fare som kan
opustid dersom avstivningene lknokkes, og leiren omrores som folge
av rystelsene fra detonasjonene.

I det store og hele gjelder at leirene er sterkt sensitive eller
kvikke, og sdledes kan miste sin fasthet ved omriiring. Dette er
en av farene i forbindelse wed sprengning 1 bunden zv utgrave
ningzena.

Utgravie masser bor ikke legges opp langs groftekanten.

Ved at ledningen som her delvis legges pi [jell, delvl pa
leire eller sand, kan det oppsta problemer p.g.a. setninger ved
en eventuell tilleggsbelastning pa grunnen hvor det er nevne-
verdigc dpbder til fjell fra ledningens underkant.

For a sikre ledningen vil det kanskj]e v=re fornuftig 4 funda-
mentere denne til {Jell hvor en p.g.a. stor forskjell i1 dyvder
til fjell og en eventuell tilleggsbelastning kan risikere set-
ninger av en skadclig storrelsesorden.

De 1 denne rapport oversendte tegninger bor samienholdes med de
av Lje. caukelid utiorte boringskart og det av 0.¥.& K.
oprtegnede forelopige.lengdeprofil.

Ved cn gjennomgdelse av de oversendte karter og tegainger ha£
en av Bj}. Haukellds kontrollmilinger (tezn.nr.1260 « 11)
fuiet ot den linje som er vist pa overseadte karter og som er
stukket ut 1 marken av 0.V.&R. 1ikke stemuer el den linje som
er merket med rodt pi de oversendte grunaboringskarter fra

B). Haukelid.
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Saumendrags

Den geotekniske konsulent har etter oppdrag fra 0slo vann- og
kloakkvesen bearbeidet og supplert de oversendte boringsresul=-
tater for et lsdningsanlegg langs Ytre Ringvei mellom 5dler

og OUstmarkveien.

De oversendte srunnboringer er foretatt av ing.firma Bj.Haukelid,
de supplerende boringer av mannskap fra Den geotekniske konsulent.

I en tidligere rapport av 4. mal 1957 er behandlet strekningen
V.P. 9 - tmalimslagﬂtq
I denne rapport behandles den resteronde del av tra_den,

De opptatte pruver er undersdkt dels pa Bje. Haukelids, dels pd
Den geotekniske <onsulents laboratorium,

Gruanforholdene er detaljert beskrevet i pkt. 4. og dot er vane
skelig & gi et kort szmmendrag her. En kan vel kanskje si at dyb-
den til fjell varierer fra 1 - 15 u., men 1 store trekkx folger
fjell=1linjen ganske godt den prosjekterte ledning. Under et ca.2um.
tykt lag tOrrskorpeleire finner en lag med bLlotere leire, til dels
ogsa sand Og grus.

Pa ;runnlag av de foreliggende opplysninger har en fuanet at
ledilngene 1 det store og hele ken graves med utforelse av en
rioselig avstlvning, wen det heavises til pkt. 5 som gar nzrmere
inn pd problemene i forbindelse med fare for grunnbrudd o.l.

Av hensyn til mulige setninger som kan oppstd ved en tilleggs-
belastning pa omridet, f.eks. fra oppfylling, har en fuanet &
mitte peke pid mulicheten av i fundamentere til fjell p»i deler

av ledningstra #en for ikke a risikere at setningzene skal Gdelegge
det pd forhand lille fall ledningen har. ~

P& grunnlagz 2v de loreligzende resultater skulle nan wvere istand
til & fastleggo endelig trace.

Osloy den 3. desember 1957,
Den geotokniske konsulent.

k)

F, W. Opsal.
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