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INNLEDNING:

I henhold til bestilling av 4. okt. d.3a. fra Statens vegvesen
Oslo har geoteknisk kontor i OVA utfert grunnundersekelser pa
Ryen.

Statens vegvesen vurderer for tiden trasevalg for
Svartdalstunnelen. Denne rapporten omfatter grunnforholdene for
padhugget ved Ryen. Hensikten med undersekelsen er a4 finne
dybdene til fjell for a kunne vurdere fjelloverdekningen ved
pahugget. Borplanen er i sin helhet utarbeidet av GeoVita A/S,
inklusiv bestemmelse av hvor preveseriene skal taes opp.

Det er utfert grunnundersekelser i omradet tidligere og
. resultatene fra disse undersegkelsene er angitt pd borplanen som
fjellkoter.

MARKARBEIDET OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er dels utfert av Agder geoteknikk A/S og dels av
mannskap fra vart kontor.

Arbeidet omfatter 17 fjellkontrollboringer som ble utfert av
Agder geoteknikk 30.09. og 01.10. 1993. Arbeidet omfatter ogsa
opptak av 3 uforstyrrede preveserier som ble utfert av mannskap
fra geoteknisk kontor 04. og 05.10. d.d. Bestillingen led pd 2
preveserier, men pa grunn av en misforstdelse ble det tatt opp
en serie i borhull nr 13 i tillegg.

Borpunktene ble satt ut fra hus og eiendomsgrenser i omradet,
men ble innmdlt, koordinatbestemt og heydebestemt etter at
punktene var boret. Innmdlingen ble utfert pd grunnlag av PP
5170 og PP 5171 sow nar utgangsnegyde pa henholdsvis h=127,060 og
h=126,057. Boringene er digitalisert i undergrunnskartverket.

Laboratorieundersgsgkelger pd de uforstyrrede prevene ble utfert i
vdrt laboratorium. Prevene omfatter rutineundersekelser og er
_narmere omtalt pd bilag 2.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fast fjell varierer mellom
2,1m og 9,7m med de steorste dybdene i en renne som gir i nordlig
retning midt i omrddet.

Borprofilene fra de uforstyrrede preveseriene viser at
lesmassene i prinsippet bestdar av 3-4m terrskorpeleire over
middels fast leire. Noe overraskende var det imidlertid 3 finne
ca 5m fylling over terrskorpeleiren i boring nr 3. Resultatene
er fremstilt pd tegn.nr 2817-01, -02 og -03.
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Nermere vurderinger er ikke gjort av grunnforholdene da dette
ikke inngdr i oppdraget.

Oslg vann- og avlepsverk ﬁ M - /T
;’ . /274
. Sem ? A. Robsrud

sjefsingenier overingenier
geoteknisk kontor
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slas ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt siagbormaskin.
Boringen gir usikker fiellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57

— 115 mm. Det bores normalt 1 — 3 meter i fjell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pAmontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an~-

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller bzerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell {ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten gkes, Dette angis med
“@R" pa borprofilet. Boringene utfores med bore—
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrart). Uomrort dreie—
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjarfasthet. Boringene utfores med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PRGVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte praver.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrorte prover (representative prever) tas ved
hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
stiiskrue. Jordprever tas av de masser som folger

med nir borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet

med usikkerhet ved at masser fra flere steder
langs borhullet kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for nsermere beskrivelse,

Uforstyrrede prover tas med NGI @ 54 mm stempel-

pravetager. Det brukes provesylindere av stai

eller plast. Provelengden er normait 80 cm. Preven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
undersekelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivder registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ensket niva, normalt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den kotehoyde vannet
ville stige til i et vannstandsror eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivéet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden
{ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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Bilag 3

LABORATORIEUNDERSOKELSER - @dometer- og treaksialforsek

ZDOMETERFORSZK

Pdometerforsak utfares for 4 finne en jordarts
sammentrykkbarhet. Prinsippet ved edometerfor-
—— sokene er at en skive av jordarten med diameter 5
N cm og heyde 2 cm belastes vertikalt. Proven er
innesluttet i en sylinder og ligger mellam 2
Bt perese filtersteiner, Lasten paferes kontinuerlig,
S og pafert last, sammentrykning og poretrykk i
proven registreres. Palastningshastigheten kan
T~ enten justeres automatisk ut fra poretrykks—
] responsen eller den kan styres manuell,
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TREAKSIALFORSZK

Ved treaksialforsok bestemmes jordartens friksjonsvinkel (f) og atiraksjon (a). Treaksialforsek utfares ved
at en sylindrisk prove plasseres i en trykkcelie. Proven pafores trykk og konsolideres til en kjent trykk-
situasjon. Konsolidering kan foretas bade isotropt (likt trykk i alle retninger) og anisotropt. Preven kan
dermed paferes tilnaermet samme trykksituasjon som den hadde i marken. Etter konsolidering utfares selve
trykkforseket enten ved at proven trykkes (aktivt forsek) eller strekkes (passivt forsok) til brudd.

Dersom poretrykket er kjent kan beregnigninger av stabilitet utfares pa effektivspenningsbasis. Spesielt
langtidsstabiliteten ber analyseres slik. Treaksialforsok gir ogsd mer neyaktig bestemmelse av udrenert
skjaerstyrke (Su} til bruk ved totalspenningsanalyse.
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