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OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONSULENT 

Kingoøgt. 22, I Oalo 4 

Tlf. 37 29 00 

RAPPORT OVER: 

Østre Aker vei, bru Ø 2. 

1 . del. 

R-968 18. februar 1970. 

Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder. 

" C: Beskrivelse av laboratorieundersøkelser. 

" 0: Beskrivelse av ramm ing av p eler til fjell. 
" 1 og 2: Vinge boringer. 

" 3 5: Borprofiler. 

" 6: Lengdeprofil 2 - 14. 

" 7: ~ituasjons- og borplan . 
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INNLEDNING : 

I henhold til rekvisisjon nr . 7616 av 
fra Veivesenet har vårt kontor utført 
for bru Ø 2 i forbindelse med den nye 
ved Grorudbanen . 

2 . R-968, 1.d . 

12 . desember 1969 
grunnundersøkelser 
Risløkkveiens kryssing 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Bor lag fra vår markavdeling har , under ledelse av borformann 
Stensrud , utført 16 sonderinger til fjell , 2 vingeboringer 
samt hentet opp prøver av grunnen på 2 steder . På situa­
sjons- og borplanen bilag 7 er borpunktenes plassering vist . 
Ved hvert borpunkt er det angitt terrengkote , bordybde og 
antatt fjellkote. 

Prøvene av løsmassene er undersøkt ved vårt labor atorium . 
Resultatene er vist på bilagene 3 og 4. 

Vingeboringåreaultatene er vist på bilagene 1 og 2 . 

I 1964 foretok vårt kontor grunnundersøkelser ved Norsk 
Metallveveri A/S , hvor vi blant annet foretok en uforstyrret 
prøveserie (se situasjons- og borplanen bilag 7) . Resultatet 
av denne prøveserien er her tatt med og er vist på bilag 5. 

GRUNNFORHOLDENE : 

Hvor den nye Risløkkveien (1321 B) sKal krys s e Grorudbanen, 
går banen i en ca . 5 m dyp skjæring . Fjellet i det under­
søkte området ligger på kote 82 - 87 mens Grorudbanen her 
ligger på ca . kote 95 . 

Løsmassene på begge sider av banen består av en 3 - 4 m 
tykk tørrskorpe . Tykkelsen avtar ned mot banen . Under 
tørrskorpen er det en bløt , middels sensitiv leire med en 
udrenert minste skjærfasthet , bestemt med vingebor , på 
ca . 2 t/~. Ut fra journalkortene for dreiesonderingene 
antas leiren fra kote 88 - 90 og ned til fjell å inneholde 
en del stein (bilag 6) . 

STABILITETS= OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD : 

Det anbefales å fundamentere brua til fjell . Dette blir 
for det første begrunnet med at skråningene ned mot Grorud­
banen har , slik de nå ligger , en beregningsmessig sikkerhets­
faktor mot utglidning som er så vidt akseptabel . Med en 
fundamentering direkte på løsmassene må det eventuelt utføres 
tiltak slik at en akseptabel sikkerhet mot utglidning kan 
bli opprettholdt . 
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R-968, 1. a. 

Ved en fundamentering direkte på løsmassene vil man kunne 
vente en del setninger av fundamentene p.g.a. det bløte 
laget av leire som synes å være normalkonsolidert. 

Bilag O beskriver ramming av peler til fjell. 

KONKLUSJON: 

Grorudbanen går i en ca. 5 m dyp skjæring hvor den nye 
Risløkkveien skal krysse banen. Løsmassene i området 
består øverst av et 3 - 4 m tykt lag av tørrskorpe. 
Tykkelsen avtar ned mot Grorudbanen. Under tørrskorpen 
er det en bløt, middels sensitiv leire med en udrenert minste 
skjærfasthet på ca. 2 t/~ . 

Fjellet ligger på kote 82 - 87 i området ved bru Ø 2 . 

På grunn av dårlig stabilitet av skråningene ned til 
Grorudbanen og faren for skadelige setninger anbefales 
brua å fundamenteres på peler til fjell. 

For ramming av peler se bilag p. 
Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre 
prosjektering. 

for;/~:_9'te isk ~sulent 

.~~ . _,/j { .) ~>tA/V 
" e~e Sem 

/3. AJ o;-t-Jc, ~"7 

Bjørn Normann . 
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Bilag A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte bo.rutstyr består av 20 mm bor~tenger 1 · 1 m l'ell8de 
som skrues ' sammen med glatte skjøter. Boret·~r ned~rst for~ynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet Spiss med største aidekant 30 
~· Spissen!er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen økes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. , 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING : (RAMSOUDERING). 
Et Ø 32 mm boratål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd­
Borstålet skrues1 sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er ned'erst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg • . og fallhøyden holdes lik 27- 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstanden. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løa spiss med lengde lO' cm og tverrsnitt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større · .Lmensjon! gjør at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vi,l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medføre~ denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~·: hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. · 

l ' 
l 

COERA.BORING: 
Det·anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. , ' 
Dette utstyr rammes til antatt fjell el ler meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

· SLAGBORING : 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstengar med 
lengdene l, 2, 3; 4_, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fj~llklang). 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Mas sene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av . pr,øvetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrra e prøver av ~ ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen ~ g 1 ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AStTOUER ~ 

Til måling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse e.v vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blfr prøvene først beskrevet på grwmlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det l 

skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. l 

Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!'!~~!!:!~ .. ( ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (%) ar..gir vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~~~~~S~~~~~~ w1 (%) og ~~~~~~!~~~~~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~j~E~~~~~~~~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten s ettes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret ·· skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

' hetsver.di tas ut av en tabell. 

~~~~!~!!!~~~~~ St = :. er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
t eten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

. li ten. 
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O L O KOM .1\J l ' N E 
GEOTEK :\"1 K KO.:\" ::>t:I .E:'i'T 

Ki~o gt . 22,' O•lo ~ 

T il. ·1: 29 oo, 
Rammi ng av pe l er ti l fje ll . 

Et t er at pe l en har f å tt f j e l lappell s ka l den i nnmei sles på en 
slik må te at den oppnår et ti l fred s stillende ~ j e l f este . Nå r 
i nnmei slin gen er ferdi g skal pe l en i s n oen prøve s a g fo r 
k ontrol: av æreev nen . For ~ k ontrollere at pe en og f j e ll et 
har t~l t pr øve s agene s ka det ti slutt ramme s no e n s eri er 
me d l ettere sla g ig'en . 

Fo r pe l e r me d ny tte ast 50 - 100 t a nbefal e s br uk t f0 fen e 
rammekri terium hvo r f a llhøyder i ( ) gj e der pe l e r kortere 
e n n 7 m. 

Etter fj e ~l appe ll rammes serier a O slag til summen av 
synkninr fo r ae s is te 3 s eri er er ik e :iler min re e n 
5 , 0 m:n , o~ v i ser av t a g ende ten e ns . Fa ::.l~,.,yd e 2v ( 'O)c;,., 

2 . Fa l h ;den øke s t il 4 0 ( 20) cm og det ramme s s e r" e r a O olat:; 
ti l s umwen av synkningen f o r de siste 5 eri er er l 'k e le r 
mindre enn 5 , 0 mm oe viser avtag ende tend ens . (Dersom 
s ynkning e n f o r fø r s te s erie er s tørre enn 5 , 0 mm gås t i -
bake t il s eri er med 20 (1 0) cm fa llhøyde ) . 

/ • De t rammes minst tre prøve s l a g og synk nineen fo r hvert 
slat~ må e s . ~um s ynkning for d e tre sla gene ska l ikk e 
over · t ige 2 , 0 mm . Fal lhøyden t ilpas· es s lik at den 
elasti s ke sy nkning i cm bli r ca . 0, 05 · l , hv or L=pe l en 
l engde i m. ( Den e l astiske synkni n g kan mål es ved å fø re 
en b l yant p~ tvers av pel e n i s l a gøyebl ikket . De n kurven 
som derved f remkommer s kal v i se en t yd e lig reflek~ f r a f~eJ let ) 

4 . Det r amme s t il slutt 3 s erier a 10 sln,~ me d 2:J ( O)cm . 
fallhøyd e og s um synkning for disse s er i er skal i kke 
overstig e 3 , 0 mm . 

Rammekriteri et ovenfor v il være gj ens tand fo r justeringer i 
enke l te t ilfe lle, spesie l t hvor det er sær lig vanske l ~g t :~ 
fj e llf este . 

Un der rammi n gen s kal det av en k ontrollør fø r es nøyak t ig 
pro t okoll over i nnmeislin g en og i ma nge t ilfe l e ogs å ov e r 
r ammemo tstanden n ed ti fj e ll . Kontrollø ren s kal s pe si e l t 
kontrol lere at pelene er fr i fo r a l v o r li e s kader fø r d e 
ranme s ned og at sk j ø t ing av peler f oregår f or s krif t smessig . 
Videre s k a l kontrolløren være særl ' g oppmerksom p& om pe lene 
viser uvan,iG ~ t ore asti s k d e~ormas·on e ller på anne n m& t e 
Gppfø rer s e uvanlig og notere dette i pro t okollen . 

Når en pe l er f erdi g rammet skal d en nive llere s n øyakt ig or, 
k ontrollnivelleres når a l le nær iggend e pe l er er rammet . 
Kontrollnivell ementet må utføres fø r man avskjærer mu lighe t en 
fo r , et t erram.ming . Viser n o e n pe l mer enn 2 , O mm hevning .;kal 
d e nne etterrammes . Pe l er i te t t g ruppe bø r i a lle fal 
etterrammes . 

R 968 bilag o, 
Januar 1 ~ 69 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

VINGEBORING Hull: 15 Bilag: 2 

Sted : Ø AKER VEL , ØZ Nivå: qqq Oppdr.: R- 968 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

BOR PROFIL 

Sted : Ø AKER 'iE.L, BRUØ2 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 
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