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Oslo Korlllllune 

Den Geotekniske Konsulent 

Rapport over 1 

Grunnundersokelser pl tre foreslåtte tomter for sentralverkstedet 
for de tekniske etatero 

1. april 1956 • 

Bilac 1 1 Situasjonsplan som viser beliggenheten av de tre tomter • 

" 
• 

2 1 Boreplan for tomt 1. Ved hvert borepunkt er angitt kote 
terreng, kote antatt fjell og dybder tU antatt fjell o 

3 : Tverrprof'llone V og VI for toi!lt 1. med diagramrter !or 
dreie- og hejarboringene. 

" &., a TT&rrprotilene 1-IV for tomt 1 med diagrammer for 

11 

11 

" 

" 
., 
.. 
.. 
.. 

dreie- og hejarboringene • 

; 1 Boreplan for tomt 2 . Ved hvert borepunkt er angitt kote 
terreng, kote antatt fjell og dybder til anta.tt fjell. 

6 : TvtntrprofUene 1-VI for tomt 2. med diagrammer !or 
dreie- og hejarboringeneo 

7 : Boreplan for torat 3. Ved hvert bore punkt er angitt kote 
terreng, kote antatt fjell og dybder til antatt fjello 

8 1 TTerrpro!ilene 1-VI for tomt 3. med die.g!"amm.er for 
ha jar boringene. 

9 a Diagrammer for proveserie I , tomt 1o 
10 l .. " " Il, n 1o 
11 l tf " " I , u 2. 
12 l .. u n II, fl 3· 
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1 o Innledning. 

Etter oppdrag fra Den Tekniske Rådmann har Oslo Kommunes geotekniske 
konsulent utfart orienterend• grunnundersokelser på tre foreslåtte 
tomter, for: et sentralverksted for De tekniske etatero 

Beliggenheten av tomtene I, Il og· !Il er Vist på bilag 1. 

Formålet med undersokelsene var å fastlegge dybdene til fjell og 
arten av massene over fjell. På zrunnlag av resultatene av borin.geae 
besternnes den best egnete tomt og den mest hensikts:1essige plaserib.g 
av bygningene på den tomt man velgero • 

2o Ha.rltarbeidet • 

Markarbeidet er utfart 1 tiden 5/12-S5 - 8/2-56 av mannskap til­
borende Den geotekniske konsulents kontor. 

Ing~firmaet Bj. Haukeli! har etter anmodning utfart fire proveserier ... , 
og undersokt provene på sitt labarato•1um • 

I marken ble utf"drt på tomt 1 a 

20 ramsonderinger, 5 dreieboringer og 2 proveaerier med 4o mm 
p:r<5Yeopptakero 

på tomt 2 : 
1lf. ramsonderinger, 1 dreieboring og 1 pifoveserie med 54 l!llil pron­
o,ptelte~. 

• på tont 3 1 

2~ ramaonderinger og 1 proveserie. 

Beliggenheten av samtlige boringer er vist på boreplanene, - bilag 2 
for tomt 1 , bUag 5 ror tOI!lt 2 og bilag 7 for tomt 3. 

Dreieborinz. 

Det anvendte borutstyr består' av 2o··mm barstenger i 1 m lengde som 
skrues saomen med glatte skjatero Boret er~nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss meå storste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreiningo Boret drives ned ved m1nimumsbelastning, 
idet belastningen okes stegvis opp til 100 kgo Dersom bQret ikke 
synker for denne belastning, foretas dreining. 
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Man beste~er antall halve omdreininger pr. 50 e~ 1 relativt homogene 
lag og 1 andre tilfelle pr. 20 e~o 
Gjennom den ovre del av den taste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jord bor. • 

Ramsondering . 

Et O 32 mm borstål rru:~s ned i marken ved hjelp av et !all•loddo 
Bor stålet skrues SaiiD11en 1 3 m lengder med glatte skjoter, og bor­
stålet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg og 
fallhoyden ho1des lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av r::unmemot­
støndeno Antall slag pr o .dO cm synkning av boret notere's , og 

resultatet franætilles 1 diagram so~ angir dyn~isk rammemotstand 
• i tonn, vekt av lodd Bange fallhoyde dividert på synkn.ing pr.slag . 

Provet aking. 

l-ied det anvendte provetakingsutstyr op9tas prover i tynnveggede rust­
frie stålror hled en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
liele sylinderen med yroven sendes i forseglet stand til labor~toriet . 

3. Laboratorieundersokelser. 

De oppta~ prø~ ble m1dersokt på ing . firmaet Bjo liaukelids 
laboratorium o 

De uforstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen. 
~ Deretter blir det skåret av et tynt lag 1 provens lengderetning, og 

dette laget blir torket lanzsomt ut for konstatering av eventuell 
lagdelin.so 

Hed provene blir .tolgende bestemL&elser ut fort: 

(t/~) v~t vekt pr . volumenheto 

Vanninnbold W <%> angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr. 
Det blir utfort flere bestemrJelser av vanninnhold rordelt over provens 
lengde o 

FUter;rensen WL C%> og utrullinr:suensen WP (~) er bestemt etter 
1~etoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hayeste og laveste varu11nnhold for plastisk on~åde av 
omrort materialeo 
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flastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullingsgrensen~ 

Diss~ kansistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av jord­
artenes egenskapero ~t naturlig vanninnhol4 over flytegrensen viser 
for eksempe~ at grunnen blir flytende ved omroring. 

§kjærfastheten s (tf/m2) er bestemt ved enkle trykktorsok. Proven med 
nerrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hO yde 1 O cm sl::jt3res ut i senter av opptatt 
prove, tl '4 ~o Det er gjennomgåendå utfi:Srt to trykkforsok for hver proveo 

Det tas hensyn til pro'Yens tverrsnittsoking 'Wlder forsoketo S)tjæefast­
heten settes lik halve trykktastheten. 

Videre er "u!orstyrret 11 skjærfasthet s og omrort skjærtasthet s' bestemt 
ved konusforsoko Dette er en indirekte metode til bestemmelse av skJær­
fastheten, idet nedsYnkn,ingen av en konus med bestemt form og vekt 
måles ug den tllsvarende skJærfasthetsverdi tas ut av tabell •. 

Sensitiviteten St - ; , er forho~det mellom skjærfastheten i "uforstyrret" 

og omrart tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten bestemt på grunn­
lag av kanusforsoko 

Videre er sensitiviteten be!egnet ut fra vineeborresultateneo Ved små 
omrorte !astheter vil inidlert1d selv en liten friksjon i vingebaret 
kunne influere sterkt-på det registrerte torsJonsmoment, slik ay sensi­
tiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

- · Beskrivelse av grunnforholdene . 

Tomt 1 • 

Resultatene av dreie- og ramsonderingene gir i store trekk en oversikt 
over dybdene til fjell innen området. • 

Tverrprofilene på bilagene 3 og ~ viser at det er betyde1ige variasjoner 
1 dybdene til fjell . OVerflate antatt fjell folger ikke terrenget , men 
ligger hOyest midt på æmrådet og faller rel. sterkt mot nor~ og vest . 
I>ybdene tU fjell midt på området er 4 - 5 m, mens de 1 nord er cao 16 m 
og 1 vest 8 ~ 10 m, 



-V-

Resultatene av dreieboringene viser at man langs den vestre begrensning 
av tomten har masser med meget varierende fasthet . Proveserie I, _se 
bilag 9, viser at Dk~ over fjell har et meget lagdelt materiale som 
ovorst består av en meget tynn torrskorpe. Under denne folger veksel­
vis lag av leire, mo og mjele. Leiren er meget oppblandet med mo, 
sand. og grus • 
Ifolge borerapportene var det på den ovrige del av tomten meget stor 
rammemo~stand pog . ao masser med s.tor fasthet. 
Proveserie II, bilag 10, som er utfort mellom pel 17 og pel 11 viser 
at det under en 3 - 4 m tykk torrskorpe finnes lag av mo, _sand og grus. 

Toet 2 o 

De utforte boringer viser også her store varias·joner i dybdene til fjell. 
4t De storste dybder 20,o - 30,o rn. er funnet midt på den undersokte to~ 

i en renne med retning ost - vest. 
Fjellet stiger på begge sider av denne slik at dybdene til antat~ fjell 
avtar til ca. 1,o mi nord)og ca. 10m i sor. 

Pr . I , se bilag 11 , viser at det under en ca. lt, o m tykk torr slcorpe 
er. en ~eget ensartet leire inntil 13 rn. Uo t. Under denne finnes en 
meget kvikk leire iblandet noe sand og grus. 
Leiras gjennomsnittlige skjærfasthet under torrskorpen er ca. 3,o t;m2• 

Tomt }. 

Variasjonene i dybdene til antatt fjell er også på dette området betyde­
lig. 
De storste dybder, 20,o - 29.o m, forekommer i en renne som går i ret­
ningen nord - sor !)å den uoråJ.ige halvdel av tocteno Dybdene til antatt. 
fjell avtar hurtig til 10,o - 12,o m på begge sider av denne renne. 
De minste dybder ca. 0,5 -I!l er malt ved den nordlige og sorlige bo­
~ensning av tomten. 

Proveserie II, bilag 12, viser at man under en lt - 5 m tyldt torrskorpe 
har en ensartet leireo OVer fjell blir den noe sand- og srusblandet. 

Leiras skj::~rfasthet som er ca. G,o t/m2 under torrskorpen, avtar til 
3 t/m2 ca. 10m u.t., hvoretter den igjen tiltaro 
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$o Grunntorholdenes innflytelse på utnyttelsen av de foreslåtte tomter . 

Ved OYersendelsen av oppdraget om grunnundersokelser på de tre tomter 
ble det ikke oppeitt noe om st8rrelsen på det planlagte verksted 
eller framtidige belastninger eller lignende. 

I det !olgende vil derfor rent sjenerelt de avgjorende !aktorer for 
en heldi& fundamentering av verkstedet , bli trukket :rramo 

De tre tomter b7r på meget forskjellig grunntarhold slik at man må 
behandle de hver for sego 

Ved plasering av en bygnin& på en tomt er det imidlertid visse regle~ , 
som alltid btSr huskes s 
For å forhin4re ujeine setninger ~d dertil bOrende sprekkdannelser 
av en bygnin&, skal. man plasere bygningen slik at det er minst mul.ig 

• variasjoner 1 dybdene til fjell tmder fun.clamentene . Bygninger som 
dekker et st~rre areal bor man dele opp 1 mindr~ enheter.med fuger 
~or å tilfredsstille oveonevnte kraY. 

Dersom man har en tomt som ligger i en skråning må man forhindre at 
man må tylle opp vesentlig mere på en si4e av den planlagte bygning 

da man derved kan framkalle stijrre setninger av bygningen på denne s ide . 

For å redusere de totale setninger og derved setn1ngsdiffcransen er 
·det gunstig at man utforer en avlastning i rorm av utgra.ing som 1 
stHrst mulic grad tilsvarer vekten av blakken. 

Dersom ovenneYnte regler blir anvendt ved planlegningen kan en rekke 
ulemper forebygges . · 

_. Om de tre foreslåtte tomter for sentralvekstedet kan tolgende sies : 

fomt 1. 

Denne tomt er det tormålstjenlig å dele i to : 
Området h~nholdsvis vest og tist for punktene 7, 10 , 11 , 12 og 13 . 
·På den vestre del er de~ relativt store dybder til fjell. 
Diagrammene for dreie- og hejarboringene viser at fastheten av massene 
over fjell varierer meget.~ Den utftirte proveserie , Pr. I, mellom 
l,Jel 21 og pel 22, viser at messene er meget lagde~te . Under torr­
skorpen kommer vekselvi• lag av relativ blot leire , mo og mjele . 
Ved en direkte fundamentering vil storrelsen av den tillatelig setning 
~~re avgjorenda ved fastsettelsen av tillatelig belastning . 

Området ost far ovennevnte punkter byr på langt gunstigere forhal4. 
De utf'Hrte he_jarboringer Viser at dybdene tll f"Jall pl en stor del 
av !eltet er relativt små. 
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Fastheten av messene over fjell er relativt storo 

Pr. II. ~~ellOlll pel 17 og pel 1 , viser at man her har en tykk torrskorpe 
som ligger over lag aT mo, sand og grus o Ved å planere dette område 
slik at framtidig terreng kommer på kote ca. 125 kan man uten vesent­
lige ulemper flmdamentere direkte. Setn11lgene 'Yil bli minimale. 
Man har her den fordel at eventuelle storre maskiner kan fundamenteres 
direkte på fjell uten store vanskeligheter . 

Den del av en eventue.I:l bygning som kommer ved den sondre begrensn1ngs­
linje bor skilles ut ved en fuge. 

Tomt 2<> 

På dette område er det store dybder tU fjello Det er dessuten store 
variasjoner i dybdene til fjell innenfor en meget kort avstando 
Dette med!orer at en eventuell bygning må deles opp i mindre e~\~ 
for å forminske ule~ene ved eventuelle setningsdifferansero 

Proveserie I, uttort ved punkt 10, viser at det er en relativt tykk 
torrskorpe på området . Dette er en fordel ved en direkte fundamenteringo 
Under bygningens fundamenter bor gjenstå så meget av torrskorpelaget 
som mulig. Det vil virl{e gunstig for stabiliteten av fundamenteneo 
Hvilken skjærfasthetsverdi aet skal regnes med gjennom torrskorpen 
er noe usikkert, i det denne kan være oppsprukket. Det kan imidlertid 

forutsettes at torrskorpelaget virker lastfordelende slik at det ved 
bruk av den underliggende leires skjærfasthet kan regnes med at lasten 
~rdeles•Jver en bredde lik fundamentets+ tykkelsen av det under­
liggende torrskorpelag . 

Det er funnet kvikkleire ca . 14 m.uot. IIvorvidt denne forekommer 
hoyere andre steder på området er det meget vanskelig å konstantere. 
uten å utfore supplerende provetakinger. 

Det ansees for mulig å fundamentere en vanlig verk~tedbygning på 
tomt 2 når de nOdvendige fuger blir lagt inn for å .forminske ulempene 
ved differenasetninger som kan oppstå p.e .a. de store variasjoner 1 
dybdene til i'jello 

Tomt 3" 

Grunn.fvrhola.ene pa denne tomt har mye tilfelles med forhol.dene på 
tomt 2. Hen de store variasjoner i dybdene til fjell som kan medfore 
skadelige ditferenssetninger er funnet på en mindre del av tomteno 
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En eventuell verkstedbygning bOr legges på området nord for snitt IV, 

se bilag 7o 

froveserie II, tatt mellom punktene 11 og 15, viser at det er en meget 
tykk torrskorpe på området som ligger over en ensartet fast leireo 
Det skulle derfor v..sre mulig å ut-fi.ire en direkte .tundamentering n..æ 
bygnjngene legges på den del av omradet der dybdene til fJell er av 
samme storrelsesorden. 

Konklusjon. 

I forbindelse ~ed planene om å oppfore et sentralverksted for de te~ 
niske etater, er det ut!ort orienterende grunnundersokelser på tre 
foreslåtte tomter, her omtalt som henholdsvis tomt 1, 2 og 3o 
Beliggenheten av tomtene er v~st på situasjonsplanen, bilag 1o 

~ 

På hver tomt er utfart en rekke dreie• og hejarboringer samt en prove-
seriev Resultåtene av disse boringer er vist på bilagene 2 - 12. 

På grunnlag av disse boringer kan man slutte s 

Tomt 1 o 

Tomten deles i to, området vest og ost for punktene 7, 10, 11, 12 og 13. 
På den vestre del er dybdene til fjell 5oo - 10,o mo liassene over 
fjell er meget uens~teto Det finnes vekselsvis lag av leire, mo og 
mjele. 
Ved en direkte fundamentcr1ng vil storrelsene av <len tillatelige 
setning (differenssetning) av bygning v~re a~gjorende ved f _stsettel&e 
av tillatelig belastning. 

• 
En nadvendig oppfylling på området kan medrore setningsproblerncr. 
Området ost for ovennevnte p~er byr på langt gunstigere grtinnforhold. 
Ved en direkte fundaruentering vil setningene bli minimale . 
Man har her den fordel at eventuelle storre maskiner kan fundamenteres 
direltte på fjello 

Tomt 2 . 

På denne tomt er det målt store dybder til fjell, foruten at det er 
store variasjoner 1 dybdene til fjell innenfor en meget kort avstand. 
Den utforte proveserie viser at man har ~ m tykk torrskorpe over en 
ensartet leire som·ca.14 Dlo u.to går over i kvikk leire. 
Dersom man utnytter torrskorpen, son antydet under avsnitt 5, skulle 
det være mulig å fundamentere d.irekte en vanlig verkStedsbygning 
når de nodvendige fuger blir lagt Uul for å for~ske ulempene ved 
~rrerenssetninger som kan oppstå. 
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Tomt 3· 

Denne tomt kan ogs& deles i to. 
~ 

På området sor for snitt IV; (se bilag 7) er det store dybder og store 
variasjoner i dybdene til fjell~ 
Området nord for ~nitt IV, som utgj<:Sr cao 2/3 av tomten, byr derimot 
på vesentlig gunstigere grunnforhold. 
Den utforte proveserie viser at ~ under en ca. 5 m tyldk torrskorpe 
har en ensartet leire. 
Dersom man legger den planlagte verkstedbygning på området nord for 
snitt IV og tar hensyn til de variasjoner i dybdene til fjell som 
finnes her, vil man uten storre vanskeligheter kunne fund~mentere 
direkte en verkstedsbygning med vanlige belastninger. 

• Vi vil komme tilbake til tillatelig belnstning på grunnen etc. på 

• 

den tomt som blir valgt, nt!.r endelig planer med belastninger foreligger 
for sentralverkstedetg 

Oslo, den 10o april 1956. 

Den Geotekniske Konsulent 

~ 0.~-iA~ 
F. w. Opsal 
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