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Sitnasjonsplan som viser beliggenheten av de tre tomter,

Boreplan for tomt 1. Ved hvert borepunki er angitt kote
terreng, kote antatt fJell og dybder til antatt fjell. \

Tverrprofilene V og VI for tomt 1. med diagrammer for
dreie~ og hejarboringene.

Pverrprofilene 1-IV for tomt 1 med diagrammer for :
drelie-~ og hejarboringene.

Boreplan for tomt 2. Ved hvert borepunkt er angitt kote
terreng, kote antatt fjell og dybder til antatt fjell. -

Iverrprofilene 1-VI for tomt 2. med diagrammer for
dreie= og hejarboringene,

Poreplan for tomt 3. Ved hvert borepunkt er angitt kote
terreng, kote antatt fjell og dybder til antatt fjell.

Tverrprofilens 1-VI for tomt 3. med diagrammer for
hejarboringene.
Diagrammer for prioveserie I, tomt 1.
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Innledninge.

Etter oppdrag fra Den Tekniske Radmann har 0Oslo Kommunes geotelniske
konsulent utfort orienterende grunnundersckelser pd tre foreslitte
tomter, for et sentralverksted for De tekniske etater.

Beliggenheten av tomtene I, II og III er vist pad bilag 1.

Formilet med undersiskelsene var & fastlegge dybdene til fjell og
arten av massene over fjell. PA zrunnlag av resultatene av boringene
bestemnes den best egnete tomt og den mest hensiktisiessige plaseriné
av bygningene p& den tomt man velger. .

Harkarbeidet.

Markarbeidet er utfort i tiden 5/12-55 - B8/2-56 av mannskap tile-
horende Den geotekniske konsulents kontor.

Ing¢firmaet B}. Haukelid har etter anmodning utfort fire priveserier
og undersskt privene pa sitt laboratorium .

I marken ble utfort pa tomt 1 3

20 ramsonderinger, 5 dreleboringer og 2 priveserier med 40 mm
préveopptaker.

pad tomt 2 :
1% ramsonderinger, 1 dreieboring og 1 phdveserie med 54 mm prove-
opptaker. '

pad tont 3 1
24 ramsonderinger og 1 proveserie.

Beliggenheten av samtlige boringer er vist pi boreplanene, - bilag 2
for tomt 1, bilag 5 for tomt 2 og bilag 7 for tomt 3.

Dreleboring.

Det anvendte Lorutstyr bestar av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som

skrues sarmen med glatte skjster. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spiss med stirste sidekant 30 mm. Spissen
er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumsbelastning,
i1det belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke
synker for denne belastning, foretas dreining.
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Man bestemuer ahtall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt homogene
lag og 1 andre tilfelle pr. 20 emo

Gjennom den ovre del av den faste torrsiorpe er det slitt ned et

30 mm jordbor. ’

Ramsondering.

Bt 0 32 mm borst3dl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstilet skrues samsen 1 3 m lengder med glatte skjﬁﬁer, og bore
stilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg og
fallhoyden Loldes lik 27 - 53 eller 380 cm, aviiengig av rammemot-
standen., Antall slag pr. 20 cm synkning ev boret noteres, og
resultatet framstilles 1 diagram som angir dynamisk rammemotstand

i tonn, vekt av lodd gange fellhdyde dividert pad synkning pr.slsge.

Provetaking.

Med det envendte provetskingsutstyr opntas prover i tynnveggede rust-
frie stalror med en lengde pi 80 cm og diameter 54 mm.
Eele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet.

Laboratorieundersidkelser.

opptatte prover bles undersokt pd ing.firmaet Bj. Haukelids
laboratorium.

De uforstyrreds prover blir skjovet ut av sylinderen.

Deretter blir det skaret av et tynt lag 1 provens lengderetning, og
dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell
lagdeling.

Hed provene blir folgende bestemmelser utfort:
nonvekt (t/mﬁ) vat vekt pr. volumenhet.

Vaaninnhold W (#) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over provens
1engde °

Flyterrensen W; (%) og MW Wy (%) er bestemt etter
metoder normert av American Soclety for Testing Materials og angie

henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrade av
omrort materlale.
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Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullingsgrensenc

Disse konsistensgrenser er umeget viktige ved en bedommelse av jord-
artenes egenskaper. &t naturlig vaaninnhold over flytegrensen viser -
for eksempel at grumnen blir flytende ved omroring.

Skisrfastheten s (tf/m?) er bestemt ved enkle trykkforsdke Prdven med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjores ut i senter av opptatt
prove, O 5% mm. Det er gjennomgiende utfort to trykkforssk for hver priéve.

Det tas hensyn til privens tverrsnittsdking under forscket. Skjzefaste
heten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er “uforstyrret! skjazrfasthet s og omrdrt skjerfasthet s’ bestemt
ved konusforsck. Dette er en indirekte metode til bestemmelse av skj}ar=
fastheten, idet nedsynlningen av en konus med hestemt form og vekt

miles ©g den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av tabell..

Sensitjviteten St - g s er forholdef mellom skjerfastheten 1 "uforstyrret®

og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten bestemt pa grunne-
lag av konusforsodke.

Videre er semsitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. Ved smi
omrdrte fastheter vil inmidlertid selv en liten friksjon i vingeboret
kunne influere sterkt pid det registrerte torsjonsmoment, slik ay sensi-
tiviteten bestemt ved wingebor blir for liten.

Beskrivelse av grunnforholdene.

Tomt 1,
Resultatene av dreie- og ramsonderingene gir i store trekk en oversikt
over dybdens til fjell innen omradet. >

Tverrprofilene péd bilagene 3 og 4% viser at det er betydelige variasjaner
i dybdene til fjell. Overflate antatt fjell fdlger ikke terrenget, men
ligger hoyest midt pd omrddet og faller rel. sterkt mot nord og vest.
Dybdene til fjell midt pd omridet er &% - 5 m, mens de i nord er ca. 16 m
og 1 vest 8 - 10 m,
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Resultatene av dreleboringene viser at man langs den vestre begrensning
av tomten har masser med megel varierende fasthet. Proveserie I, se
bilag 9, viser at man over fjell har et meget lagdelt materiale som
overst bestar av en meget tynn tdrrskorpe. Under denne folger veksel-
vis lag av leire, mo og mjele. Leiren er meget oppblandet med mo,

sand og grus.

Ifolge borerapportene var det pd den ovrige del av tomten meget stor
rammemotstand p.ge.a. masser med stor fasthet.

Proveserie II, bilag 10, som er utfort mellom pel 17 og pel 11 viser

at det under en 3 - 4 m tykk torrskorpe finnes lag av mo, sand og grus.

Igmt 20 ;
De utforte boringer viser ogsad her store variasjoner i dybdene til fjell.

De storste dybder 20,0 = 30,0 m. er funnet midt pa den undersokte tomt
i en renne umed retning ost - vest. . ‘ '
Fjellet stiger pa begge sider av denne slik at dybdene til antatf fjlell
avbtar til ca. 1,0 m 1 nord'og ca. 10 m i sor.

Pr. I, se bilag 11, viser at det under en ca. 4,0 m tykk torrskorpe

er en ueget ensartet leire inntil 13 m. u. t. Under denne finnes en
neget kvikk leire iblandet noe sand og grus.

Leiras gjennomsnittlige skjerfasthet under torrskorpen er ca. 3,0 t/mg.

Tomt 3.

Variasjonene i dybdene til antatt fjell er ogsé pa dette omradet betyde=-
lig.

De storste dybder, 20,0 - 2%.0 m, forekommer i en renne som gar i rete
ningen nord - sor pa den nordlige halvdel av tomten. Dybdene til antatt
fjell avtar hurtig til 10,0 - 12,0 m pid begge sider av denne renne.

De minste dybder ca. C,5 1 er malt ved den nordlige og sorlige bee
grensning av tomten. '

Proveserie II, bilag 12, viser at man under en 4 - 5 m tykk torrskorpe
har en ensartet leire. Over fjell blir den noe sand- og zrusblandet.

Leiras skjcerfasthet som er ca. 6,0 t/m2 under torrskorpen, avtar til
3 t/m° ca. 10 m u.t., hvoretter den igjen tiltar.
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Grunaforholdenes innflytelse pé utnyttelsen av de foreslitte tomter.

Ved oversendelsen av oppdraget om grunnundersckelser pé& de tre tomter
ble det 1kke oppgitt noe om st¥rrelsen pd det planlagte verksted
eller framtidige belastninger eller lignende.

I det folgende vil derfor rent sjenerelt de avgjorende faktorer for
en heldig fundamentering av verkstedet, bli trukket fram.

De tre tomter byr pi meget forskjellig grunnforhold slik at man ma
behandle de hver for sege.

Ved plasering av en bygning p& en tomt er det imidlertid visse regler
som alltid bor huskes s

Por & Eorhindre ujevne setninger med dertil hirende sprekkdannelser
av en bygning, skal man plasere bygningen slik at det er minst mulig
variasjoner 1 dybdene til fjell under fundamentene. Bygninger som
dekker et styrre areal bér man dele opp i mindre enheter -med fuger
for & tilfredsstille ovennevnte krav.

Dersom man har en tomt som ligger i en skréning mid man forhindre at
man mi fylle opp vesentlig mere péd en side av den planlagte bygning
da man derved kan framkalle storre setninger av bygningen pé denne side.

For & redusere de totale setninger og derved setningsdifferansen er
‘det gunstig at man utforer en avlastning i1 form av utgrasing som 1
stdrst mulig grad tilsvarer vekten av blokken.

Dersom ovennevnte regler blir anvendt ved planlegningen kan en rekke
ulemper forebygges. '

Om de tre foreslitte tomter for sentralvekstedet kan f5lgende sies 3
Tomt 1.

Denne tomt er det formalstjenlig & dele 1 to :
Omrédet henholdsvis vest og tst for punktene 7, 10, 11, 12 og 13.

‘P& den vestre del er deb relativt store dybder til fjell.

Disgremmene for dreie= og hejarboringene viser at fastheten av massene
over fjell varierer meget. Den utfirte proveserie, Pr. I, mellom

yel 21 og pel 22, viser at messene er meget lagdelte. Under torr-
skorpen kommer vekselvig lag av relativ blot lecire, mo og mjele.

Ved en direkte fundamentering vil stdrrelsen av den tillatelig setning
vezre avgjorende ved fastsettelsen av tillatelig belastning.

Omridet Ust for ovennewnte punkter byr pd langt gunstigere forhold.
De utftrte hejarboringer viser at dybdene til fjell pd en stor del
av feltet er relativt ami.
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Fastheten av messene over flell er relativt stor.

_Pr. I1. mellom pel 17 og pel 1, viser‘at man her har en tykk torrskorpe
som ligger over lag av mo, sand og grus. Ved a4 planere dette omriade
slik at framtidig terreng kommer p& kote ca. 125 kan man uten vesent-
lige ulemper fumdamentere direkte. BSetningene vil blil minimele.

Man har her den fordel at eventuelle storre maskiner kan fundamenteres
direkte pd fjell uten store vanskeligheter.

Den del av en eventuell bygning som kommer ved den sdndre begrensnings-
linje bor skilles ut ved en fuge.

Tomt 2,

P4 dette omride er det store dybdér til fjell. Det er dessuten store
variasjoner i dybdene til fjell innenfor en meget kort avstand.

Dette medforer at en eventuell bygning ma deles opp 1 mindre eﬂﬁﬁ%égpger
for & forminske ulempene ved eventuelle setningsdifferanser. '

Proveserie 1, utfort ved punkt 10, viser at det er en relativt tykk
torrskorpe pi omradet. Dette er en fordel ved en dirckte fundamentering.
Under bygningens fundamenter bor gjenstd si meget av torrskoarpelaget

som mulig. Det vil virke guastig for stabiliteten av fundamentene.
Fvilken skjerfasthetsverdi 8et skal regnes med gjennom torrskorpen

er noe usikkert, i det denne kan vere oppsprukket. Det kan imidlertid
forutsettes at torrskorpelaget virker lastfordelende slik at det ved
pruk av den underliggende leires skjarfasthet kan regnes med at lasten
fordeles wver en bredde lik fundamentets + tykkelsen av det under-
liggende torrskorpelag.

Det er funnet kvikkleire ca. t4 m.u.t. Hvorvidt denne forekommer
hoyere andre steder pa omridet er det meget vanskellg & konstantere.
uten 4 utfore supplerende provetakinger.

Det ansees for rmlig & fundamentere en vanlig verkstedbygning pé
tomt 2 nar de nodvendige fuger blir lagt inn for 3 forminske ulempene
ved differenssetninger som kan oppsté p.ge.a. de store variasjoner i
dybdene til fjell,

Tomt 3«

Grunnforholoene pu denne tomt har mye tilfelles med forholdene pa
tomt 2. Men de store variasjoner 1 dybdene til fjell som kan medfdre
skadelige differenssetninger er funnet pd en mindre del av tomten.
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En eventuell verkstedbygning bor legges pa omradet nord for snitt IV,
se bilag 7.

rroveserie 1I, tatt mellom punktene 11 og 15, viser at detl er en meget
tykk torrskorpe pad ourddet som ligger over en ensartet fast leire.

Det skulle derfor wiere mulig &4 utfore en direkte fundamentering nur
bygningene legges p& den del av omradet der dybdene til fjlell er av
sanme storrelsesordene.

Konllus J Olle

I forbindelse med planene om a oppfore et sentralverksted for de tek=-
~niske etater, er det utfirt orienterende grunnunderscskelser pi tre
foreslatte tomter, her omtalt som henholdsvis tomt 1, 2 og 3.
Beliggenheten av tomtene er vist pi situasjonsplanen, bilag 1.

P4 hver tomt er utfurt en rekke dreie~ og hejarboringer samt en préve=
serie. Resultatene av disse boringer er vist pa bllagene 2 - 12.
Pa grunnlag av disse boringer kan man slutte

Tomt 1.

Tomten deles i to, omradet vest og dst for punktene 7, 10, 11, 12 og 13.
P4 den vestre del er dybdenme til fjell 5.0 - 10,0 m. lassene over
fjell er meget uensartet. Det finnes vekselsvis lag av lcire, mo og
mjele. ' ,

Ved en direkte fundamentering vil storrelsene av den tillatelige
setning (differenssetning) av bygning vere avgldrende ved f stsettelse
av tillatelig belastning. )

En nodvendig oppfylling p3 omradet kan medfre setningsproblemer.
Omridet ost for ovennevnte punkter byr pi langt gunstigere grumnforhold.
Ved en direkte fundamentering vil setningene bli minimale.

Man har her den fordel at eventuslle storre maskiner kan fundamenteres
direkte p& fjell. : ‘

Tomt 2.

Pa denne tomt er det milt store dybder til fjell, foruten at det er
store varjasjoner i dybdene til fjell innenfor en meget kort avstand.
Den utforte proveserie viser at man har Y% m tykk torrskorpe over en
ensartet leire som c@«1% m. ueto gar over i kvikk leire.

Dersom man utnytter torrskorpen, som antydet under avsnitt 5, skulle
det vere mulig & fundamentere direkte en vanlig verkstedsbygning
nar de nodvendige fuger blir lagt inn for & forminske ulempene ved
differenssetninger som kan oppsti.
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Tomt 3‘

Denne tomt ken ogsz deles 1 to.

P34 omridet sor for snitt IV, (se bilag 7) er det store dybder og store
variasjoner i dybdene til fjell, _

Omridet nord for snitt IV, som utgjdr ca. 2/3 av tomten, byr derimot
pa vesentllg punstigere grunnforhold.

Den utfiorte priveserie viser at man under en ca. 5 m tykk torrskarpe
har en ensartet leire. '

Dersom man legger den planlagte verkstedbygning pa omridet nord for
snitt IV og tar hensyn til de variasjoner i dybdene til fjell som
finnes her, vil man uten storre vanskeligheter kunne fundamentere
direkte en verkstedsbygning med vanlige belastninger.

" Vi vil komme tilbake til tillatelig belastning pd grunnen etc. p&

den tomt som blir valgt, nér endelig planer med belastninger foreligger
for sentralverkstedet,

0slo, den 10, april 1956.
Den Geqtekniske Konsulent

Frraan Cu>‘634/16L£L

F. W. Opsal
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