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Bilag O 

STANDARDBESKR~VELSER . . . . . . ' .·. ·.. .. , : . . ... . : 

BESKRlVELSE AV·BORMETODER . •. . 

o 
'":'.! .. , .... · · :.• ,-~ :·: -,, • • .. .......... : · -~· .•• •. • . 

E:n1ccl øond41rit~g betegner neddrivinp; av st4lstenr,er uten r·e~istr·erin~ av m~tst::and·; for· eks. siac; 
sondcrinc; med sler.6e eller slngbormaskin • 

• . Ore iebori~g . u.tfØ~~s ;ved 4·~,målc . syn~n~ng~r, . u~.d~r . dreining 
', det ·.for mindre .last .. dreies ;ikke. Boret er forsynt· med en 

.. . . : • ' ;.· ·== ...•••• · . . .. ~: ; ..• :, •• ! .· : '.• .. ·•r ... ·~ ••.· • . '· . 

når boret er lastet med 100 kg. Synke 
pyramideformet spiss som er '~fridd en 
3 cm;. :U~der opptegning a·v. · ~esultat~n 
hullet; o'g ' lasten''pA bo:e't · 'på venstre 

+ 

© 

omdreining.:; , ~nsdeh.:a'!'. ,spissen er .20 .. c.m ,os .. sidekanten er 
angis nntall -, o~drefnlnger . p~. m. synk~i·ri~-pA"iiø~~e· sfde.: a~ . . . . ...... . . ·. 
side. . :· .· ... ~ 

\ •' 

Fjellkontrollboringer ~tfØres med trykkluftdrevet bergbor. 
\ .. . . Både topphammer: .. .Og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Ving4!boring brukes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. ·Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brud~- oppstår • . Grunnens :fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret# og etter brudd i 
omrØrt tilstand. R~sultatene kan i sterk . grad ~ påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prl!lvctqking kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en o 54 mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. P~Øven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ seemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen. forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte nrepresentc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretry1cksmdli~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst fi : 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trense inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en-tynn slanse inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o . ! 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORlEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

l'ar.ninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

PZytegrens4!n wL (%) og utrullit~gsgrensen w (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnh~ 
p • 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindcksen IP er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plaseisitet: 

Lite plastisk leire IP ~ 10 
Middels plastisk leire I

0 
= 10-20 

Me~et plastisk leire Ill ...,. !'') 



. ....... .,liA.~-;...".!.-~~·~- . .................... .;.. ..... - l 
SkicrfatJdrc<len x) s (t tm2 } . bc:ttcnunc~ .. yed -_;ennk:~ede t _ryl<kfo r:JØk '--~.J~o~malt· bl i1· det skl· ~:~ -t ut · et: · · 

prØ·~~~ t.'~~~~·e·~~~d t\:crr.:m·{ct:, } .• ~ ·:\~;;·6~;~:-~e. hØyde 10 .'c-m pi.. ~i~~-~-~- - ~-~·-~~~!~-~~Ji:-~,·(,ven : .A~h~~~~ii~:~:~ 
bli~ fullt t~errsnitt ((> sit 'mm) · tie~ytte't.: Det t:~s hensyn til _ prøver;;,·:~t-veri·:;nitt:;Økine ' -~i{d'cr.::.r~r-
:;Økct. SkJa:r~astheteri :>ettes li~.'hnlve trykkfastheteu . :: : :· . -.::~.. ·· .:._··.··:"' ..... .. -: .- .:~.~:1:'~1::1!;< 

. . .... ·- . .. . 

l 
.. : l Videre blir . ufoa·styrret . skj~~:a·fnsthet s og ornrørc ::l< j æ,·fasthet s • beste .. t ved konusfor:;Øk ; · ·Dette 

: • • : •• ·;· : • • ... • • • o • • o • • • • •• •• o l ' 

er en indirekte 111Ctodc til beste(IIIQel:~c ': av Gkj<~:rfa:~thcten, idet';ncdsynkningen av en konu:::l!led .;,~. 

be-~t~;·t·-~:i~·~~:i·ri'~~-~c'kt · ·roål:d~;,-~~~:<i~'il'i?iiY;{J~i:<:ri<fe :skja:'rfastl1etcv~·i4ii~-.tås~ut; nv:'en ·i:nbcll :~:;.-:riå<J~~~r~kk-: ·. l 
f~~;~-~~- --~~:~~;;~u-~ r~-rs~~k . ;&i~:~~~~~~;~~-~::~k?.~~~~:Jt.~ct: .. . . .· ....... ~; .:=< 1~~;~~~~~-::~.:.:.:-: .. · ... . ... ···_;: ~~~~·)·:~~-~~ ;:: :. . -- ~ . 

• • a • • o , ~ • ;t .. ;,:.;i;· •., •"•, 
~~~-~~-;j9.~-~~<?-Jn' ~~~tt~:/{i:l u :~kl~":i~ i·?~~~re . :ic.ir.c ·.ctte,· :udre~icrt !:,J("j~~fnsthet : . •· .. · ,·:·:t'-~ ·· · .. ~, 

. . . . . .. · ... ; .. ·: ·_: .. . . " . : . : .. . 

s < 1.25 t.lm2 Meget blØt leire 

DlØt leire ···: · · 

Middels fc.~t leire 

Fast leire· :· . 
Hege.t fast leire 

.... :J = 1,25 - 2,5 tlrn2 

o = 2,5 - s.o tlm2 

s = 5,0- 10,0 -tlm2 

s > 10 tlm2 

-~ : l - 5 kl~/m2 ~. 

. ;::: .. , 12. s ·- 25 ··- · ... 
= 25 - 50 .·. :,. : ._. .. ,,....: 

·. - ::::;' ·-SO .· - -100 . ""'"' .~.- ... : .. · 
. ::::: . 100 ........ 

er ·forholdet mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrør t ,.t i l stand. 

: : ... : •. · ... : ... . : ..... ·:.-:. - :::_:.-:-···=-.:~:;..:, .. ~ ... ~--;_!·jf:· . ·. · ·~.· · .. :-~· ... • · · 
FS:: le;ende ··ska1c.' benytce ·s ·til -l.. : l(lc. s sifi:~crc leire .·et ter sensi ti vi tet: 

~· . . 'l·::". • • • : \ • •• l • • • ... • • • 

· Lite s ensit i v l ei'r e . ' 

lofiddels s~~sit.iv l~ ire .· 

Meget sensit i v leire 

St:.::· 8 ·. 

St= 8 )O 

St> 30 

F~lgende s 'pesielle for's~k bl i~ u t fØrt etter nærmere v urdering i hvert tilfelle: 

....... ·.-: .. · .. ·'·.: ·: .. 

• , '· x} • øcomcecrJoraø~ utfØre s fo r k finne en jordarts sa~~encrykk~arhct . Prins1ppet ved Ødometer-

forsØkene er at en skive av jord a rten ~e4 dienete r 5 c m OE hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 

er innesluttet i en sylinder o& ligger mellom 2 porØse f ilterstcincr. Lasten p~f~res trinnvis, 

06 sar.~e~trykkingen av prØve n obse rve res som funksjon a~ tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fre~stilles ved å tegn~ opp den relative sa~~cntryki nc c . so~ funksjon av belascnin~~n . Setnings ­

utviklingen eegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnla g for beregning både a~ setningene s 

stØ~relse og titsrorlØp. Tid s fo rl~pet er imidlertid ~~r lig usikkert på grunn av ~ange ukjence 

faktorer som spiller inn. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

J:ornforaeZ.i.r.gtJanaly&cr av f'riksjonsjordnrter (grovere enn silt og leire} utføres ved sikting, sol:! l 
re6el i helt tØrr tilstand. I nneholder ~nssen en del fi nere stoff blir den vlt s iktet . For silt 

~g . leire ben~ttes hydrome~eranalyse . . ~n viss mengde tØ r t materiale oppsl~mmes i en bestemt 

1 ~c~gde ~e.nn. Ved hjelp ev hydro:::&eter bestemmes syn~:ehasticheten av de forskjclli~c kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke' s lov ken kornstØrrelsen t i ln~rmet beregnes . 

Foreoruningagradcn i orga niske jordarter beste~mes ved be~iktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene: Graderi~gen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - Il 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper :. 

Fibe1·to::-v 

Hellomtor v 

Svart torv 

Il l - H ~. planterester lett synlig 

H S - H 7, plancerester svnkt synlig 

11 B - 1110, planterester ikke synlit;. 

Organick innhold (humuain~hold} bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale . GlØdetapet 

(vekttapet) ancis i pro:~ent nv tØrt materiale. 

Proct.o_rforaøk brukes til !J. undersøke paknings egenska pene hos jot·dnrter~ spesielt hos velgraderte 

friksjonsmos:~er. Massen blir stampet' lagvi s inn i en st!J.lsylinder nv best.emt volum, <:.'6 tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbcid. Forsøkene utfØres me6 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
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li Materiale il l Vanninnhold o/o p \ -· li~ ~ 
Skjæratyrke kNtm2 

kote 
_gQ_ 30 JQ_ lum3 ~Q_ Sl) 40 10 20 40 

]e!!nL_ 
T OCIUII'GII 

=---- Betong 
Pukk . 
----
O•ergang til (lire ' ~ 

~ 1"-l 11 ~ 5 
LEIRE ~10 ' l 

1, 10 

f.2 ~ 
~ ..G .91' 4 

R ~ , ~~ s • • 1,83 / t!L ,. 
J ~ 5 

~ 
r--: D: ~ (j 5 

~2 lØ . 11,80 
~ ... ~ 6 

V lj q ~ ·'1 5 

V ~3 
f 

!1,77 . 
G _j ~ 'oe ,.u. 

~· .1 
, .. 5 

~ 1-; • ~ 4 

~4 1 
..G 

11,83 
~ ~ 4 

Sandig ~ r- (i K' ~M 2 

DS 
l 11,89 

ho noe grus r.~,. l <il' ~~ 2 

Avsluttet . .! 

~ 

~ 

GV: grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer l-- (W pl ptastisitetsgrense 15 -<t 5 bruddeformasjon % 
10 

T : treaksialforsøk --i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : korntordeling p densitet • konus omrort 

+ vlngebor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Juli 90 

STORGATA Dato boret 28. 6. 90 Kartret. NO (1-111 

ltl OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1 2630- 1 
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li Materiale il Vanninnhold o/o 
p 

Skjærstyrke kN/m2 
.. 

li~ kote 7 lvm3 
~ 20 30 40 50 10 20 30 4 50 

FYLLMASSE 

TØRRSKORPELEIRE 
r, !P-... 

11,',..~ 
~ 

/It k"' i-.:.... 

~~ l'1i • \.!: 9i 4 - l V LEIRE ~~ 
(ly' 

"' "' 1"'1 1111 

la ~~ 
jl,oa 

~ 5 
/v l' n , ~ I}R 6 

V...-. . ,~ 
l~ f""" IVar ker l no 3 

~ Vv t ~ 11,8~ Ir bk. l lVI '1 I'Wi 5 

V~ ; l"'-~ _} 4 

V ' 11,86 ~ ~ ~ 
5 

/l (~ i1, ;s p 3 
/ _6 ~ l .{!! )i' 5 

/7 ~ ~ i·, <;Jl ~ 6 
y'1 '\~:j !1. '4 

~, lch ~ 6 

V! ; I1.D" 
~, ~~ 6 

V~ l <it 
,vv 

__1 ~ JP 7 

V 
l 

~ / 
V 
V 
V 
V 
V 

Sandig v.:r-"i _l • (p ~· ~ 
"" 

6 
noe grus ~19 .{.1/ 11,90 I.l ~ [!;.) 15 

u Avsluttet 

l 

i 

T 

l 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer t-- (WP) plastisitetsgrense 15 .... 5 bruddeformasjon% 
10 T : treaksialforsøk --1 (WLI flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Juli 90 

STORGATA Dato boret 26. 6. 90 Kartref. NO (1-111 

lfi OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 4 2630- 2 
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!i 
Materiale il 

l 

Vanninnhold o/o p 
Skjærstyrke kNtm2 = kote -~ lttm3 ~-20 30 40 EO 10 _go 30 40 50 ~i 

FYLLMASSE 
.. 

LEIRE V~ ·G, ~ ~~ 8 Noe • ' humus l/i!6 ' ~ 11.8~ r.. ~ b:lb ' V~ • ~ ~if tv 7 

l/~7 l ~ ltB-B ~ .Jr/ 7 
l "'lo! l'tl"" 7 

V~ 1ft 
11,83 • Hr i..ø ' 

~ v~a ' l~ , i~~ ' 4 

~~ 
4~ , ~ '\ , l1,8.t ~ ' Il Ir i> NP 7 

v~ l~ 
f1,83 

~ ~ ~ K 5 

' /~LV ( 
, 

:V \Jt ~ 6 
/r--J ( ~ ~ ~ 4 . ,1, 7'J 4 /l21 • Ilt l J ) ..... p 

4 r--J 
l 1~ 

f1,77 
, r< ' v~ ... ~ ' !fl 1 """ "G'> 
, 

~~ 5 VI ) r lP ~ ~ 4 

V'!-j 1.7~ 5 

Ul ' ( ~tr k.{ ~ r' 5 
/ 
V 
V 'l la <f 

,. 
-(~ ~u In o e For 1st' ltrr ~t 5 

V~~ !Ø f1,83 ,, 
J~ l~ 5 

V l V 
l--: ( ,., lf>1' 5 

V~s • • [1,88 4 
Æ; • t i bJ 4 V 

~ 
V 

Sandig V~ CC'- 11 <!: ..ft 5 
1,9n 6 noe grus L~LU r.:r """' fl ' ' '{:0) r-----. '<IP 6 

Avsluttet 

~ 
-

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enaksialt trykkforSOk 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsgrense 16-+- 5 bruddeformasjon% 
10 

T : treakslalforsøk --t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Aug. 90 

STORGATA Dato boret 29. 06. 90 Kartref. NO ( 1 _ Ill 

lfl OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 5 2630 - 3 
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Profil A - A 4 1 2 3 

-----------~·~ .. --------~t~7~~~::CVI~IM:I.A~.C~:'C~~~tl~~~~~~~~~~==~/~====================j=1flr~~~~~~~~vr_~f-=-=-=-=-~r~c:~~f============~~~r~t~~~~======;2==------------------------------------------------------
H'JRRSK0RPELE(RE 'l ---=:::~- ~ 

LEIRE ? ,__ ~[ 1 
0 • LEIRE ~ .=i 
~ -[l_ ~ -~ 
~ ~ rr 
/ ~ V. H 
;;:: l ~ -~ ~ -

r 

- 'XI)K" 5 10 15 20 

Nedpressingskraft i kN 

-5 0 - -- - 'O"' 5 10 15 20 25 kN 
:/ _ - Nedpressingskraft i kN 

~ -----"""'-7----f-- - - --

-
7ft.~ 5 10 15 20 25 kN 

-10 --------------~------------------------------------------------------------------ Nedpressingskraft i kN 

.. 
' . 

l 

TEGNFORKLARING 

~ Dreietrykksondering 

@ Prøveserie 

~ Ant. fjell 

l l 

-------~---------------------------------------------- -10 

.. 
' . 

----.,_-,-- -
~_,----------------------~~---+---r---------------------- ~ --
Bokst. Forandring l D,ato Bokst. Forandring 

STORGATA , FELLESANLEGG ETAPPE ill B 
Profil A-A 

~-· OSLO KOMMUNE Geotekniskkontor g 

Dato 

Tegn. EML Dato Juli 90 
Målestokk Kartref. 

1 : 200 NO [1 U-IU 

Tegn. nr. 

2630 - 4 



, 
-16·2 

, - "* , -~2 5·5~ ?til 
, ,' -26·5 

l 

. 
Ill a,...,. 

l • 

TEGNFORKLARING 

~ Dreietrykksondering 
@ Prøveserie 
+ Vingeboring 
@ Skovlboring 
(l F jellkontrollboring 
-& Poretrykk måler 
(l) Kjerneboring 

12·3 Ant. f jellkote 

o T errengkote 
Ant. fjeUkofe Bore dybde 

Bokst. Forandring Dato Bokst. Forandring 

Tegn. EHL 
STORGATA, FELLESANLEGG ETAPPE m B 
Situasjons- og borplan 

Målestokk 

1 : 500 

Tegn. nr. 

Dato 

Dato Juli 90 
Kartrel. 

NO C 1 tl - w 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2630 · - 5 
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