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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr 012069 av 26.4.83 fra Oslo vann-
og kloakkvesen har geoteknisk kontor utfe¢rt grunnboringer for
et planlagt ledningsanleqgq mellom Klemetsrud og Mortensrud.
Hensikten med undersgkelsen er 3 registrere terreng- og fjell-
koter da vannverket ¢nsker 3 legge ledningsanlegget i lgsmasser
hvis mulig .

Tidligere undersgkelser er utfgrt i omraddet, og resultater fra
disse finnes i rapport R-1131,l.del. Resultatene fra tidligere
boringer er ikke inntegnet pa& situasjonsplanen fordi boringene

i R-1131 er inntegnet pd situasjonskart med mdlestokk 1:5000.

En flytting av borpunkter fra et kart med malestokk 1:5000 til
et kart med malestokk 1:1000, som er benyttet i denne rapporten,
anses a bli for ungyaktig.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfert av mannskap fra vart kontor i tiden 28.4.-
2.5.1983. Det er totalt utfe¢rt 103 enkle sonderinger med var
borerigg AB2.

Situasjons- og borplan er vist pa bilag 3. Lengdeprofil med
terreng- og fjellkoter er vist pa bilag 1 og 2.

Bormetoden er nazrmere beskrevet pd bilag 0.

Kummene langs tracéen er satt ut av OVK. Borpunktene er satt ut
fra disse kummene. Der hvor dybden til antatt fjell har vist seg
4 vare stgrre enn 5 m, er avstanden mellom borpunktene 10 m, mens
for antatte fjelldybder mindre enn 5 m, er avstanden mellom bor-
punktene ca 5 m.

Nivellement ble utfgrt med utgangspunkt i hgydefastmerke FM 737,
h = 154,440.

GRUNNFORHOLD

Ledningstracéen er planlagt i den vestre kanten av et jorde {(dyrket
mark) som begrenses av et skogbevokst omrade med fjellgrunn.
Terrengformasjonene tyder pa at lgsmassemektigheten gker mot ¢st.

Dybdene til antatt fjell i den planlagte tracéen varierer mellom

0 og 14 m. Der legsmassemektigheten var mindre enn 2 m ble det ut-
fort tilleggsboringer ca 5 m ¢st for tracéen. Resultatene fra
disse boringene viser at dybden til antatt fjell @ker mot ¢gst.

Det er ikke foretatt registreringer av lgsmassenes fasthet. Tid-
ligere undersgkelser i n®rliggende omrdder tyder imidlertid pa at
grunnen i de ¢gvre lag bestdr av relativt faste masser.

VURDERING AV TRACEEN

P2 de omradene der det er smd dybder til fjell, kan tracéen med
fordel trekkes noe mot @¢st, og en kan dermed oppné& at hele led-
ningsanlegget blir liggende i l¢smasser.
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Det ventes ikke spesielle geotekniske problemer langs denne
tracéen, og det vil neppe oppstd problemer med 2 - 3 m dyp
grgft. Skulle det imidlertid bli valgt en dyptliggende led-
ningstracé, eller massene skulle vise seg & vare blgtere enn
antatt, ber vi om & bli kontaktet.

Geoteknisk kontor

m | S Hmban

0. Tokheim H.S. Arntsen




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilatenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller mlagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile aynkninger under drasining nér borét er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er roraynt.med en pyramide formet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av gplasen er 20 e¢m og sidekanten er } em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m eynkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
aide, :

?Jcllkontrollhoriugcr'htrﬁ;ea med trykkluftdrevet bergboﬁ. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen beatdr 1 & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
eynkning av boret idet dette or en sterk indikasjon pd at horet er 1 rfjell, Det bores vanligvis .

3 m for & konstatere at det ikke er en stor atein.

Vingeboring brukes til 4 méle jordartens udrenertes skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfant-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og drelea
rundt inntil brudd oppstiAr. Grunnens rasthet-beatemges'sﬁrst 1 uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 aterk grad pdvirkes. av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av:andre grunnér i1 mange tilfelle m& korrigeres fgr faat-
heteverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forakjellig utatyr. @nskes "uforatyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at aylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "repreaenta-
tive"™ prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter £As opp. Tilavarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlakrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pl & mAle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt plezometer som beatdr av et stdAlrgr med et porgat filter
1 enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmdler scm regi-
atrerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 frilterets nivA. Ved fremstilling av resultatene anglas som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir pr@gvene Fgrat beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Derneat blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt x)Y (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) anglr vekt av vann 1 prosent av vekt av fast atoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Plytagranaen v (%) og wtrullingagrensan o {%2) angir henholdsvls hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindekasen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistenagrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsjistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve,

Fdlgende skala benyttes til A& klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire 1 < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
= 20

Meget olastisk leire Ip



Skjerfastheten x)s {t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. MNormalt blir det skdret ut et
prgveatykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 em ph -midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir rfullt tverrsnitt (4 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
spket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omr¢rt skjzrfasthet s' bea%emt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en Konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bide trykk-
foragk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet. ‘

Pdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfagthet:

Vet blot Teipe 8 <1,25 t/m° o 12,5 kN/m°
Blgt leire ; 8, =l Q28 = PG t/m‘? e 12,5 - 25 "wnun
Middels fast leire g = 245 =15.0 t/m° 2~ 25 = §Q "nar
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 tlm2 =% 5O - 100 "muw
Meget fast leire s >10 t/m’ 2 100 nnww

Sensttiviteten xJSt = %. er forholdet mellom skj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt vilstand.

Fflgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

‘.

Lite sensitiv leire 8¢ < 8
Middels sensitiv leire St='3 - 30
Meget senditiv leire St > 30 . -

F#lgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:
x)

foragkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAf¢res trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven cobserveres som. funksjon av tiden for hvert‘lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelese og tidsforlgp. Tidaforlgpet er imidlertid ssrlig usikkert pA& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Pdometerforssk utf¢rea for & finne en jordarta sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

Kornfordelingeanalyser av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tdrr tilstend. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. ' Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke'a lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1-HU4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 = H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H § - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tg¢rt materiale.

Proatorforsek brukea til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, <z tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stdrat pakkingaarbeid, Porsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeate romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tanatl. Gula
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