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INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr 012069 av 26.4.83 fra Oslo vann­
og kloakkvesen har geoteknisk kontor utført grunnboringer for 
et planlagt ledningsanlegg mellom Klemetsrud og Mortensrud. 

Hensikten med undersøkelsen er å registrere terreng- og fjell­
koter da vannverket ønsker å legge ledningsanlegget i løsmasser 
hvis mulig . 

Tidligere undersøkelser er utfØrt i området, og resultater fra 
disse finnes i rapport R-1131,1-del. Resultatene fra tidligere 
boringer er ikke inntegnet på situasjonsplanen fordi boringene 
i R-1131 er inntegnet på situasjonskart med målestokk 1:5000. 
En fly tting av borpunkter fra et kart med målestokk 1:5000 til 
et kart med målestokk 1;1000, som er benyttet i denne rapporten, 
anses å bli for unØyaktig. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 28.4.-
2.5.1983. Det er totalt utført 103 enkle sonderinger med vår 
borerigg AB2. 
Situasjons- og borplan er vist på bilag 3. Lengdeprofil med 
terreng- og fjellkoter er vist på bilag l og 2. 
Bormetoden er nærmere beskrevet på bilag O. 

Kummene langs traceen er satt ut av OVK. Borpunktene e r satt ut 
fra disse kummene. Der hvor dybden til antatt fjell har vist seg 
å være større enn 5 m, er avstanden mellom borpunktene lO m, mens 
for antatte fjelldybder mindre enn 5 m, er avstanden mellom bor­
punktene ca 5 m. 

Nivellement ble utfØrt med utgangspunkt i høydefastrnerke FM 737, 
h = 154 ,440. 

GRUNNFORHOLD 

Ledningstraceen er planlagt i den vestre kanten av et jorde {dyrket 
mark} som begrenses av et skogbevo~t område med fjellgrunn. 
Terrengformasjonene tyder på at løsmassemektigheten Øker mot øst. 

Dybdene til antatt fjell i den planlagte traceen varierer mellom 
O og 14 m. Der løsmassemektigheten var mindre enn 2 m ble det ut­
ført tilleggsboringer ca 5 m øst for traceen. Resultatene fra 
disse boringene viser at dybden til antatt fjell øker mot øst. 

Det er ikke foretatt registreringer av løsmassenes fasthet. Tid­
ligere undersøkelser i nærliggende områder tyder imidlertid på at 
grunnen i de øvre lag består av relativt faste masser. 

VURDERING AV TRACEEN 

På de områdene der det er små dybder til fjell. kan traceen med 
fordel trekkes noe mot øst, og en kan dermed oppnå at hele led­
ningsanlegget blir liggende i løsmasser . 
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- 2 - R-1919-1 

Det ventes ikke spesielle geotekniske problemer langs denne 
traceen, og det vil neppe oppstå problemer med 2 - 3 m dyp 
grøft. Skulle det imidlertid bli valgt en dyptliggende led­
ningstrace, eller massene skulle vise seg å være blØtere enn 
antatt, ber vi om å bli kontaktet. 

Geoteknisk kontor 

~ 
o. Tokheim H.S. Arntsen 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETOOER 

B"k•Z ao"d•ri"g betegner neddrivin~ av st4letenger uten registrering av motstand 1 for eks. slag­
sondering med slegge eller alagbormaskin. 

Dr•i•boriøg utr-rea ved 1 mAle aynkninger under dreining nlr bor~t er lastet med 100 kg. S~nker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramfderor•et spise aom er vridd en 

• 
omdreining. Lengden av opisaen er 20 cm og sidekanten er } cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall oMdreininger pr. m aynkning pA hØyre side av hullet. ~g laaten pA boret pA venstre 
side. 

FJ• Ukont.poUbori"g•r. ·utr,i;ea lned trykkluftdrevet bergbo~. BAde topphiUIIIIIer og aenkborhammer 
kan brukea. Pjellkontrollen beatAr i l registrere nAr man har f!tt en langso. og relativt jevn 
aynkning av boret id,et dette er en sterk indikasjon pl at boret er i tjell. Det bore• vanligvis • 
3 m ror 4 konstatere at det ikke er en ator stein. 

Yi"g•boPi"g brukes t~l t mile jordartens udrenerte akj~t~athet direkte i grunnen. Skj~raet­

heten beregnes uttra milt torsjonsmoment pl et vingekors aom preasea ned i -naket d7bde og dreies 
rundt inntil brudd oppstAr. Orunnena fasthet · beate~~s· ~Ørst i utorstrrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i aterk grad plvirkea. iv sand 0 grua og stein ved vingekoraet. . 
Det akal ogal bemerkea at resultatene av ,andre grunner i mange tilfelle ml korrigeres rør faat~ 
heteverdiene brukes i atabilitetsberegninger. 

Pr-"•tt~ki'lg kan utf-rea 11&<1 forskjellig utatyr. Øn11keø "utoratJrrede" pr-ver brukea en • 5lt mm 
arlinderpr-vetaker som er torsynt med et tettsluttende ateMpel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren akrvea nedover f ·grunnen · me_nø ateaaplet hoJ.dea ti l bake. S~linderen med prØve blir trukket 

opp igjen. forseglet i begge ender. og bragt til laboratoriet. Ønekes bare sAkalte "representa­
tive" pr-ver. bruke11 enklere utstyr a~ akovelbor'og kannebor. Felles for diaae er at masaen 
skaves inn i en beholder aom deretter t ·aa opp. Tilavarende prt6ver kan ogsl taa ved l skru en 
stllakrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Po~•trrkka~dtiøg gAr ut pl l mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et alkalt pieEometer aom beatAr av et atAlrØr med et porøat tilter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom tilteret mena jordpartiklene blir 
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man al enten ha en elektrisk trrkkmAler som regi­
strerer det vanntrykket som bygees opp og som balanaerer med poretrykket utenfor. eller filteret 
er forbundet med en tynn alange inne i st!lrØret. Stigeh-yden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivl (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
l laboratoriet blir prØvene tØrst beskrevet pA grunnla« av beaiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt. (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pl uforatyrrede 
prØver): 
Ro~"•kt x)Y (t/m3) av naturlig fUktig prØve. 

Va"niNnhold w (S) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelaer av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

PZrt•g~•"••" wL (S) og ~t~ulti"gag~•"••" wp (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
ter plastisk omr!de av omrØrt materiale. Plastisitetøindekaen IP er differansen mellom fl~te-
og utrullingagrenaen, Disse konsistenagrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pl annenhver prØve, 

VØlgende akala benyttes til l klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Me~et ~~~stiek leire 

< 10 

= 10-20 
> 20 



SkjÆrfastheten x)s (t/m2 ) bestemmes ved enRksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØveatykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm op; hØ,vde 10 cm pA· midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ _ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfaatheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret akjærfasthet s o~ omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
i 

er en indirekte metode til beatemmelse av skjærfaatheten, idet nedsynknin~en av en konus med 
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjærfaathetsverdi tal ut av on tauell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfaathet. 

PØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skjærfa~thet: 

Meget blØt leire s < 1,25 t/m 2 
~~ 12,5 kN/m 2 

BlØt leire 1,25 2,5 t/m 2 12,5 25 nntt n 8 = - ::.0 -
Middels rast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 25 - 50 rllt It n 

~·· 

Fast leire 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 nu nu s = ~- -
Meget fa!lt leire 5 > 10 t/m2 -- 100 11n nu 

S•n•it~øitet•n x)St = i• er forholdet mellom akjærfastheten i uforatyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sen9itiv leire 

St< 8 

St == 8 - 30 
St> 30 

'. ' 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

lda~•tørfor••k x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~ia~eter ~ cm og hØyde 2 cm be~astes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
o~ sammentrykkingen av prØven observeres som. funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen, Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning blde av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kor~fordstingaanalHBBr av •friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i . en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

FortarvningøgradøK 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

Hl H q, planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt srnlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiek innhold (humueinnholdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. OlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proøtorfarølk brukea til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneb~rer stØrst pakkingsarbeid, PorsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest t~rr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
L.A.fonoll. O.la 
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l TEX;NFORKI.ARING 

Heltrukken linje viser dytrle til ant. 

l 
fjell i borp.mktene larqs traseen. . 
Stiplet linje viser dytrle til ant. 

l 
fjell i borpunkt 5 m øst for traseen. .. 

- Rettet: 

~l '. LEDNINGSANlEGG 
Milestokk . 1:100 v. . MORTENSRUD -KLEMETSRUC 1:500 h . . 

l • l 
~ 

_...,. -· . . R-1 919 
Lengdeprof'i l, KUM 5-8 

irnal' 2 
-.; . . ! 

OSLO KOMMUNE ~ Glotlkntak kø11t<U DatoJuni83 
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