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Beskrivelse av sondering og prøver. 

Situasjonsplan. 

Borprofi l 

Terrengprofil med boringer. 
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INNLEDNING: 

Etter rekvisisjon nr. 19840 fra Oslo Lysverker har Geoteknisk 

kontor utf~rt grunnundersøkelser for nytt garasje- og servicebygg 

på Nyland. Hensikten med undersøkelsene er å finne frem til 
riktig fundamenteringsmåte. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Arbeidet i marken er utført av Geoteknisk kontor i tiden 13. til 
19. august 1975. Det er utført 11 enkle sonderinger og 7 dreie­

sonderinger til antatt fjell. Det er tatt opp en serie uforstyrrede 
prøver med 54 mm prøvetak~r og graviit ·att kontrollhull for å blott­
legge fjellet. 

Situasjonsplanen, bilag l, viser boringenes beliggenhet samt 

boringsdybdene og katar for terreng og antatt fjell ved borhullene. 

Bilag 3 viser dreieborresultatene i diagramform. 

Jordart, vanninnhold, konsistensgrenser, romvekt samt udrenert 
skjærfasthet i uforstyrret og i omrørt tilstand er målt på prøvene. 
Resultatet er vist på bilag 2. 

GRUNNFORHOLD: 

Terrenget på stedet heller ca. 1,5 m i husets tverratning, men er 
forholdsvis flatt i lengderetningen. Fjellet ligger grunnt (ca. l 
til 2 m fjelldybdar) i vestre halvdel av huset men faller av til 

en dybde av ca. 13 m ved østre gav l. (bi lag l og 3). Dreiemot­

standen er svært varierende (bilag 3} med svært bløte og med faste 

lag. Prøveserien sa~ er vist på bilag 2 er tatt ved borehull 7 

ved østre gavl. De øverste ca. 3 metrene der består av tørrskorpe og 

fast leire. Videre nedover faller leirens skjærfasthet sterkt med 

dybden. Mellom 5 og 7 m dybde er det meget bløt leire. Fra ca. 
7 m dybde er det sand ned til prøveseriens avslutning på ca. 10 m 

dybde. Fjellet ved hull 3 består av leirskifer. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Fra østre gavl frem til borhull 5 og 12 vil det være naturlig å 
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- 3 - R-1330 l. del. 

fundamentere huset på fjell. Ved borehull 12 må man da ned med pel 

eller pillar til fjell. 

Videre mot østre gavl kan huset fundamenteres på paler til fjell. 

Ønsker man å fundamentere denne delen på såler i leiren kan tillatt 
såletrykk settes til 8 t/m2 · dersom det er gravet ut for kjeller 

og ca. 11 t/m2 dersom det ikke er kjeller og fundamentene føres 

til telefri dybde. 

De to bygnin&sdelene bør atskilles med en gjennomgående delefuge 

som kan ta opp setningsdifferensen. Rørgjennomføringer og lignende 

mellom de to byggene bør gis noe fleksibilitet for å kunne ta opp . 
setnings forskjellen. · 

Dersom hele bygget trekkes vestover vil man antagelig. kunne få det på 
_ grunnt fjell over det hele. Dette bør isåfall kontrolleres ved noen 

ekstra boringer. 

Geoteknisk kontor 

/A. Knutsen. 



l ,. 
l · 
l 
,l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l . 

l 
l 
l 
l · 
l 
l 
l 

Bilåg A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 · mm borstenger i l .m· lengde som 
skrues sammen med glatte .skjØter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med stØrste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. 
Boret presses .ned av minimumsbelastningen, ·i det belastningen Økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastningen 
foretas dreining. Man noterer antall halve ·omdreininger pr. 50 cm 
synkning av boret, . 
Ved opptegning av resultatene noteres belastningen på venstre side av 
borhullet og antall halve o~dreininger på hØyre ~ side~ 

HEJARBORING :· ( RAMSONDERING) 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ve·d hjelp . av et fallodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter, og borstålet 

. er nederst smidd ut ~ en spiss. Ramloddets vekt er 75 . kg, · og . fall­
hØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden 
Hvor det er relativt . ~tore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lØs 
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stØrEe dimen­
sjon gjØr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret 
·vil derfor lettere registrere lag avvarierende hårdhet. Videre med­
fØrer denne lØse spiss at .boret lettere dras opp i gjen i det spissen . 

· blir igjen i bakken. · 
Antall slag pr • . 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram- · 
stilles · i et diagram som angir rammemotstanden Q0 • · 

Rammemotstanden beregnes slik: Q0 =~~~--hvor W er loddets vekt,H er 
fallhØyden og~s er synkning pr. sl~g. Dette diagram blir ikke opp­
tegnet hvis man bare ·er interessert i dyb~en til fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengdesom skrues _. 
sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en spiss. 
Dette utstyr rammes ·til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra 
bormaskin. 

SLAGBORING: . 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med lengdene 
1, 2, 3, q,· 5 og 6 m~ Stengene blir slått ned inntil antatt fjell er 
nådd. (Bestemmes ved fj ellklang) •· 

· .. 
SPYLEBORING :· 

Utstyret består av a· m lange !." rør som skrues sammen til . nØdvendige 
len~der. . · . 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rØrene, strØmmer vann under 
hØyt trykk og lØsner jordmassene foran spissen under nedpressing .av 
rØrene~ Massene blir fØrt opp med sp~levannet. 

Bormetoden anvendes i finkornige .masser til relativt sto~e dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måline av skjærf'asthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PRØVETAKING: 
Med dette utstyr kan man ta opp 

ore yrre e prøver av ! ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget siålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i be~ge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
os i !riksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver .(omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom. lagtykkelsen er mindx-e. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreicfrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
epalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i ften indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- ·og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken v.ed hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

·beregning av skjmrfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli tor stor dersom det ligge.r en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli' for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen~ slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AStTOUER ~ 
.Til måling av poretrykket i marken ~vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsetilter. Dette tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med f'orlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned·i·grunnen. 8ysteme1 fylles med vann og 
man måler vanntrykket ve.d filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. . 
Poret~kksmalinger må som regel _foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid_ og nedbørsf'orhold. 

, . 
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Bilag c 

Be skri vel se av vanlige laboratorieundersøkelser:,. 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!~~!~!~ · N' ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

Y~!~~!~ w (%) ar.gir vekt av vann i prosent av yekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~~~~~~~~ w1 (%) og ~!~!!!~6~~~!~~!~ wp angir henholdsvis 
. høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område' av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget · viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. · 

~!J~~f~~~~~~!~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm-. Det.er gjennomgående 

.utfØrt to trykkforsøk for hver prøve; · · 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .-!uforstyrret· skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelee av skjærfastheten, i~et · ned$ynkningen av en ko:1us· 

·,med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!!!!~!~~ St = ;, er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene • . 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
1 vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment , slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
li ten. · 
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2. del : Boringer for endret plassering av bygget. 
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Bilag 4. Situasjons- og borplan. 
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l 
INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo Lysverker. ved brav av 13. 

har Geoteknisk kontor utført grunnundersøk-.lser for ga 

servicebygg på Nyland. Vårt kontor ha~ ogsA tidliger~ 

grunnundersøkelser på tomta og da i forbi~delse 

byggeprosjektet. Det vises her til-vAr rapport R-1330 

1975. 

MARKARBEIOET: ~:.?. 

På situasjons- og borplanen, bilag'4, er omfanget av .Pore~~~ene 
angitt. Ost ble i alt utført sondarboringer ti l antatt fJ~'~',,;i 
34 punkter. Videre ble det gravet opp 2 prøvagroper samt y~~-rt 
skovlboring i l punkt. Markarbeidene ble utfø'i•t, av mannsk .. pir 
fra vår markavdeling i uke 46. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Innen det undersøkte området skrAner terrengat noenlunda Jamt 
i sørvestlig retning fra kote 139 i borpunkt 4 til 'kote 130,7 i 

punkt 27. Dybdene til fjell ar stort sett små innen området -øg 

bord~bdena til antatt fjell varierer fra 0,5 m i borp_unkt ~Jr til 
5, 9 m i borpun k t 3. I de aller fleste pun ktane er dy_bdene .t;,i.l antatt 

f ja 11 ca. 2 m a l ler mindre. Over størstedelen av området bas.tAr løs""' 

massene av et humussjikt over tørrskorpeleire til fjell. lrifJ-~ 
nordre del av området hvor en har de største bordybdene, er !=fat 

meget faste masser fra ca. l m dybde. Disse massene ser ut'til 

å være en leirig morene. I borpunkt l, hvor det ble gjort<. ~t:·'.:forstk · 
. -

med å grave seg gjennom løsmasseavsetningen, viste massene !•l å 

være såvidt faste at en traktorgra~ar ikke klarte å grave 
# 

gjennom. I borpunkt 22 hv~r det også:· ble gråvet med t.rakt · ~--·-"-
viste det seg å være tørrskorpeleire tii fjell. 

til fjell ble også registrert i borpunkt 17 b'lor dat ble 
boret. 

. P4 grunn av vannsig lang_a 

· åppli..-J•tt der dat er arunt 
' p .. , . ' /._ 

< :·'·\,. '~::.~:-& 
.··~~~- .. ~ 

:., FUtl9~MENTERINGSFORH()~~NEc 
F~~~menteringsforholålfn8 mJ, •1~-f,,c . .. •. 
o~~Jtt•t. Oe al i ar .fl.•etå at·tøa~i~h •. t;fyfldene . ~ . . - -~. ' .. ,_. -"; . .; ' . . 

at ·dat er naturlig A !fundamentar.111 t11 fjall. 
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av tomta ·h_ve~ dat er registrert rnagat fasta løsmasser •. a.kui:l~J•. 

· da,t ikke pA &runn øv grunnforholdene VIBre nødvendig • tuf\•dCJmil~:tØ~II . 
...-. 1 · . . · . .· . 2 .. · · · : .. . ''re_;' ·' 

til fjell'. Fundemanttrykk av· st•rraleasorden 30 t/m •ktd.l;'Ø,.: ,_. 
... - ' .;::;·-_ ... -,,..,'t_·' 

ikke v.re J.l•tenkelig på dan type løsmasseavsatning ao~· fra-r"'1Jt'·Te&i.-

atrørt. Det skulle i detta tilfellet nappa være beho.v .fo~';t~~fp: 
alle tiltak· for 6 aikrø an ft'!Yk overgan1 fra fjell til. l,s~åilnZ• 

' . . -~--

... Detta speramalat vil vi likevel komme tilbake til und.er· by&tt~ 
perioden. 

\; 

•' .·.~ 
. ;: ·.,;; . ; 

Vannsiaat langa ~~allet fordHr åt godt dranasjesystelft ~~~--~o~~,­
<:i 1>:. 

' -~ :'t:,-_:- ~ :.(:' . 

.Vi wfl gjema bli varslet alik. at vi får enladnina til ' ift•PJ?:~-~ 
. sera byggagrope når danna er ut grevet. 

/ 

Geoteknisk kontor 

.LØ~ 
A. Eggestad. 

/~ 
/H. Sem. 
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