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INNLEDNING:

Etter rekvisisjon nr. 19840 fra OUslo Lysverker har Geoteknisk
kontor utfert grunnundersgkelser for nytt garasje- og servicebygg
pad Nyland. Hensikten med undersskelsene er & finne frem til
riktig fundamenteringsmétse.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Arbsidet i marken er utfart av Geoteknisk kontor i tiden 13, til
19. august 1975, Det er utfert 11 enkle sonderinger og 7 dreie-
sonderinger til antatt fjell. ODst er tatt opp en seris uforstyrrede
prever med 54 mm prevetakgr og gravet ett kontrollhull for & blott-
legge fjellet.

Situasjonsplanen, bilag 1, viser boringenes beliggenhet samt
boringsdybdens og koter for terreng og antatt fjell ved borhullens.
Bilag 3 viser dreieborresultatene i diagramform.

Jordart, vanninnhold, konsistensgrenser, romvekt samt udrenert
skjarfasthet i uforstyrret og i omrert tilstand er mdlt p& prevens.
Resultatet ar vist pd bilag 2.

CRUNNFORHOLD:

Terrenget p& stedet hellsr ca. 1,5 m i husets tverretning, men er
forholdsvis flatt i lengderetningen. FJjellet ligger grunnt (ca. 1
til 2 m fjelldybder) i vestre halvdel av huset men faller av til
en dybde av ca. 13 m ved @stre gavl, (bilag 1 og 3). ODreiemot-
standen er svart varierende (bilag 3] med svart blete og med faste
lag. Preveserien som gr vist pd bilag 2 er tatt ved borehull 7

ved estre gavl. De eversts ca. 3 metrens der bestdr av terrskorpe og

fast leire. Viders nedover faller leirens skjarfasthet sterkt med
dybden. Mellom 5 og 7 m dybde er det meget blet leirs. Fra ca.

7 m dybde er det sand ned til preveseriens avslutning pd ca. 10 m
dybde. Fjellet ved hull 3 bestdr av leirskifer.

RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

Fra sstre gavl frem til borhull 5 og 12 vil det vare naturlig &
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fundamentere huset pd fjell. Ved borehull 12 m& man da ned med pel
eller pillar til fjell. )
Videre mot sstre gavl kan huset fundamenteres péd peler til fjell.
Bnsker man & fundamentere denne delen pd& sdler i leiren kan tillatt
saletrykk settes til 8 t/m? dersom det er gravet ut for kjeller

og ca. 11 t/m2 dersom det ikke er kjeller og fundamentene feres

til telefri dybde. g

De to bygningsdelene ber atskilles med en gjennomgdende delefuge
som kan ta opp setningsdifferensen. Rergjennomferinger og lignende
mellom de to byggene ber gis noe fleksibilltet for & kunne ta opp:
setningsforskjellen.’

Dersom hels byggst trekkes vestover vil man antagelig kunne fa det pa
grunnt fjell over det hele. Dette bsr isdfall kontrolleres ved noen
ekstra boringer.

Geoteknisk kontor

’fzk .\(:v£:11+=x=f\

/A. Knutson.



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m- lengde som -
skrues sammen med glatte'sk3¢ter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste 31dekant 30 mm, Spissen
er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, -i det belastningen ¢gkes
trinnvis opp.til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm :
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastnlngen pa venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa hgyre- side.

- HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstalet

.er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-

hgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgree dimen-
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret

vil derfor lettere reglstrere lag avvarierende hdrdhet. Videre med-

fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp 1 gjen i det spissen.

" blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synknlng av boret noteres og resultatetkan fram-
stilles i et dlagram som angir rammemotstanden Qo+

Rammemotstanden beregnes slik: Qg= ;g--hvor W er loddets vekt,H er

fallhgyden ogAs er synknlng pr. slgg. Dette diagram blir 1kke opp-
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstengef i 1 m lengdesom skrues

sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss.
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin,

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med lengdene
1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil antatt fjell er
nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING

Utstyret bestar av 3'm lange 3w r¢r som skrues sammen til n¢dvend1ge
lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pa rgrene, strgmmer vann under
hgyt trykk og lgsner jordmassene foran spissen under nedpressing av
rgrene. Massene bllr fgrt opp med spylevannet.

Bormetoden anvendes i finkornige masser t;l relativt store dyp.
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Bilag B.

Beskrivelse av prevetaking og méling av akjarfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av tinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med prsven blir forseg-

let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter nidr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
bvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og koheajons1ordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir dbrudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

"beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjezrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret' og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene miA en vere oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres
for mélingen. .

PIEZOMETERINSTALIASJIONER.
Til m&ling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r-rene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned-1-grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger mi som regel foregh over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med Arstid og nedboraforhold.




Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderszkelser-

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet péd grunnlag av

- besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det

skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

- heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort

materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- oz utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ‘ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, & 54 mm. Det.er gjennomgaende

.utfort to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittssking under forsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

‘med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

’Sensitiviteten S %, er forholdet mellom skjarfasfheten :l.:~

uforstyrret og omrzrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene..

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon |
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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INNLEONING: .
Etter oppdrag fra DOslo Lysverker, ved brev av 13. oktaber
har Geotaknisk kontor utfert grunnundersekelser for garas
servicabygg p4d Nyland. VA&rt kontor har ogsd tidligere ut
grunnundersekelser pA tomta og da i forbihndelse med dat i
byggeprosjektet. Det vises her til vAr rapport R-1330 av
1375.

MARKARBEIDET : )
P4 situasjons- og borplanen, bilag 4, ar omfanget av borant
angitt. Det ble i alt utfert sonderboringer til antatt ]
34 punkter. Viders ble det gravet opp 2 prevegroper samt utfer
skovlboring i 1 punkt. Markarbeidene ble utfart av mannskepar
fra vdr markavdeling i uke 46

 BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

Innen det undersekte omrddet skrédner terrengat noenlunde jaﬁt

i servestlig retning fra kote 139 i barpunkt 4 til kote 130,7 i
punkt 27. Dybdene til fjell er stort sett smd innen omridet og
bord§bdane til antatt fjell varierer fra 0,5 m i borpunkt Zﬁyt&1~
5,9 m i borpunkt 3. I ds aller fleste punktene ar dybdena*#ﬁigantatt
fjell ca. 2 m eller mindre. Over sterstedelen av omrddst bﬁg§$r~1¢3f
massene av et humussjikt over terrskorpeleirse til fjsll. Alﬁﬁgb -

~ nordre del av omrddet hvor en har de sterste bordybdens,.arédéﬁ

meget faste masser fra ca. 1 m dybde. Disse massane ser u”h';
& vere en leirig morene. I borpunkt 1, hvor det ble gjart a f?orsbk

gjennom. I borpunkt 22 hvor det ogaé ble gravet med trakff
viste daet seg & vaere terrskorpelaire til Fjall.% Tarrnkoqui
til fjell ble ogsa registrart i borpunkt 17 hvar dat ble sl
bﬂt‘ﬂt. ‘ ’

' P& grunn av vannsig langs ?jellavsvflatafer’m
onp'latt der det er grunt til fj”

?UNﬁéMENTERINGSFBRH jlznea'
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;i:_av tomta hvor det er registrert meget faste lssmassar. skullav-'7

£11 fie1l. 'Fundamanttrykk av sterrelsesordsn 30 t/m2 ;kuli

~ 1kke vare betenkelig pd den type 1ﬂamasaeavaetning uom har“

strart. Det skulle { dette tilfellet neppe vare behowv ?ar”

- ®lle tiltak for & sikre en myk overgang fra fjell til x.gm ,

- Detta spcrom&lat vil vi likevel komme tilbake til undcr by‘§§$,3 
 par1cden. B

Vannsigst langs fjsllet Fordrsrqét godﬁ drenasjasyst-mﬁgi§§§ﬁ§

‘.Vi vil gjcrnc bli varslet slik at vi F&r anladning til é ino
' ssre byggegropa ndr denne er utgravet.

Gaoteknisk kontor

-

(st yoy

A. Eggestad. /H. Sem.
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