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2 R-1218

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet, rekvisisjon nr.
80695 av 20.11.73, har Geoteknisk kontor utfgrt sonderboring
for et ledningsanlegg i Sandefjordgata og Hortensgata.

Da det tidligere er utfgrt noen boringer i det aktuelle

omrddet, er det tatt med noen av disse p& situasjons- og borplan,
bilag 1

MARKARBEIDET:

P& situasjons- og borplan, bilag 1 er borpunktene vist. Det

ble ialt foretatt 10 sonderinger til antatt fjell, og en skovelboring.

Boringene ble utfgrt av mannskaper fra vir markavdeling i tiden
5. til 8. desember.

Dybdene til antatt fjell varier fra 6,5 m i borepunkt 2 til
22,3 m 1 borepunkt 5. Resultatet av skovlboring og dreieboring
i borepunkt 6 er opptegnet, bilag 2 og 3.

RESULTATENES PRAKTISKE BETYDNING:

For sikring av grgfta vises til Statens arbeidstilsyns, "Veiledning
ved graving og avstiving av grgfter." Skjzrfasthetsmidling med
vingebor foretatt 1 nabolaget i juni 1962 ( va&rt nr. R- 512)

viste at man 1 ca 4 m dybde kom ned i blgte leiremasser med
udrenert skjzrfasthet pd 1,5 til 2pt/m2.

Dersom forholdene her er tilsvarende md8 man regne med fare for
bunnoppresning i1 grgfta ved dypere graving enn 4,5 m under
ndverende gatenivd, og allerede ved graving til 3,5 m dybde

bgr de oppgravde massene kjgres unna etter hvert i1 stedet for

4 lagres pd grgftekanten. En bunnoppresning i grgfta kan gi
skadelige petninger av nabohus. Beregninger utfgrt for antatte
grunnforhold som nevnt viser at det kan vare fare for stabiliteten
av nabohuset dersom grgfta ikke tas ut seksjonsvis med gjenfylling
etterhvert som ledningem er lagt. For & klarlegge disse sikkerhets-
messige forholdene kan vi forta kontroll av skjerfastheten p& |
stedet nér utgravingen settes igang.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

TCet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen skes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p4 venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p4 heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borst2l rammes ned i marken ved hjelp av et fzll-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spise at doret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Q° = W‘H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden 11
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt

med en spiss.
Dette utstyr reammes til antatt fiell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fJell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p4 rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner Jjordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dypr.




Bileg B.

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrvkk i u.sarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
o€ 1 frikejonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pa 90° p4& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen,

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mllte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omreres
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALTASJONER.

‘71l m&ling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved plskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r-rene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmilinger md som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.



Bileg ¢

Beskrivelse av vanligedlaboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderproevenes vedkommende blir det .
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wy angirihenholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé& annenhver preve.

L

Sklarfasthe+en s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 0 54 mm. Det er gjennomgéende
.utfert to trykkforsek for hver preve. :
.Det tes hensyn til preovens tverrsnittseking under forsaket.i
. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

- Videre er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode +til
bestemmelse av skjerfaestheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjsrfast-
hetsverdl tas ut av en tabell.

'§§g§;§1313§§§g S :, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrzrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
~teten bestemt péd grumnnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
,1iten.
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