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Skjarfaetheten x)s (t!M2 ) bes temmes ved enaks ede trykkforsØk. Normalt olir det skAre t ut et 
prØveatykke med tverrsnitt } , 6 x } , o cm og hØyde 10 c m på ~idten a v sy l inde r prøven . Unntaksvis 
blir fullt tve rrsnitt <• 5 ~ nm ) benyttet. Det tas hensyn t i l prøvens tve rrsni ttaØking under for­

s-ket . Skjerraatheten ae t tea l ik halve trykkfaatheten. 

Videre blir uforstyrret akj erfaat het s o~ omrØrt skj~rfaøthet s• beate~t ved konuafors~k. Dette 
l 

er en indirekte ~tode til beste~lse av skjrrfaatheten, idet nedøynknin~en av en konus med 
bestemt for~ og vekt mAles og den tilsvarende ak~erfaathetaverdi taa ut av en ta~ell. BAde trfkk­

foreØk og konusforeØk gir udrenert skj~rfasthet. 

Fflllgende akala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert akj~rra.sthet: 

l'leget blØt leire s < 1,25 t/m 2 :-.. ~ 12. 5 kN / m 2 

BlØt leire s = 1,25 - 2, 5 t / m2 :.. 12,5 - 25 ttttlt" 

Middels raat leire 8 = 2,5 - s.o t / m2 - 25 - 50 HU 14ft 

Fast leire 8 = 5 , 0 - 10,0 t/m2 
~- 5 0 - 100 ........ 

Meget rast leire a > 10 t/m2 
~ 100 """1t 

X) 8 S•n•itivit•t•" St • •• er forholdet møll~ skj~rfastheten i uforstyrret og omr-rt tilstand. 

FØlgende skala benyttea til A klassifisere leire etter sensitivitet : 

Lite senaitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sen~itiv lei~e 

St < 8 
St""' 8 - }O 
St> 30 

Fflllgende spesielle tors-k blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 

ldo~•t•rfor•*k x) utf-rea torA finne en jordarts aa~entrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsfllkene er at en skive av Jordarten 111el1 11ial'leter ~ cm og hØyde 2 c~ belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porfllae filtersteiner. ~sten plfØres trinnvis, 
os aa~entr7kkingen av prØven observeres som. runkajon av tiden ror hvert laøttri nn. Resultatene 
rre~stilles ved A tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tidadiagram. Dette gir grunnlag ror beregning bAde av setningenes 
stØrrelse og tidaforlfllp. TidsforlØpet er iRidlertid serlig usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kor"ford•li~g•a~atr••r av •rriksjonajordarter (grovere enn silt og leire ) utfØres ved ai kting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vltaiktet. For ailt 
og leire benytte• hfdrøn.teranalfae. En visa mengde tØrt materiale oppsle~ea i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hfdro~ter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korntrakajoner 

og pl grunnlag av Stoke'a l ov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes . 

. 
Portorvningegrad•" i organiske jordarter beste~a ved besiktigelse og kryating av materiale 
mellom fingrene. Oraderingen skjer i henhold t i l von Post's ti-delte skala H l - H 10 . Torv 

kan deles i fØlgende grupper : 

Fibertorv 
Mellor~torv 

Svart t orv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, plante rester ikke synlig. 

Organi•k t""~otd (~~*~•!""~otdJ beatemmes vanligvis ved gl-dning av tØrt •ateriale. OlØdetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tfllrt materiale. 

Prøøtorfor•*k brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt ho~ velgraderte 
friksjonsMaaaer. Massen blir stanpet l agvis inn i en st!lsylinder av be stemt volu~. oz tfllrr 
roftVekt beregnet etter tØrking av pr-ven . Avhengig av paxk i ngaarbe idet akilles me l loM standard 
Proctor og MOdiCiaert Proetor . Den aiste innebærer stØrst pakki ngsarbeid. Fora-kene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold aom gir hØyest tØrr r omvekt kalles opt iaalt. Den 

hØyeste r omvekt kal l es 1001 Proct or. 
LATonoii. O.oe 



STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETOOER 
E"k•l •ønd•riNg betegner neddrivin~ av st4letenger uten registrering av motstand. ror eke. slag­
eonderins med elegge eller elagbormaekin. 

Dr•l•bori"g utrøre• ved t·m&le aynkninser under dreining nlr bor~t er lastet med 100 kg. S~nker · 
det ror mindre låst dreies ikke. Boret er tora~nt med en pJramldero~et epiaa som er vridd en 

• 
omdreining. Lengden av 1piaaen er 20 cm og sidekanten er ' cm. Under opptegning av reaultatene 
angis antall ~dreininger pr~ m aynkning pl hØJre eide av hullet. ~g lasten pl boret pl venatre 
side . 

. .. ··" 
IJ•tl~o,.trollborifllg•P ~tt-;ea ~ed trykkluttdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborha.mer 
kan brukes. Pjellkontrol~en • beatlr i 1 registrere n&r ~n.har titt en langso• o~~lativt Jevn 
aynknins av boret !~et dette er en sterk indikeajon .pl at boret er i tjell. Det :borea vanligvis . 
~ m tor l konstatere at det ikke er en ator stein. 

VifllgdoPlfllg brukes ti.l l 111lle jordartens ~nerte akjert.athet direkte i grunnen. .SkJert'ut• 
heten beregnes utrra •Ilt torsjonaNoment pl et vlngekora ao111 presses ned i ;neket d1bde og dreiel 
rundt inntil brudd oppat&r. Orunnens taøthet ·beete~~å· ~Ørst i uforstyrret, og etter br~dd 1 
onrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p~Yirkea .. åv aand, grus og stein v.ed -vingekoraet • . 
Det skal osaA beMerkes at resultatene av ,andre grunner i mange tilfelle ml korrigere• C-r taat-
hetaverdiene brukes i atabilitetaberegninger. 

Pr•v•t4ki~g kan utf-reø med forskjellig utstyr. Ønskes · "utorat1rrede" prøver brukes en t 5q mm 

aylinderpr-vetaker soN er forsynt aed et tettal~ttende stempel. Preven akj.ree ved at.SJlind­
eren ekyvee nedover r·grunnen .mena ate•plet hoLdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trYkket 

opp igJen. forseglet i besge ender, og bragt til laboratoriet. Ønekea bare alkalte "representa­
tive" pr;ver. brukes enklere utai~r eo, skovelbor "og kannebor. Felles ror disae er at .aaaen 
akavea inn i en beholder aom deretter t ·ae opp. Tilsvarende prøver kan ogal taa ved l akru en 
stllskrue ned i grunnen og trekke den opp 1"'-'en. 

Pør•trr~kaødl~"Ø gir ut pl l alle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj;rea 
ved~ r-re ned til Ønaket dJbde et a&kalt piecometer som best&r av et at&lr~r med et porøat·tilter 
i enden. Vann tra Jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake, Pl innsiden av filteret kan man al enten ha en elektriek trykkmller aom resi­
etrerer det vanntrykket se. bygges opp og aom balanserer med poretr~kket utenfor. eller filteret 
er forbundet ee4 en t7nn -alange inne i at&lrØret. StigehØJden av vannet i alangen er da pore­
vannatrykket 1 riltereta niv&. Ved fremstilling av resultatene an~ta som regel det nivl (m.o.h.) 
som vannet etiger til (poretrykksnivlet). 

BESKRIVELSE AV LASORATORIEUNDERSØKEL$ER 
l laboratoriet blir prøvene tørst beskrevet pl grunnlag av besiktigelae. Derneat blir fØlgende 
undersØkelser rutinemeaaig utt;rt. (undersØkelser merket t) kan bare utfØres pA uroratyrrede 
prØver): 
Ro~v•kt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Va""i""~~ld w ( ~) angir vekt av vann i prosent av vekt av raat storr. Det blir utfØrt flere 
beste~laer av vanninnhold fordelt over prØvene lengde. 

flNe•ør•"••" wL {~) og MtrKllt"ø•ø~•"••" wp· (J) angir henholdevia hØJeate og laveate vanninnhold 
ror plastisk omr&de av omr-rt ~ateriale. Plaatieiteteindeksen IP er ditreransen mellom flyte-
og utrullingegreneen. Dieae konsiatensgrensene er viktige ved bed-mmelee av J~rdartenø egenskaper. 
Kons i stensgreneene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

VØlgende skala benyttes til l klassifisere l eire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP ~ lO 
Mid4ela plastisk leire I

0 
• 10-20 

MeRet plastisk leire IP > 20 
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INNLEDNING 

Geoteknisk kontor har i henhold til avtale av 20. juni 
1983 med Oslo Postdistrikt utfØrt grunnundersØkelser 
for et midlertidig postkontor på Klemetsrud. 

Postkontoret er planlagt som et containerhus (seksjons­
hus) på ca 80 m2, og postetaten har gjennom boligetaten 
fått leie kommun~l tomt ved Enebakkveicn syd - Øst for 
butikken på Klemetsrud. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser i området og 
resultater fra disse er inntegnet på situasjonsplanen 
(borpunkter angitt uten nummerering). Tidligere under ­
sØkelser er hentet fra rapportene R-414, R-1132 og R-1875, 
alle utarbeidet av geoteknisk :kontor. 

Hensikten med undersØkelsen e r å angi dimensjonerende 
fundamenttrykk for postkontorets fundamenter og angi 
Maksimal fyllingshØyde i området. Adkomsten fra parkerings­
plassen foran butikken til tomta er også vurdert. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 
9., 10 . og 13. juni 1983 og omfatter 7 dreiesond~ringer 
og 4 enkle sonderinger til fjell. Videre ble det utfØrt 
2 skovlboringer med kannebor for kontroll av eventuel l e 
torvdybder og endelig 5 vannstandsmålinger i borhullene. 
Borpunktenes plassering er vist på bilag 2. 

Bormetodene er nærmere beskrevet på bilag O. 

Borpunktene ble utsatt etter mål fra butikken nord for 
tomten , og fra Enebakkveien. Punktene er nivellert med 
utgangspunkt i FM 2252 som har hØyde h = 116, 278. 
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• l 
Terrenget J. det aktu•elle området er åpent og gressbevokst 
og ligger i slak he]ning mot Gjersrudtjern. Terrengnivået 
i borpunktene varieijer mellom kote 112.5 og 110 .• O 

i 
De utfØrte boringen~ viser at dybdene til ant. fjell 
eller fast grunn va~ierer mellom 1.6 og 10.9 m. LØsmasse­
mektigheten er minst! nærmest Enebakkveien og Øker sydover 
mot Gj ersrudtj ern. • . 
De. tte samsvarer med !tendenser fra tidligere undersØkelser 
i nærheten~ men i det aktuelle området var det på forhånd 
antatt mindre dybder til fjell. 

l 

Oreiesonderingsprofi.lene på bilag l viseJ.O at sonderinga­
motstanden i gjenno~nitt er. middels stor. Dreiesonderings­
motstanden er ikke oe absolutt mål for jordens skjærstyrke, 
men ut fra vingebori ger utfØrt både Øst og vest for den 
aktuelle tomten ant~s at det finnes bl-t leire på tomten, 
med skjærstyrke muli•gens under lO kN/m2 (l, Otfm2). Sonder- 1 

boringene tyder på ~t det ikke er noen særlig godt utviklet 
tØrrskorpe (fast leijre) over den blØte leiren. 

l 

Skovlboringene som ble utfØrt i hull l og 4 viser at det 
ikke er torv i området bortsett fra 10 - 20 cm matjord~ 

l 
Vannstandsmålingene li borhullene antyder som ventet at 
grunnvannstanden ståJr hØyt, ca 0,.5 m under terrengnivået. 
Slike vannstandsmåli:nger gir imidlertid en ganske usikker 
indikasjon på grunnvannstanden. 

l 
l 

OPPFYLLING OG FUNDA~ENTERING 
l • 

Det grunnlaget som ~oreligger er ikke tilstrekkelig til 
å utfØre nØyaktige b•eregninger av maksimale fyllinga­
hØyder, men ut fra ldjennskap til området fra tidligere 
undersØkelser kan t~rrenget på sydsiden av det planlagte 
posthuset heves med !inntil l meter. Dette gjelder også 
på Øst og vestsiden !(planlagt parkeringsplass) av bygget. 
Terrenget på sydsid~n av bygget kan dermed heves til 
maksimalt kote 111, 5i nærmest bygget. En eventuell opp­
fylling her må imidl.ertid trappes av mot tomtegrensen 
i syd slik at terre~get ikke noe sted heves mer enn l meter 
i forhold til dagen~ nivå. 

l 
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På nordsiden av posthuset er grunnforholdene noe bedre, 
men fremtidig terrengnivå bØr ikke overstige kote 112,0. 
De angitte ~eregninger er satt under forutsetning av at 
y Flll 20 kN/m • Ved eventuelt bruk av "lette masser" kan 
om ønskelig de angitte fyllingshøydene Økes. Forøvrig 
forutsettes det at det øverste matjordlaget fjernes før 
fyllingen legges ut på steder der en ønsker å unngå setninger. 

Som fyllmasse kan benyttes sprengstein som vil gi den 
beste fyllingen. Det kan også benyttes tørrskorpleire, 
men en tørrskorpleirefylling under fremtidige fundamenter 
krever omfattende kontroll mens fyllingsarbeidene pågår. 
Kontrollen kan imidlertid reduseres noe hvis fundamentene 
settes på jomfruelige masser, noe som anbefales. 

Hvis man derimot ønsker å fundamentere grunt i tørrskorpe­
leirefyllmassene må det sørges for tilstrekkelig isolasjon 
da tørrskorpeleire må anses som telefarlig. NØdvendig 
isolasjon er detaljert beskrevet i " Frost i jord " utgitt 
av Veglaboratoriet/NTNF og i "Byggdetaljbladene" utgitt 
av NBI. En fyllingsbeskrivelse for tørrskorpeleirefyll­
inger kan eventuelt utabeides senere. 

Maksimal bæreevne kan heller ikke angis med noen grad 
av sikkerhet ut fra de undersøkelsene som er utført, 
men det antas at det blir benyttet enkeltfundamenter 
eller ringmur som fundamenteres på jomfruelige masser. 2 pimensjonerende fundamenttrykk bØr ikke overstige 50 kN/m • 
Det forutsettes frittbærende gulv med mindre det"blir valgt 
et såvidt lavt gulvnivå at det ikke blir nevneverdig 
oppfylling under gulvet. 

Adkomsten til tomten kan som planlagt anlegges i profil 
D - D. Dette anses ikke å medføre problemer av noen art 
da grunnforholdene i dette området er relativt gode med 
små fjelldybder. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer 
gjerne spørsmål i den videre planleggingen. 

Geoteknisk kontor 

~ 
O. Tokheim l A.Robsrud 
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