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Skjerfastheten "s (t!nz) bestemmes ved enaksede trykkforsdk, Normalt blir det skldret ut et
prgvestykke med tverrsmitt 3,6 x 3,6 cm og hgvde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverranitt (& 50 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket., Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' beuﬁeut ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedeyngninaen av en konus med
bestemt form og vekt mAles og den tillsvarende skjsrfasthetsverdi taa ut av en tabell. Bdde trykk-

foragk og konusfors¢gk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/m° e 12,5 KN/m°
Blgt leire - o = 1,25 - 2,5 t/m° 2« 12,5 ~ 25 "new
Middels fast leire 82,5 -5,0¢t/m° =z 25 = 50 "wen
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m° 22 50 = 100 "www
Meget fast leire s >10 t/m° ~ 100 "nww

Sensittviteten x)3t B %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

FPglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

‘-

Lite senaitiv leire . st i h
Middels mensitiv leire 5, =8 - 30
Meget senditiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@dometarforsek x) utf@res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
foragkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten phfdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeree som. funkejon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforldpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingaanalyeer av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf@res ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For ailt
og leire benyttea hydrometeranalyse. En visa mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p4d grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiake jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. QOraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l-HH4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk fmmhold (humusinmhold) beatemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale, QOlgdetapet
(vekttapet) anglas 1 prosent av tgrt materiale.

Proatorforeek brukes til A& undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeld. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hg¢yest t¢rr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tanetl, Osia



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel! sonderimg betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin,

Dre{eboring utfgres ved & mile mynkninger under dreining nér borét er lastet med 100 kg. Synker -
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorsynt.med an pyram%&erormet spiss som er wridd en
omdreining., Lengden av spissen er 20 em og sldekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjlallkontrollboringer Lttd;el lned trykkluftdrevet hergbof. Bidde topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestir 1 & registrere nAr man har rfitt en lsngsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det -bores vanligvis .
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. ;

¥ingeboring brukes til & mile Jordartens wdrenerte skjsrfasthet direkte 1 grunnen. Skjesrfaste-
heten beregnes utfra milt torajonsmoment pA et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. drunnens rasthet-bestemggd'ﬁﬂrst i uforstyrret, og etter brudd £
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes.av aand, grus og atein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av:andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f(¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Frevetaking kan utfgres med forskjellig utetyr. @nskes “uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er foraynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at.sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stesplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utaiyr-un& ukovelbor'og kannebor. ?éllen for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan oged tas ved & akru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdiing ghr ut pA A midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt plecometer som bestdr av et stdlrer med et porgst fllter
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom fillteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slange inne i1 stdlrgret. GStigehdyden av vannet i slangean er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene engis som regel det nivik (m.o.h.)
som vannet stiger tll (poretrykksniviet}.

BESKRIVELSE AV LABORA?ORIEHNDERSGKELSER'

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Derneat blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pA uforstyrrede
prgver):

Romvekt IJY (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Yannimnkold w (%) aengir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff., Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (1) og strullingsgrensen v " (%) engir henholdsvis hgyeste og laveate vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt meteriale. FPlastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistenagrensens er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,

Konsistensgrensene blir vanligvias bestemt pi& annenhver prgve.

Fglgende skala benytteas til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastlisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID s 10-20
Meget plasatisk lelre Ip = 20
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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har i henhold til avtale av 20. juni
1983 med Oslo Postdistrikt utfgrt grunnundersgkelser
for et midlertidig postkontor p& Klemetsrud.

Postkontoret er planlagt som et containerhus (seksjons-
hus) pad ca 80 m¢, og postetaten har gjennom boligetaten
fitt leie kommunal tomt ved Enebakkveien syd-gst for
butikken pa Klemetsrud.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omrédet og
resultater fra disse er inntegnet pd situasjonsplanen
(borpunkter angitt uten nummerering). Tidligere under-
sgkelser er hentet fra rapportene R-#14, R-1132 og R-1875,
alle utarbeidet av geoteknisk kontor.

Hensikten med undersgkelsen er & angi dimensjonerende
fundamenttrykk for postkontorets fundamenter og angi
maksimal fyllingshgyde i omradet. Adkomsten fra parkerings-
plassen foran butikken til tomta er ogsd vurdert.

MARKARBEID »
Markarbeidet ble utf¢grt av mannskap fra vart kontor den
9., 10. og 13. juni 1983 og omfatter 7 dreiesonderinger
og 4 enkle sonderinger til fjell. Videre ble det utfgrt
2 skovlhoringer med kannebor for kontroll av eventuelle
torvdybder og endelig 5 vannstandsmilinger i borhullene.
Borpunktenes plassering er vist pd bilag 2.

Bormetodene er narmere beskrevet pd bilag 0.
Borpunktene ble utsatt etter mdl fra butikken nord for

tomten, og fra Enebakkveien. Punktene er nivellert med
utgangspunkt i FM 2252 som har hgyde h = 116,278.
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det aktuelle omridet er 8pent og gressbevokst
og ligger i slak helning mot Gjersrudtjern. Terrengniviet
i borpunktene varierer mellom kote 112.5 og 110.0

De utfgrte boringene

viser at dybdene til ant. fjell

eller fast grunn varierer mellom 1.6 og 10.9 m. Lgsmasse-

mektigheten er minst
mot Gjersrudtjern.

nzrmest Enebakkveien og ¢gker sydover

Dette samsvarer med tendenser fra tidligere undersgkelser
i nerheten, men i det aktuelle omridet var det p& forhind

antatt mindre dybder

til fjell.

Dreiesonderingsprofilene pd bilag 1 viser at sonderings-
motstanden i gjennomsnitt er middels stor. Dreiesonderings-
motstanden er ikke noe absolutt m&l for jordens skjzrstyrke,
men ut fra vingeboringer utfgrt bdde ¢st og vest for den
aktuelle tomten antas at det finnes blgt leire g% tomten,

med skjerstyrke muligens under 10 kN/m

(1,0t/m<). Sonder- !

boringene tyder p4 at det ikke er noen s®rlig godt utviklet
tgrrskorpe (fast leire) over den blgte leiren.

Skovlboringene som ble utfgrt i hull 1 og 4 viser at det
ikke er torv i omrddet bortsett fra 10 - 20 cm matjord.

Vannstandsmdlingene |[i borhullene antyder som ventet at
grunnvannstanden stdr hgyt, ca 0,5 m under terrengniviet.
Slike vannstandsmdlinger gir imidlertid en ganske usikker
indikasjon p& grunnvannstanden.

OPPFYLLING OG FUNDAMENTERING

Det grunnlaget som floreligger er ikke tilstrekkelig til
4 utfdgre ngyaktige beregninger av maksimale fyllings-
hgyder, men ut fra kjennskap til omrddet fra tidligere
undersgkelser kan terrenget pd sydsiden av det planlagte
posthuset heves med inntil 1 meter. Dette gjelder ogséd
pad ¢st og vestsiden |(planlagt parkeringsplass) av bygget.
Terrenget pd& sydsiden av bygget kan dermed heves til

maksimalt kote 111,5

nermest bygget. En eventuell opp-

fylling her m8 imidlertid trappes av mot tomtegrensen
i syd slik-at terrenget ikke noe sted heves mer enn 1 meter

i forhold til dagens

niva.
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P4 nordsiden av posthuset er grunnforholdene noe bedre,
men fremtidig terrengnivd bgr ikke overstige kote 112,0.
De angitte Eeregninger er satt under forutsetning av at
Y ~ 20 kN/m“. Ved eventuelt bruk av "lette masser" kan
om ¢gnskelig de angitte fyllingshgydene g¢kes. For¢vrig
forutsettes det at det ¢gverste matjordlaget fjernes fgr

fyllingen legges ut pd steder der en ¢gnsker & unnga setninger.

Som fyllmasse kan benyttes sprengstein som vil gi den
beste fyllingen. Det kan ogsd benyttes tgrrskorpleire,
men en tgrrskorpleirefylling under fremtidige fundamenter
krever omfattende kontroll mens fyllingsarbeidene pagar.
Kontrollen kan imidlertid reduseres noe hvis fundamentene
settes pa jomfruelige masser, noe som anbefales.

Hvis man derimot ¢nsker & fundamentere grunt i tg¢rrskorpe-
leirefyllmassene mad det s¢grges for tilstrekkelig isolasjon
da tg¢rrskorpeleire md anses som telefarlig. Ngdvendig
isolasjon er detaljert beskrevet i " Frost i jord " utgitt
av Veglaboratoriet/NTNF og i "Byggdetaljbladene" utgitt

av NBI. En fyllingsbeskrivelse for tgrrskorpeleirefyll-
inger kan eventuelt utabeides senere.

Maksimal bzreevne kan heller ikke angis med noen grad

av sikkerhet ut fra de undersgkelsene som er utfert,

men det antas at det blir benyttet enkeltfundamenter

eller ringmur som fundamenteres p&d jomfruelige masser. 2
Dimensjonerende fundamenttrykk bgr ikke overstige 50 kN/m”.
Det forutsettes frittbazrende gulv med mindre det blir valgt
et sdvidt lavt gulvnivd at det ikke blir nevneverdig

oppfylling under gulvet.

Adkomsten til tomten kan som planlagt anlegges i profil
D - D. Dette anses ikke & medfgre problemer av noen art
da grunnforholdene i dette omrddet er relativt gode med
smd fjelldybder.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer
gjerne spgrsmdl i den videre planleggingen.

Geoteknisk kontor

O. Tokheim / A.Robsrud
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