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Store Ringvei. 

Kulverter v/Smestad brannstasjon. 

10. april 1978. 

Bilag o Standardbeskrivelse av bor- og laboratorie-
arb~ider. 

" l Skovlboring, pkt. 39 (R-1233). 

" 2 Vingeboring, pkt . 5 . 

" 3 " " pkt. 20. 
. " 4 Lengdeprofil, pkt. 1-6. 

" 5 " " pkt. 9-15 og 16-22. 

" 6 Situasjons- og borplan. 
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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra ·os lo Vann- og kloakkvesen, rekvis-isjon 

nr~ ?3600 av 17.3. 1978 har Geoteknisk kontor foretatt grunn­

undersØkelser for kulverter under og langs Store Ringvei ved 

Smestad brannstasjon. 

MARKARBEID: 

Mar.karbeidet er gjort av vår markavdeling i perioden 1_3 >-23. 

februar i år. Det er f'oretatt sondering til fjell i 20 punkter 

og i 2 punkter var det fjell i dagen. I 15 av de 20 punktene 

.·.=-;:~· . 

er ved sonderingen også målt dreiemotstanden. Det er videre 

utfØft 2 vinge boringer og l skovl boring. For nærm.ere be skri vel se 
av bormetodene henVi3es til bila~ o. 

RESULTATET AV UNDERSØKELSEN: 
På bilag 6 er borpunktenes plassering vist og ved hvert punkt 

er det angitt terrengkote, kote for antatt fjell og bo~dybde. 

Kulvert foran Smestad brannstasjon, pkt. 1-6. 
Dybdene'til fjell er her mellom 14,9 og 28,7 m, se lengdeprofil, 

bilag 4. LØsmassenes egenskaper er bestemt i pkt. 5 og dessuten 

i et borpunkt (39) fra et tidligere oppdrag, se bilag l og 2. 

Øverst er det tØrrskorpe til en dybde på 3-4 m. Under tØrr­

sko!pen må man regne med at det 'er en overgangssone med•middels 

fast leire. Fra~ m dybde er leiren i pkt. 5 blØt~ og tra 9 rn 

dybde må den karakteriseres som meget blØt. Sensitiviteten er lav 

inntil 8 m dybde, men derfra er den middels til hØy. Vinge­

boringen er avsluttet i 10 m dybde, da det ble ansett for uinteres­

sant å'fortsette til stØrre dybde. 

· .. Fra Oslo Lysvei'ker er det opplyst at den maksimale gravedybden 

for kulverten .antagelig_ blir ·ca. 3~5 m under eksisterende terreng. 

Generelt kan det graves åpent til ca. 3,8 m dybde uten stab~li- • 
tetsproblemer, forutsatt graveskråninger med helning 1:1 eller 

slakere. Mellom spuntvegger av stål eller tre kan man grave til -

ca. 4,2 m dybde ute~ fare for bunnoppressing. 

SydflØyen på Smestad brannstasjon er; sA vidt vi har kunnet bringe 
p~ dei rehe i Bygningskontrollen~ arkiv, fundamentert direkte 
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' i lØsmassene. Underkant fundament ligger på ca. kote 49,80, · 

dvs. at man for kulverten skal grave ca. 2,3 m dypere enn funda­
ment.ene. Fundamentene stikker ca. ·l m utenfor vegglivet. Etter 

tegningen vi har mottatt· må det graves i en minste avstand på 

4,5-5,0 m fra veggen på brannstasjonen~ Dette skulle ikk~ ~Øre 

til ·setninger i grunnen .unde~ fundamentene forutsatt at det be-
o 

nyttes spunt med avstivning so.m kiles opp etter hvert som grav-

. ' ; . 

ingen foretas. Spunten må fØr.es minst 5 m forbi langsidene på syd­

flØyen. 

Når gravedybden er nærmere fastlagt er vi gjerne behjelpelig med 

beregning av spunt og avstivnings~ystem. 

Kulv~rt under Store Ringvei, pkt. 7-15 . 

Her er det mer varierende dybder til fjell, se lengdeprofilet, . . 
bilag 5. På nordsiden av veien går Makrellbekken i en fjell-

klØft, ·og her er det antagelig liten eller ingen lØsmasseoverdek: 

ning. (J?ette var vanskelig·å aygjØre under markarbeidet p.g.a . 
storj snØm~ngder). FjellklØften antas å fortsette til et stykke 
innunder Store Ringvei.. Borpkt. B har· trolig truffet omtrent midt . 

i klØften, mens de andre punktene har truffet på siden. Veien 

er lagt på fylling over fjellklØften og eksisterende kulvert, og 

det er derfor en mulighet for at nben av.boringene kan ha blitt 

stoppet av stein i fyllingen.· 

Det bemerkes forøvrig at den prosjekterte kulvert, slik .den er 

plassert nå, delvis vil falle sammen med eksisterende kulvert. 

Dette skyldes vel en feil, og prosjektert kulvert bØr derfor.for­

skyves Øs~over. 

· Det foreligger to alternativer for den fremtidige kul vert: et 

alternativ er en felles kulvert fo.r Veivesenet, Vannverket og 

~ysverkene. Et annet er en lØsning der Lysverkene holdes utenfor 
og krysser Store Ringvei i egen kul vert (pkt. 16·~22). I det fØrste 

al~ernativet ligger u.k. kulvert (inkl. 70 cm varerør for spill­
vatmsledning) ca .. },2m dypere enn i·de.t andre. 

' . ~ 

• 
Uansett hvilket alternativ som velges må det sprenges en del 'langs 
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m~steparten av kulvertens lengde, Den sØrligste delen vil bli 

liggende i lØsmasser. Med hensyn til graving og avstivning av 

byggegro:p vi~ ·vi gjerne komme tilbake til dette når kulvertens 

beliggenhet og dybde er e'ndelig- fastlagt. Det kan dessuten bli 
nØdvendig med noen supplerend.e boringer. 

I .det grunne alternativet er det aktuelt å etablere et 70 cm 

varerØr for spill~ann og dette skal ligge ca~ 3 m dypere enn 

kulverten. Boringene tyder på at pette rØret vil ·bli liggende 

i fjell og i så fall kan det bores hull for det. Men som nevnt 
kan noen av borresultatene være usikre og vi kan ikke utelukke 

.. at man kommer ut i lØsmasser. Hvis det blir aktuelt å etablere 

'dette varerØret bØr det derfor foretas detaljerte fjellkontroll­

boringer for nØyaktig og sikker bestemmelse av fjelloverflate_ns 
beliggenhet . 

Kulvert for Oslo Lysverker under Store Ringvei, pkt. 16-22. 

Som ~et fremgår ~v lengdeprofilet på bilag 5 faller fjellet nokgå 

jevnt av fra pkt. 17 til pkt. 22. Det er foretatt en vingeboring 

i ~kt. 20 og resultatet er gjengitt på bilag 3. Under tØrr­

skorpen har man leire med avtagende skjærfasthet og i 7-10. m 
dybde er leiren meget blØt. 

Fra Lysverkene har vi fått opplyst at bunnen av kulverten på vest-
siden av Store Ringvei skal ligge i ca. 5 m dybde, dvs. i fjell. 
På ØStsiden er dybden oppgitt til ca. 3 rn. 

Somfor kulverten foran brannstasjonen kan det graves uten av­

stivnin~ til c~. 3,8 m dybde, forutsatt skråninger med helning 

1:1 eller slakere. Mellom avstivede spuntvegger kan man grave 

til ca. 4,2 m dybde uten fare for bunnoppressin~. Skal det graves 
dypere ciå det spuntes til fjell. 

kontor 

,., .. 

. 
' \.., --

/T. FØyn Y 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnKel sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sonderine med slegse eller slagbormaskin. 

D~eieboring utfØres ved å måle synkninser under dreining nRr boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spisse~ er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opntegnin~ av resultatene 

angis ant~ll omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og lasten på Qoret på venstre 

side. 

FjellkontPollboringer utfØres med trykklurtdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at Jet ikke er en stor stein. 

Vin~eboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrprt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdienc brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetnking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede'' prØver brukes en • 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe brap,t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er ~t massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsA tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp ~sjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartlklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slanF,e inne i stAl rØre t. StigehØyden av vannet i slanr,en er da pore ­

vannstrykket i filterets nivå. Ved rremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag a v besikti~else. Dernest blir fØlgende 

unjersØkelser rl<tinemessig utfØrt, {undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)Y (t/m3 ) av ~aturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) anF,ir vekt a v vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt f lere 

bestemmelser av van~innhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen w1 (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholjs v!s hØye ste og ~aveste va~r:inn~old 

for plastisk område av omrØrt ~ateriale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen ~ellom flyte-

o~ utrullingsgrensen. ~isse kons ~stensgre r1sene e~ viktige ved bedØmnelse av jor1a~tens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir va~ligvis beste~t pÅ annen~ver prøve. 

FØl~ende skala benyttes til å klassi~lsere le!re etter plastisitet: 

Lite plastisk l e!re 

Middels plastisk leire 

Meget plas tisk leire 

< :c 
= l0- 2C 



Skjærfasthe ten x)s (t/m2 ) bestemrr:es ved e::ekseje trykkfors~'k. :;o:-nal o;, blir det sk~l'f' t ut et 

prØvestykke med t verrsnitt 3 ,6 x 3,6 om og hØyde 10 c~ p & mi~ten av s yli ~derrrdver. Unntaksvis 

bli!.' f 'J ll t tverrs!":itt (.p 54 nm) benyttet . Det tas hens yn ti l prØvens tverrsnitt sdldng unde r for­

sØket. Sk~ærfast~eten settes lik halve trykkfa~t~eten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt ekjærfasthc t s ' be s temt ved ko~usforsØk . Dette 

er en indirekte metode til be s temne l s e a v szjærfastne t en, i det nedsynkn~np,e r. av en konus med 

beste~t forn og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av ~n tabe l l . Både try},~­

forsØk og konusfors~k gir udrenert skj~rfast~et. 

FØlgende skala benyttes t i l å klassifisere leire ett e r udrener t ~kjærfas~het : 

Meget blØt leire < 1, 25 tlm2 -., 1;:: , ::. k~;/n 2 s 

BlØt leire 1, 25 2 , 5 t/n. ? 
~? ,5 .2) n ,, ",, s = - = 

Middels f'ast leire 2 J5 5 , 0 tlm 2 25 50 n•• ·••t 
" = - ~. 

Fa3t l d r e 5 , 0 10, 0 t/m ? 5C 100 tl ll ll11 s = - -
Jl1eget rast leire >lO t/m 2 100 rr 11ttll :; ~-

Sensitiviteten x )St = ~ sl er forholdet mellor.~ skjærfastheten i uforstyrret og omr Ørt tilstand . 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St"" 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle .forsØk blir utf'<l!rt etter nærMere vurderinp; i hvert t ilfe l le : 

Ødometerforaø~ x ) utfØres for å rinne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Øåometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten men nia~~ter ~ cm o~ hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 

er innesluttet i en sylinder og ligger me l lom 2 porØs e filterst~iner. Lasten påfires tr i nnvis, 
og samr.~entrykkingen av prØven observeres som fur1ksj on av tiden for hver t lasttrinn. Resultatene 

fremstill es ved .1 ter;ne opp den relative s ammentryking e son runks j on av hcl astninp;en. Setning;s­

utviklir,gen tegnes opp i tidsdiagram. Det t e sir grunnlag f or beregnine; båd e av setninger:es 

stØrrelse o~ tidsforlØp. TidsforlØpet er imidler tid særlig us~kkert på v,run~ av ma nge ukjente 

faktorer som s piller inn. 

Kornfordelingsana7..yser av friksjonsj ordarter (grovere enn silt o~ l e irG) ntfØres ved sikt i ng, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vå t siktet . ~or silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt material e oppslcmmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydroneter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksj or.er 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØr:relsen tilnærmet beregnes. 

Portorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved hesiktigelse og krys t ing av mate~iale 

mel l om fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post' s ti-d~lte skala H l - H l ~ . Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fiberto!"v 
Mellomtorv 

Svarttorv 

H 

P. 

E 

l 

5 
8 

- F. 4 ' 
- H 7 J 
- HlC, 

plantereste!' lett syn:ip; 

planterest e r svakt synlig 

pl a nteres ter ikke s yn lig . 

Organis k i nnho~d ( humusinnho Zd) bestemmes va nligvis ved glØdni ng av t Ør t materiale . GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale . 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Proatorfol•søk brukes t i l å ur.dersØke paknings ep;e~skapen~ h05 jordart e~ , spesi elt hos velgraderte 

friksjonsmasser. !~tas sen blir stampet lae;vis inn i en stålsylinder av bes t emt vo lun, C/6 tØrr l 
romvekt beregnet etter t Ørking a v prØven. Avhengig av pakki ngsarbc jdet s xilles ~ellom standard 

Proc t or og modifisert Proctor. Den s iste inn~bærer størst pakkingsarbeij . FcrsØkene utfØres mea 

varierende vanninnhold, og det van~innr.old so~ gj r hØye~ t tØrr r omvekt ka::es opti malt . Jen 

hØyeste ronvekt kalles 100% Proc to~. 
LA.Tonofl, Oslo 

l 
l 
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