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Standardbeskrivelse av bor- og laboratorieundersøkelser 

Situasjons--og borplan 

Lengdeprofil 

Borprofil 
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- 2 - R-1873 

INNLEDNING 

I henhold til rekvisjon nr. 63402 av 21/10-82 har geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser langs en del av traseen for 
vei 1736 på BjØrndalfeltet. 
Vei 1736 er planlagt med en overbygning som blir liggende 
ca. 1,0 m høyere enn eksisterende terreng.Fjernvarmeledninger 
for BjØrndalfeltet vil gå langsmed den prosj~ veien samt 
krysse denne. 
Den geotekniske undersøkelsen ble konsentrert om strekningen 
mellom profil 95 og ytterkant av snuplassen da en hadde mis­
tanke om dårlige grunnforhold i dette området. 
På det tidspunkt kontoret foretok undersøkelsen hadde vei­
vesenet fjernet matjordlaget i traseen. 

Vi viser også til vår orienterende rapport R-1500 av 7/9-78 
som redgjør for grunnforholdene på Bjørndalfeltet. De ~Umrner­
erte borpunktene å situasjonsplanen og lengdeprofilet kommer 
fra nevnte rapport. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utført av mannskaper fra vår markavdeling 
i tiden 27.10 - 29.10 d.å. 
Det ble foretatt 3 dreiesonderinger til ant. fjell samt l 
skovlboring. Borpunktene er nummerert fra l til 3. Bor­
punktene ble satt ut fra peler som veivesenet hadde satt 
opp i senterlinjen for vei 1736. HØydene ble nivellert 
ut fra FM 1963, h=l55,369 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget mellom profil 95 og ytterkant snuplass er til­
nærmet flatt. 
Dybden til antatt fjell på denne strekningen varierer mellom 
1,7 m og 3,2 mi borpunktene, mens dybden Øker betydelig ved 
Østre kanten av snuplassen. 
Terreng og fjellforlØp er vist på lengdeprofilet, bilag 2. 

LØsmassene i området ved snuplassen består av et øvre ca. 
1,0 m tykt lag med sandig leire. Videre ned til fjell er det 
funnet tØrrskorpeleire ved borpunkt 3. 
Grunnvannnstanden antas å stå i terrengnivå (kote ca. 155,3). 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Ved såvidt faste lØsmasser og små dybder til fjell som er 
påvist, ser vi ikke problemer av geoteknisk art for gjennom­
fØringer av det planlagte veiprosjekt. Riktig nok kan det 
oppstå noe setninger lengst Øst på snuplassen hvor lØsmasse­
mektigheten øker på, men med en såvidt beskjeden oppfylling 
som er antydet, skulle ikke dette medfØre problemer for selve 
veien. 
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- 3 - R-1873 

Fjernvarmeledningen vil etter planene fØlge vei 1736. Da 
det ikke er ventet nevneverdige setninger under veifyllingen 
har vi ikke motforestillinger til dette. Vi vil imidlertid 
ta et forbehold når det gjelder ledningens plassering i østre 
kant av snuplassen og øst for denne. Det framgår ikke av 
planene nøyaktig hvor mye oppfylling det her vil bli over 
ledningene. Dersom det skulle bli snakk om utover en meters 
oppfylling over ledningene, bØr det foretas nærmere vurdering­
er evt. undersøkelser øst for snuplassen. 

Geoteknisk kontor 

O. Tokheim ., 

,:} ~~Lv-
l J. Karlsen 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeZ sondering betegner neddrivln~ av s tåls t en~er uten reG~ streri~~ a v æots~and, ~or e ks. slag­

sonderin~ med slegge e~ler slngbormaskin. 

Drei~boring utfØres ved A mAle s y~k~inger under 1reining n~r boret er lastet ~ed 1 08 k~. Syn~er 

det for mindr e last dreies ikkP. Eoret e~ r orsynt med en pyramideformet spiss so~ er vridd e~ 

omdrein:.nE;. Lene;den av spisser, er 20 cm og sidekanten er 3 cm. \.:nder oppteg~ inp:, av resulta tene 

angis antal~ omdreininger pr. n s ynkning pA ~•yre side av hullet , og l asten pl ~orct ph ve ns tre 

side. 

Fjell k ontrollborin3e r utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

~an brukes. Fjellkont r oll en består i l registrere når rna~ har fått en langsom og r elat i vt jevn 

synkning av boret idet de tte er en st erk indikasjon pR at boret er i fjell. Det bore s vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

VingehoPing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

he t e n ber egnes utfra ~ålt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt innt ] l br·..1dd opp stil.!". Grunnens fasthet bestemmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilsta~d. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det s kal også hemerkes at r esultatene a v a ndre grunner i mange tilfelle ~å korrigere s f~r fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsbereKninger. 

PP~Vetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende s t empel. PrØven skJæres ved at syl~nd­
eren s kyves nedover i ~r~nnen nem; ste1r.p l et holdes t ilbake. Sy l inderen oe<l prøve tl ir tr'.lkket 

opp igjen, forseg l et i beF,Re ender, o~ bra~t til laboratoriet. Ønskes bare s åkalte "repre senta­

tive" prØver, brukes enklere utstyr son skovelbor o~ kannebor. Fel les f or disse er at mass en 

skaves inn i en beholder som der et ter t a s opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 

stllskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Po:r> e t 11ykksmå Z ing g.?.r ut på it måle trykket i de var!nfylt e porene i jordarten. Dette p;j Øre s 

ved å fØre ned tj l Ønsket dybde et såkalt piezometer s om består av et stålrØr med e t 90rØst fil~er 

i ende~. Vann fra ~ ordarten vil kunne trenge inn gjennom filt e ret mens j ordpartiklene blir 

holdt ti l bake . På innsiden av filteret kan man så enten ha en e l e ktrisk t~ykkmåler som regi­

strerer det vanr.trykket s om bYBees opp og som balanserer med poretrykket 1~tenfor , e ller f ilteret 

e r fo~bundet med en tynn slange inne i stålr~rct. StigehØyden av vannet i s lan~e~ e r da pore­
vannstrykket i f ilter ets nivå. Ved fremstillinr; av resultatene ar.~is som rep;el det n iv<'l ( m. o .~J. ) 

som vannet stiger ti1 (poret~y~ksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laborator iet hl ir prØvene f jt r s t bes~re vet på grunr.lap; av besiktigelse. Dernest blir ft·!.c;end0. 

unders 9l kelser rutineness :.e ·;t f;'rt , (undersØke lser merket x ) l< ar. hare ut !'Øres på :.< f oY"st yr·r•cde 

prØver ) : 
Romvekt x )Y ( tlm 5 ) av :-:atm"'lig f11k t ip; prØve. 

Vanninnho l J w (') angir vekt ev vann i p" osent av vekt av f ss t stoff. Cet bl~~ utfØrt fle~e 

besten:n.elser av vanninnho- -:1 :"or·.:\c : t cver prØvens lengde. 

P Z yte(Tre n«~n \•iL (%} og utl'u Llin ::Je:;yr•ensen wr:: en ?.nc;ir henholdsvis tJØ ye;,te Of! laveste vann:!.nnL~lrl 

fo::o ~;:2.stisk o~:ri'de av ornr·Ørt n.ateriale. Plastisitetsln'ieksen I::l er d .i. !'fcr-".nse:-. :~c: :.o::~ f"l y:e-

og utrul:ings~rense~ . Jis;,e konsiste~ s~re~sene er vikt ige ved bedøm~else av jcr1ar:e~! e~cns~ape~ . 

Kollsistem;e;rcnsene bl i!' vanligv i s beste:nt p.& anr: enl:vc r pr~~ve . 

Fdle;en~P skala ce~yt tes til å klassifisere l~~re e~ter plas~ isite~: 

Lite p~as ~ ~sk le~re 

Mi1dels plastisk leire 

~eset plastis~ leire 

I < :.c p 
ro = 10- 2J 

p 



Skjærfasth e t e n x) s (tlm2) bestemme s ved en aksede trykkf o~si k. Norma l~ blir det skåret ut et 

prØvestykke ne d tverrsnitt 3, 6 x 3, 6 cm og hØyde 10 ~m på midten av s ylinderpr Øven . Ucntaksvis 

blir ful lt tver~snitt (6 54 mm ) benyttet. Cet tas he~s y n ti l pr-vens tve rrs nittsØk ing under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir ~forstyrret skjæ~fast~et s eg omrØr t skjærfas t het s' bestemt ved konusfors~k. Dette 

er en indirekte metode til hestemnelse av skJærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 

hestemt fo rm og vekt måles og den ti l svarende s k~ærfasthetsverdi tas ut a v en tabell . Både trykk­

forsøk og konusforsØk gir udre~ert s kjærf~sthet. 

F'Ølgende skala benyttes t il å klassifisere leire etter udrenert s k~ærfasthet: 

r4eget blØt leire s < 1,25 tlrn 2 lC: ,5 k Nim2 

Bl \Ilt leire = 1,25 - 2,f) t/!'1 
2 12 , 5 25 lill UU s = 

Middels fast leire 2,5 - 5 , 0 t / m 2 25 5:) n 1• · • H s -
Fast leire = 5, 0 - 10 , 0 t/m 2 ?C 100 """" s ,. -
~~~eget fast leire s > lO tlm2 

~ 100 Hl! TT 1' 

Sensitiviteten x )St s s' er forholdet mellom skj ærfastheten i ufor s t yrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende s kala benyttes til å klassifisere leire e t ter sensitivitet: 

Li te sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St c..: 8 

St = 8 - 30 

St> 50 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødorneterforeø ~ x) utfØres for å finne en j ordarts sammentrykkbarhet. Pri nsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordart ~n me~ ~iaMet er S cm o~ hØyde 2 cm be l as t e s vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sy l inder og ligger mellom 2 porØse filters t einer. Las t en påføres trinnvis, 
OE sam~entrykkingen av prØven obse rveres som fun ksjon a v tiden f or hvert lasttrin~ . Resultatene 

fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking E son funks jon av belastni~gen. Setninss­

utviklingen t e gnes opp i tidsdiagram. Dette Gir grunnlag f or beregning både av setningenes 

st\Zlrrelae og tidsforl\Zlp. Tidsforl\Zlpet er imidlertid s ærlig us:kkert på grunn av mange ukjente 
faktorer soM spi l ler i~n. 

Ko1'nforde1.ingsan.a.Zyser av friksjonsjordarter (grove ~e enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tørr til s tand. Inneholder ma s se~ en del finere stoff bl ir de n våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t~rt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes s ynkehastigheten av de fors kj e llige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen t ilnærmet beregnes . 

Fo~torvningsgFade n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kryst i ng av materiale 

mellom fingre ne. Graderingen skjer i henhold til vo~ Post's ti-delte skala M l - H 10 . Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellorntorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett s ynlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

n 8 - HlO, planterester i kke synlig. 

Organiek innhold ( humusinnhoLdJ bestemmes vanligvis ved gl~dning av t Ørt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt mat e~iale. 

GlØdetapet 

Proctorforsøk br~ke s t ~ l å undersØke paknings egenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. t·lassen blir stampet lagvis inn i ei'. stål s yli::de r av bestemt volum , crg tØrr 

romvekt beregnet etter tørking av prØven. Avhengig av pakki~gsa~oeidet skilles mellom standard 

Proctor og rr.odifisert Proc t or. Den siste innebærer stØrst pakki~gsarbeid. ForsØkene utfØres med 
varierende vannin~ho ld, eg det vanninnhold som gir hØyest tØrr ronvekt kalles opt imalt. De n 

hØyeste r orr.vekt kal~es 100% Proctor. 
L.A.Tonatfr Os lo 
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