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INNLEDNING

I henhold til rekvisjon nr. 63402 av 21/10-82 har geoteknisk
kontor utf¢rt grunnundersgkelser langs en del av traseén for
vei 1736 pa Bjgrndalfeltet.

Vei 1736 er planlagt med en overbygning som blir liggende
ca. 1,0 m hgyere enn eksisterende terreng.Fjernvarmeledninger
for Bj¢rndalfeltet vil gd langsmed den prosj. veien samt
krysse denne.

Den geotekniske undersgkelsen ble konsentrert om strekningen
mellom profil 95 og ytterkant av snuplassen da en hadde mis-
tanke om darlige grunnforhold i dette omradet.

P3 det tidspunkt kontoret foretok undersgkelsen hadde vei-
vesenet fjernet matjordlaget i traseén.

Vi viser ogsa til var orienterende rapport R-1500 av 7/9-78
som redgjgr for grunnforholdene pa Bjgrndalfeltet. De Wnummer-
erte borpunktene&pé situasjonsplanen og lengdeprofilet kommer
fra nevnte rapport.™ ?

b i

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfg¢grt av mannskaper fra var markavdeling
i Edden 27.10 - 29.10 d.&.

Det ble foretatt 3 dreiesonderinger til ant. fjell samt 1
skovlboring. Borpunktene er nummerert fra 1 til 3. Bor-
punktene ble satt ut fra peler som veivesenet hadde satt
opp 1 senterlinjen for vei 1736. Hgydene ble nivellert

ut fra FM 1963, h=155,369

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget mellom profil 95 og ytterkant snuplass er til-
nermet flatt.

Dybden til antatt fjell pa denne strekningen varierer mellom
1,7 mog 3,2 m i borpunktene, mens dybden gker betydelig ved
¢gstre kanten av snuplassen.

Terreng og fjellforlgp er vist pa lengdeprofilet, bilag 2.

Lgsmassene i omriddet ved snuplassen bestar av et gvre ca.

1,0 m tykt lag med sandig leire. Videre ned til fjell er det
funnet tg¢rrskorpeleire ved borpunkt 3.

Grunnvannnstanden antas & sta i terrengniva (kote ca. 155,3).

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Ved savidt faste lgsmasser og sma dybder til fjell som er
pavist, ser vi ikke problemer av geoteknisk art for gjennom-
f@ringer av det planlagte véiprosjekt. Riktig nok kan det
oppstd noe setninger lengst ¢st pd snuplassen hvor lgsmasse-
mektigheten gker pd, men med en savidt beskjeden oppfylling
som er antydet, skulle ikke dette medfgre problemer for selve
veien.



-3 - R-1873

Fjernvarmeledningen vil etter planene fglge vei 1736. Da

det ikke er ventet nevneverdige setninger under veifyllingen
har vi ikke motforestillinger til dette. Vi vil imidlertid

ta et forbehold ndr det gjelder ledningens plassering i ¢stre
kant av snuplassen og ¢st for denne. Det framgdr ikke av
Planene ng¢yaktig hvor mye oppfylling det her vil bli over
ledningene. Dersom det skulle bli snakk om utover en meters
oppfylling over ledningene, bg¢gr det foretas narmere vurdering-
er evt. undersgkelser ¢st for snuplassen.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel gondzring vetegner neddriving av stédlstenger uten reglstrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slaebormaskin.

Dreieboring utfgres ved & méle syvknineger under dreining ni2r boret er lastet med 100 ke, Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. %Under opptegring av resultatene
angis antall omdreininger pr. r synkning pd hdyre side av nullet, og lasten p& boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utféres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
xan trukes. Fjellkontrollen bestfr i & registrere ndr man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

e

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte 1 grunnen. Skjsrfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. BResultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at recsultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigercs fdr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Praéven sklzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grinnen nens stemplet holdes tilbake. B8Sylinderen med prgve tlir trukket

opp igjen, forseglet i begme ender, og bragt til laboratoriet. ®nskes bare s8kalte "representa-

skaves inn i en beholder som deretter tas oop. Tilsvarende prgver kan ogsaé tas wved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gér ut pd i méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stilrgr med et vorgst Tiller
i ender. Vann fra Jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man i enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
gtrerer det vanntrykket som bygges cop og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdret, Stigehgyden av vannet i slanpen er da npore-
vannstrykket 1 filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.q.)

som vannet stiger til (poretryxksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I labtoratoriet hlir vrdvene f¢rst beskrevet pad grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglpgends
undersdkelser rutinenmessig utfgrt, {(undersdkelser merket %) kar. bare utfgres pé& uforstyrrede
prgver) :

Romvekt X)} (t/m:} av rnaturlig fuktipg prdve.

Yanninnkhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnho-d fordelt cver prdvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrulilingegrensen Wp $2) angir henholdsvis hgyeste ap lsveste vanninnkicld

for vlestisk dnrade av ombgrt matewiale. Plastisitebsindeksen I_ er diffepanses meiiocn fFlyte-

og utrullingsprensen. Jisse konsistenspgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskazper,

Konsistenzgrensene blin wvanligvis bestemt pd znnenhver prive.

Fdlgende skala ctenyttes til 2 klassifisere leire etter plassigites:
Lite plastsisk leire I o ol
Middels plastisk leire I

Yeget vlastisk leire

I tive"” prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er st massen




x)

Skjerfaetheten s [tfmz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normal%? blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p&d midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hersyn til prgvens tverrsnittsg¢gking under for-

sgket. Skj@rfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjarfasthet & cg omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved xonusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av ski=zrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skj@rfasthetsverdi tas ut av en tabell, Bade trykk-
Torsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m2 = LB KN/m®

Blgt leire g = 1,85 = 3.5 tin ~ 12,5 - 25 nunew

Middels fast leire g =2,5 -5,0 t/m° o 25 = B nnhe

Fast leire s =5,0 - 10,0 t/m° 22 BQ - 100 "mnm

Yeget last leire s > 10 t/m° == 0L
Senaitiviteten X)St = 2, er forholdet mellom skjerfastheten 1 uforstyrret og omrért tilstand.

Fplgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire Sf::S - 30
Meget sensitiv leire 5, = B0

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt ctter nermere vurdering i hvert tilfelle:

X}

@dometerforagk utf@gres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og h@gyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking © som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stdrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlieg usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometéeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer tesftemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter testemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f@glgende grupper:

Fibertory H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv E 8§ - H10, planterester ikke synlig.

Organtek itnnhold (humusinnkold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforagk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, vz tgrr
romvekt beregnet etter tdrking av prgven. Avhengig av pakkingsarveidet skilles mellom standard
Proctor op modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnheld, og det vanninnhoid som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt, Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

L.A Tonatf, Oslo
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