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Tilbygg reléhus Oslogt. 3 4
Grunnundersokelser g geotekniske vurderinger

1. Innledning

| forbindelse med tilbygg pa reléhus i Oslogt. 3 er det foretatt grunnundersekelser for nytt
tilbygg, samt utfart geotekniske beregninger for fundamentering av tilbygget.

Oppdragsgiver har vaert NSB BA Eiendom Oslo v/ Jan Welde.

2 Utforte grunnundersokelser

2.1 Feltarbeid

Grunnundersekelsene ble utfart i april 1997. Det ble benyttet beltegaende hydraulisk borrigg
av type Geotech 710 med automatisk dataregistrering av borresuitatene.

Det er totalt utfert 1 CPT sondering, 2 dreietrykksonderinger og 1 provetaking med 54 mm
provetaker. Ved provetaking ble grunnvannsnivaet mait. Det ble forboret gjennom topplag av
asfalt/stein for sonderinger ble utfert. Ved CPT-sondering ble poretrykksutjevning foretatt pa
to nivaer for a finne poretrykksfordeling i grunnen.

Geotekniske bormetoder og laboratoriemetoder er naermere beskrevet i bilag 1.

En sammenstilling av resultatene er vist i tabellen nedenfor.

Borpunkt nr. [ Type boring Boret dybde (m) |Stopp

1 Dreietrykksondering 40.7 Fast grunn, ikke fiell
2 Dreietrykksondering 404 Fast grunn, ikke fjell
2 Pravetaking 25 Leire

3 CPT 34.1 Leire

Tabell 1. Utforte boringer

Resultater fra boringene og prevetakingen er vist pa tegning Gk3979.20 til .23.
Borpunktenes plassering er vist pa tegning Gk3879.10.

22 Laboratoriearbeid

Pa preveserien med 54 mm provetaker fra borpunkt nr. 2 er det utfert rutineundersokelser ,
samt gdometerforsek (CRS). @dometerforsek er utfert pa prover fra dybde 10.5m, 15.4 m
0g 24.5m.

Resultater fra @dometerforsgk er gitt i bilag 2, og tolking av forsgkene er gjengitt i tabell 2.
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Tilbygg reléhus Oslogt. 3 5
runn ersgk r kniske vurderinger

3. Grunnforhold

Grunnen bestar gverst av ca. 1 m fylimasser. Videre nedover indikerer sonderingene
silt/leire ned til 5 m dybde og leire videre ned til avsluttet boring i 34-40 m dybde.
Dreietrykksonderingene er avsluttet i faste masser (mulig grus) pa dybde ca. 40 m.

Praveserien i borpunkt 2 viser at grunnen bestar av leirig silt ned til ca. 7 m dybde. Pa 4-5 m
dybde er det pavist enkelte finsandlag. Fra ca. 7 m og ned til ca. 25 m bestar grunnen av
middels fast og lite sensitiv leire. Vanninnholdet ligger pa 31-39%. Det er pavist et sandlag i
12-12.2 m dybde.

Grunnvannsnivaet ligger i ca. 1.8 m dybde (malt ved pravetaking i borpunkt 2).

Ved maling av poretrykk med CPT-sonde ble det pavist ca. 3 m poreovertrykk i 30 m dybde i
forhold til hydrostatisk fordeling.

4. Fundamenteringsforhold

Nytt tilbygg til reléhus er planlagt fundamentert pa peler. Det er av byggeteknisk konsulent
Bonde & Co. tatt utgangspunkt i 23 m lange peler. Denne pelelengden ble benyttet ved
fundamentering av tilbygg trinn 2. Den delen av reléhuset som ligger neermest tilbygget er
fundamentert pa hel betongsale.

Det er utfert setningsberegninger for tilbygg og eksisterende bygg, samt

beereevneberegninger for friksjonspel av betong i leire. Beregningene er basert pa 23 m
peler.

4.1 Setninger

Det er utfart setningsberegninger for nytt tilbygg og for eksisterende bygg. Beregninger er
utfert pa grunniag av fundamentplan og fundamentlaster i bilag 5, gitt av Bonde & Co.

Setningsparametre er tolket fra utfarte edometerforsgk. Tolking av adometerforsok er
oppsummert i tabell under.

Prevedybde Modultall m Nullpunktskorreksjon p, | Leirtype ved beregning |
10,5 11 -175 Normalkonsolidert
15,4 13,5 -125 Normatkonsolidert
24,5 15 -175 Normalkonsolidert

Tabell 2: Setningsparametre fra edometerforsok

Setningsberegninger er vedlagt i bilag 3. Peleveiledningens regnemodell for setning av
pelegrupper er benyttet. Det betyr at fundamentflaten pga. pelene er flyttet ned til dybde 2/3
av pelelengden, dvs. til dybde ca. 15 m.
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Grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger

Det er benyttet 2 forskjellige modeller for lastflater. For beregning av setning av tilbygget /
fundamentene er det modellert lastflater for hvert enkelt av de nye fundamentene
(modell/beregning A). For beregning av setning av eksisterende bygg grunnet tilbygget, er
det benyttet én lastflate for det nye tilbygget, hvor alle lastene fra nye fundamenter er jevnt
fordelt som terrenglast (modell/beregning B).

Tilleggsspenning fra eksisterende fylling for Hovedbanen er beregnet og overslagsmessig
medtatt i beregningene som et tillegg til effektivspenningene i aktuelle dybder (bilag 6).

Med 23 m lange peler er totalsetningene beregnet til a bli 3-7 cm for tilbygget, og 1-2 cm for
eksisterende bygg. Setningene vil utvikles over lang tid. Differansesetningene vil bli ca. 3.5
cm for tilbygget, og ca. 1 cm for eksisterende bygg. Setningene vil bli starst mot midten av
tilbygget (fundament 3-8, se figur gitt i bilag 5).

4.2 Baereevne

Det er utfort beereevneberegninger for enkeltpel med lengde 23 m og sidekant 270 mm. Det
er ikke antatt pahengslaster, da bygget vil sette seg mer enn grunnen foravrig.

Skjaerstyrke

Udrenert skjzerstyrke er tolket fra opphentet praveserie.

Anvendt styrkeparameter: udrenert skjeerstyrke, s, = linezert gkende fra 30 kPa ved
peletopp (0 m) og 40 kPa ved peleende
(23 m).

Dimensjonerende baereevne:

Dimensjonerende baereevne er beregnet etter retningslinjer i Peleveiledningen. Det er utfort
beregning for enkeltpel, lengde 23 m og sidekant 270mm (friksjonspel i leire)

Dimensjonerende beereevne settes til 340 kN. Det ber minimum plasseres 2 peler i hvert
fundament.

Beregning av basreevne med tolking av skjaerstyrke ut fra preveserie er vedlagt i bilag 4.
Analyse av opphentet preve har verifisert styrkeparametrene benyttet i beregningen. Det
innebaerer at beereevneberegningen utfert i 1996 med antagelser om grunnforhold kan
fastholdes.
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BILAG 1,SIDE1 AV 4

< DREIETRYKKSONDERING

viigres med skjalbare borsienger (36 mm) megd
utvidet sondesspiss. Borslangen presses ned thed

en hastighet pa 3 avmia. og roteres samilidig 25
omdr./min,

Motstanden mot nedirengning Fy; registreres
autornalisk og angis ¢ kN.

TRYKKSONDERING

utferes med skjelbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
crvsek), Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en iriksjonshylse med 150
cm’ ovedlale. Spissmotstand (@) og fokal
sidefriksjon {f) registreres kontinuedig. En skriver

tegner opp Q. o9 f, direxie. Forholdet {J/q, % gir
onenlenng om jordanen, '

Friksjonsmanielen kan ersianes av en

porelrykksmaler sik al porelrykkel kan regisireres
og legnes opp konlinuediq.

FJELLKONTROLLBORING

utlares med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmelall xryss-skj®r. Det benyties en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(leire, grus) kan regisireres, hkesd giennom slarre
sieiner.

For sikker regisirening av fjell bores 3-5 m « fjelt
under regisienng av borsynk (1 ecm/min).

PRGVETAKING

Den mesl brukce prevelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter} med
navendy stempel. | gnskel dybde blr sylingeren
pressel nec ulen 3l siemplet falger med.
Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp

med borsirengen ul overfialen, hvor den forsegles
lor avsendelse Wl iaboralonel,

Avhengig av grunniorholdene benyties andre typef
provelakere
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BILAG 1,SIDE2 AV 4

+ VINGEBORING
utieres ved at el vingekors {(normall 65x130 mm}
presses ned i jorden (leiren) 0g drewes rund megd
el instrument som méier areiemomentel. Udcenern
skjaestyrke (S kN/m?) beregnes vl lra
dreitemoment ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger | hver dybde. annen
gang elier omraring.

(Y

€ MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG-

PORETRYKK

utleres med standrer med filterspiss elier med
hydraulisk eller elekutsk piezomeler.

Hwilkel ulstyr som er egnet avhenger av bide
grunnforhold og form3let med méiingene.

Filterel eller piezomelerspissen trykkes ved hjeip
av ror lil ensket dybde. Poretrykkel regisireres som
vannels stigeheyde i rerel eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utteres med hindkral, leftere

motordreve! uistyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

£ TOTALSONDERING
Metoden kan sies & kombinere dreielrykksondering
og fjellkontrolibonng. Det utferes dreielrykk-
soadering bl nedirengningen stopper 1 et fast 1ag.

dereller gar maa over 1 fjelikontroltboring meod slag

0g spyling. Man kan veksle mellem de 10
boremetodene efler behov. Ved hjelp av en
geopnater cegistreres synk pd boret 1 m/min,
rotasjonshasughet, dreiemoment pd borstang.
vannamengde og \rykk ved spyhing.



BILAG 1, SIDE 3 AV 4

LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunalag av komgraderingen. Belegnelsen pi de enkelle {raksjoner er:

|| Fraksjon L eitej Silt Sand Grus Stein Blokk “

lKornslerrelse mm | <0.002 | 0.0020.06 | 0.08-2 2-60 60-600 >600 “

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv lor den fraksjon som hac

slorst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvickende fraksjoner (eksempel:
leire).

siltig og sandig

Morene er en usorert islidsavsetning 'so‘m kan inneholde alle fraksjoner (ra leire ul blokk. Den starste ’
fraksjonen angis ferst i beskavelsen (exsempel: grusig morene, moreneleire),

ORGANISKE JORDARTER
xiassifiseres pA grunnlag av jordanens opprinnelse og omgdanmngsgrad. De vikligste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eiler mer omdannel (fibertorv, meliomtorv, svartiorv).
Gylje,dy Omdannede, vannavsatie plante- og dyreresier
Mold Organisk malenaie med tes struktur
Matjord Det evre, molgholdige jordiag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan avhenger av effektiv normalspenning pa planel (1otalirykk+poreirykk) og av jordens

Skjarslyrkeparamelre (a og ¢)

Disse besiemmes ved Wreaksiale trykkforsek pi representative prover. Forsaksresultatene fremstilles som
“spenningsstier’, dvs. utvikingen av skj@rspenningen pl el plan vises som funksjon av en eHekuv

hovedspenning eller av nocmalspencingen. Pa detle og annet grunnlag lastseties karakieristiske parametre [e
det akiuelte problem,

Marakigrtue Qarametre
Sy

'.mnmn%
i wiNim

=5 Soenningit

P
-
a

Udrenert skj@rstyrke (Su kN/m?)

gielder ved raske spenmngsendringer ulen drenenng av poretrykk, og bestemmes 1 laboratone! ved enkie
irykidorsak, konuslorsak, [aboratone-vingelorsek eller udrenere treaksialiorsek.

. 1
Etiekiiv normalspenning 0, kKNIm

SENSITIVITET (S)

er lorhotdet mellom en lewes udrenerte skjaerstyrke 1 uforstyrrel 0g v omren ulstand, besteml ved konus- eller
vingelarsek. Leire som bliir flylende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
Angir massen av vann 1 % av massen av {ast stoff | praven. og bestemmes ved 1ocking ved 110°C.



BILAG 1, SIDE 4 AV 4

FLYTEGRENSE (W_ %)

PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angic det vanainnhold hvar en omeont leire gar over fra piastisk il smuldrende konsistens
PORBSITET (n %)

er volumet av porene | % av lotalvolumel av preven,

DENSITET (o vm?
er massen av preven pr. volumenhel.

TORR DENSITET (g, UM’}
er massen av teresloff pr. volumenhel.

TYNGDETETTHET (romveky) (y kN/m*) . .
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = g hvor g~10 avs?)

T@RR TYNGDETETTHET (terr romvekl (y, kt/mM?)
er tyngden av tarmsiofl pr, volumenhel {yg = Qo9 hvor g=10 avs®)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved atl prever med forskjellig vanmnnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resullatene {remsiities i et diagram som viser lem densitet som funksjc

av vanninnhold. Den maksimale tarre densitel som oppnas benytes ved spesilikasjon av krav til utlerelsen a
komprimenngsarbeider.

CBR (California Bearing Ralio)

er el ullrykk for relativ baereevne av el (ordmaleriale. E1 stempel presses ned Ira overllalen av det pakkede
malenaie med en bestemt hastighel. CBR-verdien angir nadvendig kratt lor en besiemi deformasjon+ % av €

forhAndsbestlemt kraft for tilsvarende deformasjon pa el standard malenate av kaust stein. CER benyues i
dimensjcnering av overbygning lor veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolonmelrisk natroniutmetode og angr nnholdel av humufisene organiske bestanddeler :
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gsa benyhes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometeriorsek eller adolreaksialiorsek ) faboratoriel. Molstan:
mol sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendnng/oelormasjonsendnng. Maleresultalene
utirykkes ved en regnemode!l med en parameter m (modultaliel). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for a
representere normalt forekommende jordarter.

For leire og sl kan paramteren Ne =delormasjonsendnng/log spenningsendnng benytes.
KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikung av fraksjionene sterre enn 0.125 mm. For de mindre parukier beslemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Matenalet slemmes opp 1 vann, densiteien av suspensjonen miles m

bestemie tidsiniervalier og kornfordelingen kan dernest beregnes ul ira Sloke’'s lov om parukienes
sedimenlasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ul fra kornfordeingen eller ved 3 male den kapilizere sugeneyde. Telefarigheten graderes !
gruppene T1 (ikke telefantig), T2 (e telefarlig), T3 (auddels telelariig) og T4 (megel telelarhig}-

PERMEABILITETEN (k cnvs eller mv/an)
bestemmer den vanamengde q som vi stramme giennom en jorgan under gie belingelser (petegnelsen
“hydraulisk kondukuvitet” benyttes ogs4).

q=Ki hvor A = brutloareal normall stermretningen

1 = gradienl i swemcelningen
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Effective axial stress, Oa, kPa
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Effective axial stress, Ua, kPag
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Effective axial stress, 0a, kPa
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#+% GAK NR: 797010 SAK: Pelede enkeltfund./23m p.,0 ved 15m INIT:E® www

LA R A RE S AR R AR RS R R R A R R R T R R R R R R R R R R e 2 2 L

KONTROLLUTSKRIFT AV DATASETTET SOM LIGGER PA FILEN: 23m-a2

ANTALL PUNKTER DET SKAL BEREGNES SETNINGER I : 10
ANTALL LAST-FLATER : 10
ANTALL JORDLAG .3
LASTFLATE HJ@RNEKOORDINATER TERRENG
BELAST.
X b4 X Y X Y X Y
S 1 19.2 12.1 20.8. 12.1 20.8 13.7 19.2 13.7 199.0
S 2 19.2 .0 20.8 .0 20.8 1.6 19.2 1.6 199.0
s 3 14.3 8.4 159 8.4 15.9 11.8  14.3 11.8 180.0
S 4 14.3 .0 15.9 .0 15.9 1.6 14.3 1.6 336.0
£s 9.4 B.4 11.0 g.4 11.0 10.0 $.4 10.0 298.0
£s 9.4 .0 11.0 .0 11.0 1.6 9.4 1.8 278.0
£ 7 4.6 6.5 6.2 6.5 6.2 8.1 4.6 8.1 273.0
Ls 4.6 .0 6.12 .0 6.2 1.6 4.6 1.6 259.0
£ 9 .0 4.6 1.0 4.6 1.0 6.2 .0 6.2 180.0
S10 .0 0 1.0 [ 1.0 1.6 .0 1.6 176.0
DATA VEDR\RENDE DE ENKELTE JORDLAG:
P-0 VED REFERANSEL.: 204 .00 GRUNNVANNSTAND UNDER REFERANSEL. : .00
| REGNE- SPENN.  MODUL DELTA
NR TYKKELSE DYBDE ROMVEKT MODELL MODUL TALL PC PR
1 7.00 3.50 18.5 3. 0 13.5 .0 -125.0
2 10.00 12.00 19.0 3, 0 15.0 .0 -175.0
3 8.00 21.00 20.0 3. 0 15.0 .0 .0

PUNKT KOORDINATER SETNING I MM

X Y

L1 20.1 12.9 41,
$2 20.1 .8 43.
L3 15.1 10.1 68.
£a 15.1 .8 66 .
s 10.2 9.2 64.
L6 10.2 .8 62.
$7 5.4 7.3 58.
K- 5.4 .8 56.
S .5 5.4 33,
S0 .5 .8 32,




BILAG 3, 4.2/

#++* SAK NR: 797010 SAK: Pelede enkeltfund./23m p,,0 ved 15m INIT:E@ b A

LA A AR SRR L RS A R R A R A e R e e R LR 2

BUNKT NR. 1 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 233.78 20.17 28.36 SAL
2 ipe .50 5.58 7.61 .08
3 383,50 3.40 4.58 .DE
SUM 40,55
PUNKT NR. 2 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C,.8ETN 3
1 233.75 20.74 2%.15 42
2 308,50 6,18 B.48 .08
3 393.50 3,73 §.03 .06
SUM 42.66
PUNKT NR. 3 LAG NR. VERT.EFF.5P. VERT.TL.SP. C.SETN &
1 233.75 35.87 49.42 .71
2 308.50 8.98 12.27 a2
3 393.50 4.59 6.15 .08
SUM 67.87
PUNKT NR. 4 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN
1 233.75 34.71 47.88 .68
2 308.50 8.86 12.10 .12
3 193.50 4.60 6.20 .08
SuMm £6.18
PUNKT NR. S LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
L 233,75 32.09 44 .43 .63
2 308,50 9.64 13.16 .13
3 333.50 4.84 6,57 .0B
SUM 64.16
PUNKT NR. 6 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
L 233.75 3ip.58 42.41 .61
2 108.50 9.57 13.07 .13
3 393,50 4.84 6£.52 .08
SUM 62.00
PUNKT NR. 7 LAG HWR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233,75 28.64 ig.B2 .57
2 308.50 8.72 11.92 = b
3 333.50 4,56 €.15 .08
SUM 57.8%
PUNKT NR. & LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 233.7% 27.82 38.72 .55
2 308.50 E.38 11,45 .11
3 383.50 4,38 5.92 .07
S5UM 56.10
PUNKT NR, 9 LAG NR. VERT.EFF.SP, VERT.TL.SP. C.SETN L3
1 233.75 13.79 19.56 .28
2 308.50 £.05 8.29 .08
3 383,50 3.61 4.88 .06
SUM 32.73
PUNKT MR.10 LAG NR, VERT .EFF,SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 . o B £ 13.56 19,24 &7
2 308.50 5.65 T ¥E .08
3 393.5¢ 2.44 4.64 .06
s5UM 31.63
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Setn \'f\c\sbe(écﬂ\m‘iw

Hed B

Se}'nihg oV elsichelende byaq

*+** SAK NR: 797010

SAK: En hel lastflate / 23m p.,0 ved 15m

BILAG 2, AG/Z

28/ -7

INIT:EQ Y

LA AAR RS SR A RS R R R R A R R R R R R R R R T R e Y R A e

KONTROLLUTSKRIFT AV DATASETTET SOM LIGGER PA FILEN:

ANTALL PUNKTER DET SKAL BEREGNES SETNINGER I

ANTALL LAST-FLATER
ANTALL JORDLAG

LASTFLATE

N

HJIGRNEKOORDINATER TERRENG
BELAST.
X b4 X Y X Y Y
F 1 .0 16.0 10.2 10.0 10.2 18.1 18.1 310.4 '
F 2 106.2 10.0 20.8 10.0 20.8 21.8 21.8 310.4
DATA VEDR\RENDE DE ENKELTE JORDLAG:
P-0 VED REFERANSEL.:  204.00 GRUNNVANNSTAND UNDER REFERANSEL. : .00
REGNE- SPENN.  MODUL DELTA
NR TYKKELSE DYBDE ROMVEKT MODELL MODUL PC PR
1 7.00 3.50 18.5% 3. o .0 ~-125.0
2 10.00 12.00 19.0 3. 0 .0 -175.0
3 8.00 21.00 20.0 3, o .0 .0
PUNKT KOORDINATER SETNING I MM
X Y
€1 20.1 22.9 20,
P 2 20.1 10.8 32.
P 3 15.1 20.1 S0.
F 4 15.1 10.8 46.
P s 10.2 19.2 45
P s 10.2 10.8 47.
F 7 5.4 17.3 45.
P 8. 5.4 10.8 44.
F 9 .5 15.4 35.
pio .5 10.8 29,
P11 20.1 .0 4.
P12 15.1 .0 5.
F13 10,2 .0 6.
Fia 5.4 .0 5.
£1s .5 .0 4.
P1is 20.1 7.0 13.
F17 15.1 7.0 18.
Pia 10.2 7.0 19.
£19 5.4 7.0 17
P20 .5 7.0 12



26 2, 8.5/F

*xx SAK NR: 797010 SAK: En hel lastflate / 23m p.,0 ved 15m INIT:EQ@ o

ERR AR AR AR AT TR AR RN T R R R IR h bbb bk bk dhd bbbk kA A A TR TR hR AR

PUNKT NR. 1 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 5.70 8.17 .12
2 308.50 5.30 7.27 .07
3 393.50 3.45 4.66 .06
SUM 20.11
PUNKT NR. 2 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 12.11 17.22 .25
2 308.50 6.69 9.17 .09
3 393.50 3.93 5.30 .07
SUM 31.69
PUNKT NR. 3 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 22.06 30.24 -44
2 308.50 9.52 13.00 .13
3 393.50 4.77 6.43 .08
SUM 50.37
PUNKT NR, 4 LAG NR. VERT.EFF.SP, VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 18.68 26.32 .38
2 308.50 9.38 12.82 .13
3 393.50 4.81 6.47 .08
sSUM 45.60
PUNKT NR. 5 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 17.28 24.40 .35
2 308.50 10.00 13.64 .14
3 393.50 5.04 6.79 .08
sSUM 44.83
PUNKT NR. 6 LAG NR VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 18.94 26.68 .38
2 308.50 9.93 13.55 .14
3 393.50 5.00 6.74 .08
SUM 46 .97
PUNKT NR. 7 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.78 18.73 26.39 .38
2 308.50 9.22 12.60 .13
3 393.50 4.72 6.35 .08
SuM 45.34
PUNKT NR. 8 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETH %
1 233.75 18.42 25.96 .37
2 308.50 8.66 11.83 .12
3 393.50 4.51 6.07 .08
SUM 43 .88
PUNKT NR. 9 LAG NR. VERT .EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 233.75 14.98 21.21 .30
2 308.50 6.54 8.96 .09
3 393.50 3.73 5.03 .06
SUM 35.19
PUNKT NR.10 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL,SP. C.SETN ¥
1 233.75 11.26 16.03 .23
2 308.50 5.84 8.01 .08
3 393.50 3.51 4.74 .06
SUM 28.78
PUNKT NR.11 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETR ¥
1 233.75 .11 .16 .00
2 308.50 1.35 1.85 .02
3 393.50 1.79 2.42 .03
SUM 4.43




BILAG 2, 4.6/%

**% SAK NR: 7987010 SAK: En hel lastflate / 23m p..0 ved 15m INIT:E® *wx

Hhkd kA h kb h kbbb kb kA hr rd kb r kb kA Ak hh AR h kA dr ok h A AT ARk b ek kb *

PUNKT NR.12 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 233.75 .15 .22 .00
2 308.50 . 1.74 2.40 .02
3 393.50 2.12 2.86 .04
SUM 5.49
PUNKT NR.13 LAG NR. VERT .EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 .17 .24 .00
2 308.50 1.86 2.56 .03
3 393.50 2.21 2.99 .04
SUM 5.79
PUNKT NR.14 LAG NR. VERT .EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN ¥
1 233.75 .15 .21 .00
2 308.50 1.68 2.31 .02
3 393.50 2.05 2.77 .03
SUM 5.29
PUNKT NR.15 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 .10 .15 .00
2 308.50 1.28 1.74 .02
3 383.50 1.68 2.27 .03
SUM 4.16
PUNKT NR.16 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 2.03 2.93 .04
2 308.50 4.30 5.91 .06
3 383.50 3.22 4.34 .05
SuM 13.17
PUNKT NR.17 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 3.19 4.59 .07
2 308.50 5.94 8.13 .08
3 383.50 3.81 5.27 .07
SUM 18.00
PUNKT NR.18 LAG NR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 3.32 4.78 .07
2 308.50 6.35 8.70 .03
3 393.50 4.08 5.51 .07
S5UM 18.98
PUNKT NR.1S LAG NR. VERT .EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 3.13 4.51 .06
) 2 308.50 5.62 7.70 .08
3 353.50 3.71 5.01 .06
SUM 17.22
PUNKT NR. 20 LAG NR. VERT .EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %
1 233.75 1.91 2.75 .04
2 308.50 3.91 5.37 .08
3 393.50 2.94 3.97 .05

SUM 12.09
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GiLat ¢, 340

*** SAKNR: 7970 SAK: RELEHUS OSLOGT.3 PO-BEREGNING  INIT:10HAH ***

o AOK  OK K o K K KR KK KK K Sk Ak K ok o ok K s s o K o oK sk ok o o o ok o o K ok R ke ook ok ok ok ke ek

KONTROLLUTSKRIFT AV DATASETTET SOM LIGGER P] FILEN: POBER-1

ANTALL PUNKTER DET SKAL BEREGNES SETNINGER I : 5

ANTALL LAST-FLATER 13
ANTALL JORDLAG 16
LASTFLATE HNARNEKOORDINATER TERRENG
BELAST.
X1 Yl X2 Y2 X3 Y3 X4 Y4 .

1 0 .0 1006 .0 100 500 0 500 112.5

2 100 0 250 .0 25.0 50.0 10.0 50.0 180.0

3 250 0 380 0 38.0 50.0 25.0 50.0 103.5

DATA VEDR\RENDE DE ENKELTE JORDLAG:

P-0 VED REFERANSEL.: .00 GRUNNVANNSTAND UNDER REFERANSEL.: 2.00

REGNE- SPENN. MODUL DELTA

NR TYKKELSE DYBDE ROMVEKT MODELL MODUL TALL PC PR
1 14.00 7.00 200 1.3 3000 200 200 0
2 200 15.06 200 1.3 3000 200 200 0
3 800 2000 20.0 1.3 3000 200 200 0
4 2.00 2500 20.0 1.3 3000 200 200 0
5 8.00 30.00 200 1.3 3000 200 200 .0
6 12.00 40.00 20.0 1.3 3000 200 200 .0

*** SAK NR: 7970 SAK: RELEHUS OSLOGT.3 PO-BEREGNING  INIT: HAH ***

sk ke 3k ok A K ok ok K Rk 3Kk K R S KR o ok K A e Rk K Rk ok Sk K oK K K ok K o ok ok ok ok ok ok ok e oK o o oK ok ok ok ok K K ok

PUNKT KOORDINATER SETNING I MM

X Y
I 175 25.0 1191,
2 380 25.0 617.
3 480 25.0 247.
4 580 25.0 123.
5 680 250 60.

*** SAK NR: 7970 SAK: RELEHUS OSLOGT.3 PO'-BEREGNING INIT:10HAH ***

kR ok ok kkk kR Rk Rk R R R KR Rk Rk R kR KRRk kR KR kA Rk kR Rk R R Ak kR kR kR kR kR Rk kk Rk kR k

PUNKTNR.1 LAGNR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN %

Phta ! 90.00 165.61 683.57  4.88
2 170.00 129.38 58.80  2.94
3 220.00 108.20 178.53  2.23
4 270.00 89.88 3492 175
5 320.00 74.65 11296 141
6 420.00 5231 12251 1.02
SUM 1191.29

Lag 7° Powos = 170 +204 = 2aq4 P 4
1 + ST <2942 /l(,,éB



PUNKTNR.2 LAGNR. VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN
Pt B 1 90.00 52.77 275.88
2 170.00 54.16 29.87
. 3 220.00 52.55 104.20
4 270.00 49.27 22.95
5 320.00 45.12 81.85
6 420.00 36.45 102.02
SUM 616.78
PUNKTNR.3 LAGNR.  VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN
L. C 1 90.00 4.61 21.53
2 170.00 16.52 11.01
3 220.00 21.44 55.73
4 270.00 24.08 14.73
5 320.00 25.02 59.19
6 420.00 23.90 85.29
SUM 247.48
PUNKTNR.4 LAGNR.  VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN
‘ 1 90.00 73 3.41
Ple D 2 170.00 4.58 3.05
3 220.00 7.62 20.32
4 270.00 10.27 6.85
5 320.00 12.24 32.63
6 420.00 14.14 56.55
SUM 12281
**x SAK NR: 7970 SAK: RELEHUS OSLOGT.3 PO-BEREGNING

Bltag &, 4. ¢l

%
1.97
1.49
1.30
1.15
1.02
.85

%
15
55
.70
74
74
71

%
02
15

25
34

41

47

INIT:10HAH ***

ok oK R K KK K kK K R ok ok ok o ok ok ok Kk kK K R ok K SR RO K Rk KR ok kR R Rk R Kk

PUNKTNR.5 LAGNR.  VERT.EFF.SP. VERT.TL.SP. C.SETN
et E é 9?&?0000 12 gz '19(2>1

3 220.00 2.89 7.70

4 270.00 441 2.94
5 320.00 5.84 15.57

6 420.00 7.98 31.91

SUM 6005

%

01

.05

.10

15
19
27
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JBV Ingenigrtjenesten

Et ledende senter for kunnskap og erfaring i jernbaneteknikk

Ingeniortjenesten er en egen forretningsenhet i Jernbaneverket. Vi
tilbyr radgivende ingeniprtjenester innenfor et vidt spekter av fagfelt
knyttet til jernbanens infrastruktur.

Dyktige medarbeidere som "kan jernbane"” gjer at vi framstir som
en atiraktiv og konkurransedyktig samarbeidspartner, bade ved
begrensede oppgaver med krav til spesialkompetanse og ved store
tverrfaglige prosjekter.

Vibenytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomfering av alle
typer oppdrag. Kvalitet settes i fokus i alle ledd og prosesser etter et
eget utarbeidet kvalitetssystem basert pa ISO 9001.

Vire hovedoppdragsgivere er de andre enhetene i Jernbaneverket. I
tillegg utferer vi oppdrag for eksterne oppdragsgivere hvor NSB BA og
NSB Gardermobanen AS sammen med totalleveranderer og ridgivende
ingeniorfirmaer er de viktigste.

Ingenigrtjenesten har ca. 135 ansatte (1997), hvorav5 er knyttet til vir
avdeling i Trondheim. Ved sterre prosjekter inngar vi samarbeidsavtaler
med underleveranderer etter behov.




