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lapport over a 
8upplerer.a48 ~rsokBl.av tor ~iqagr6tt langa 
Store II:1Dcft1 Yest tor 8op. haftkolcm1. 

3·del• 1fT tra.M th pel. 32 + 6 til ca •. pU ltlt. 

l .. ~9 - ~~. 

B''•l lto• 

• lt1.Jtlta 

• ltS-60• 
• 61a 

• SituasjCWlaplan. 

Be8Ultat av p.r6ftaerieDih 

.. • Y1Dc•borin&~· 

J.enccleprot11 l.ao.&s &an nye trast, M4 u4renert 
~fasthet tra YiDeebaz-inaer og pri:»Yeøerier, 01 
&o&ivelae av tillatt graYedJbde• 

• 62-63 a !ftrl"protil ve4 hull 21lt-, me4 toralag til grtStteprotll 
og atabilitetaVUJ"deria&. 

• 61ta 

• 6S a Pormel os 4iagru tor kritisk gravedJ'bde. 
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Ipnl"'n1pga 

lla.4er ubeidat me4 l.snSncs~tstt laJ:Ic• Stare tingve1 vest ~_. 
Sop. Havell»lard t sk3...., dat et ru vet lmelrkpunktet n4 pel 
33 + 8,9. 
Da raset ~ tiJ. eD hnn1Dg a-v den tiverste 4el av den laste kul• 

'fiU't t søticl1a s•wa~~rHrte leirene Ta.DSk.UCg~orde framdriften l.anc• 
ten~· trast, bar Den geotekn.iake kcmsulent, etter oppdrq tra 
O.lo la.zm- 01 kloakk"reaen foretatt grun.mm.dentskebe tor en rrt tru6. 
Den ZQ'e traat aJ- panllelltorak.jtsYe\ '1 m mot sar 1 torhold til den 
aaale tru6 • 

.,_. det oppr1DDal.1p pHSjekt er tidl1cere utarbeu.t to rapporte~t. 
·~9-5'5'• 1.del. aT 2.-.1 195'6 oc a-;9-..;;a 2.del av 10.~&• 19S'l· 

llarkarbeitet er utrcsrt av bør la&· tra ])en geotemiSke konsuleab k.GrM 

ter 1 tiden 10A- 2~/; - S?. 
Det er utt-on it- prijveaer~ og 16 Vib&eboriDger. 
BeJ1gpnhet.a av borpunkteae er n.t på bilac 1 , hTor dyWea.e til. 

. t3•U ocså er anc1tt. 

PrSiDSCUt! 

lied det anvendte prtivetak'ACIU,StJr opptu pr6Ter i ty.nnwggede ruat­
trie atll.rtsr M4 en lccde pl 80 cm og diameter Sl+ mm. 
Hele syl 'n4eND. me4 pi"Ø'ftD sendee 1 forseglet et&M. til laboratoriet. 

!il!mb9r1ne• 
1Jk3ctasthete beatemm.ea 1 marken vM h~elp av nncebol'. Bt rtngekon 
som er pre•••• D8d 1 gl'lllln81l 4l'e1ee ran4t met en bestemt 'am. haati&­
het inntil. en ØPIDår br'ad4. 
llaksimalt tora~cmaaoment uø.aer drein1ncaa gir snnnJ.ac !gr beregninc 
aT sklartaathetea. 
Or'wlDøs skjøfasthet bestemme• t'"oret 1 •utorstrrret• og etter brudd 
1 Olll'tirt tUstand. 
Måli.D&-. utt"dre& 1 fCD'BkJel.Up dy'bder. 
Yed wrderina av vtqeborreaulta.tene må en være oppmerksom på at 
lllliug.:~e kan gi p.J.ø verd.ier dersom det finnes aan4, g~ eller 
atain 1 gru.DD8ll. 
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a~aat.b.etnerdien kan bli fR stor dersom det ligger en stein 
Ted vingen, oc den målte verdi kan bli ror lav der1om det presse• 
ned en stein toran Tingen, slik at lei!'a omr<ires t'Br l!lålingen. 

Fra pel 32-t6,o for den J.acte kulvert OC til ca. hull nro 217 be- 1 

stål' grunnen av blCSt kvikkleire. Sensitivitet~ Oker ned mot bunn 

a~ grof't, der en har blot og meget kvikk leire. 

:rra bw'Ul av grott og S-10 m.. ned ar leiren maget bl.Ot og meget kv1kk1 

med senaitintet •100, og 8u • 1 ,o .. 1 t3 t/r/. 
Fra hull 217 til pellrtg ror deu tidlisere lagte kulvert bfNit!r grua,. 
nen <:S<terat av torsk.orpeleiN, sam ne4 til bunn av grott glr over 1 
liltis, midd.eltast leire, som er sensitiY og til dels kvikk. 

Fra bunn av ,rutt avtar s~taatheten ytterligere pl de neste s-6 m. , 
e& l.uøn blir bJ.ijt og kvikk • 

• .loen pr"ve•ezSJtr Visa~> meget lave sk,3artaatbeter 1 de kvikke områder. 
J)a det kan ba aJt~edt en Ollri:Jri.Dc 1 torbindel.H me4 ~taldngen, · 
W!' en 1 sttSrat utatreladna basere beregntngeae pA vingeboringene. 

Langa clen undersokte •trekninc s1r.al det under arbeidet med kul.vert, 
utti:Srea en mege\ dyp grun. VM utcraYina av en dyp ø-iif"t 1 den 
1'orellgge.n4e leire er 4et ·rare for brudd 1 1"on av opP-pr-ing av 
buim ll84 el1 &enJm1n& av terrenget pi begge aider av grtStten. Den 

v~ ·~if,auio@ må ~a-e alik at man torøbygge!' et brudd. 

A"f'laatDJ.ngsmetoden sam tidligere er brukt 1 samme området, kaD når 
&en tillempes de spesielle !arhold på steclet, anve.nd .. V14ere. 
Tø spe1ielle pJ'Gblemer, må tas hens1J1 til under arbeidet. Det er 
atabillteten av de jordmengder som ligger pA sidene we~ avlaøt­
nineaplaDet oc kritisk graYe~ tor gr6tteu. 

'1 Y1l ikke anbefale at man graver ut det rusdvendic avlastnSnc•trau 
til tull dybde langa hale trast.n me4 en gang, men at man graver seg 
n.&4 tU en dYb4e : s 

~Ul.s '·' n 
a a ::.· 1114lere akjerfaathet un4er graveplanet. .,. 
y • .. a14leroe romvekt. 
'F s •ikkel'hetahktoren som her settea til 1 ,3. 

PA ·w.1apaa 61 oa 63 -er priuippat: .1- 4en tonalJ,tW b'a1DU1ft· nø~ 

llt;pa"ft11D& Ul lli:ktNDd.iø ·~- -akal. ·akl4t j; aeka~cme:.pi ou-
9 •· ah ldftea \Rti:ØU. »ett. .u bli Olltd.t 1'11Br-1118N':4. ut mJ.• 
pecl-.:.- .. 
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Ylll'åK'PS AI t'ia.bilitetøn ay g=gft , 

Bilag 62 Yiser tTerrprofll ved hull nr. 21"-• 
Bunn av gran ligger her på kt . 88 , 7'5 . Da en 1m1.dlert1d må rtter­
lig~ 1/2 m. ned tor å tå plaaert den prosJekterte drellll e4n1ng 1 

reg:nes dette laget som omri.1rt , og Yirkende bare me4 sin vekt ·p. t/m2 • 

Den tilla tt• gravedybde kan så regnes ut fra formel : 

]). ... 'l 'l • lis . J + .e ............. r r 
Ne • øtabili tetatallet , og tas ut frå bilag 65' . 
't Il romvekteD over graveplanet og regnes her O&e 1 t 9 t/..} • 

F • sikkerhetJ taktorØil ; som her settes' til ~ 1 ,3 . 
1 

ut tra dette er en tillatt gravedybde ned til bunn av grott lik 
3 ·' m. ter prøtilat ale.nnom hull 21lt-. Det er da forutsatt en n-e dere utgravnin& 1 bunnen 1 form aV ell renne på 0 , 6 X Ot6 Ile for å 
si plus tor drenlle~. 

Det eP t<Slgelig na<ivendig med en avlastni.n& , og avla.stnin&ea. skJer 
~om vist 1 bilag 62 . · 

De utgravede masser må ikke lesges 1 det utgravete avlastningstrau , 
men btlr t3ernes tra byggeplaaøn. 

RYis en ser på s~abUiteten av glide1'late 1 ved tull utgraYninc , 
gir den en sikkerhet r • o,81 , 
Det er 1D'lidlert1d forutsatt at man skal gå rram med ca, ; . o m. 
seksjoner . Da vU s1dekrettene bidra til å oke sikkerheten for det 
utgravete område . 

Qm !ra111rii"tajl. l øres Q.en undersOktt streJming kaD s1aaa 

( J!!~..li..!.2..W-2k..Hi.~) 
De jordmassene sam allerede er lagt opp på jordet sor ror grotta 
kjores bort , slik at terrenget kommer ned på ca, kt . 96 • . 
Over hele strekningen !ra pel 32+6 til ca . pel lt-o graves et trau 
ned tU let . 93 , innenfor avlaatningslinjene . . 
Det r._s 4entter-en ·spuatngg tU en d7bde o,J • t ·•o a ·1111&1ø . " . 
b1mn . aY Øft~_fcar kulvert • . :. Y1 c. tr-.- ikke ut er llel.dia at DIIUl ' r&~~­

•r Jplmtnacelt.. ·~· UDde• ptitteu 1JuDa. Mwidnpn kan t_.bsake 
Oil.'rt:trini · OI del'llri redusere leirenes skjalrtaathet. Ant1Ynincakret• 
tene beate11111es ut tra prot. Peck' s trapeatONet J or4teytdcator4elina. 
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Fo~ videre gravin& av trauet gir en tram 1 sekSjoner med m1dle.re 
lengde ca. 91o m.• bilag 6), med Yidere utgravning av trauet ned 
til aTl&$tningsplanet for .t11latt gravødybde . 

·MellOIIl spUD.tveg&ene graves 1 seksJon-.,r med en løncde .På oa. S .o m 
1 bunu. 
I lengdertt.n.:in.ien avsluttes i'ronten med en hel ni ne 1 : 1 • 
Sidekre.ftene vll da gi tilstrekkeJ.i& sikkerhet !or partiet mellom 
spuntveggene, bilag 21t~ 
De utgravcle masser må ikke legges langs kanten av trauet, da 
skråningen tra kt. 96 ned til kt. 93 derved kan bli us tabU. 

Etter hvert som kulnrten legges, fylles det igjen til kt. 95'. 

ft*-~21-~-~~ 
På denne 1t.rekning oker grunnens fasthet, og bilq 61 viser <ilcnillgen 
1 tillatt grave4tbd•• 
I dette området !aller aYlastningsplanøt sammen mat den forut­
gående ut ara mina av hele trauet a lengde, som nevnt !or an. 

!!!!!!~..!L~t~~n-n!l..RS~~!..§.: 

Under raset skjedde en hevniD& a"f' den lagte kulvert ve4 pel 32-+6. 
Dersom de!Ul& be~ har me4t(jrt et hoydetap som medtorer at kul.­
vert må stopea om pl en lengere streJadng, kan det mre okonomisk 
forsvarlig å prove å finne tram til en metode son kan anvendea 
til å senke den allerede stopte kul vert. I prinsippet må det 
skje ved at man belaster kul.verteD med 3ern~r og samtidig pUJDt:tt 
per leirene ut. Det er multe at man km koll!IDe fl'am til an enkel 
og billig ~aninø ve4 å bruke e~ektorprtnsippet med å blåse k~ 
prillert lutt eYentuelt noe vann 1 leira ved pumperore.u•• 
Pumperorøne kan stikkes skrått inn fra avlastningatrauets sider. 
Dersom man ijasker at vi skal arbeide videre med dette, ber vi om 
å bli underrettet snarest. 

S•mrniRdru og kgnklysjøn; 

Et ras ved pel 33+8,, under arbeidet med lednincscrott langa 
Store Ringvei, medtorte at ledningen8 tras6 ble parallelltor­
skjti~t 7 m mot sor i forhold ·til den gamle tras•· 



- 6-

Geoteknisk konsulents kontor har utfC:Srt supplerende grunnunder­
sokelser lani• den 1118 strekning. Det ble sjennomt"drt ialt 
16 Yingeboringer og ~ prijyeserier. Beliggenheten av borpunktene 
er vist pl bilag ~. Resultatene er inntegnet pl bilagene ~1~. 

Undersokelsen bekrefter de meget dårllce grunnforhold som tid­
ligere er funnet 1 området. Under tijrrskorpen er meget sensitive 
leirer som glr over 1 meget kvikk leire med lave skjær!asthets­
yerdier. 
Ved utgraYiling av en dyp grijtt er det rare ror brudd 1 rorm. av OPP­

pres•in& av bunn med en senkning av terrenget på begge sider av 
grtS!'ten. 
Avlastningsm.etoden som tidligere er brukt i samme området, kan 
når den· tillempea de spesielle forhold på stedet, anvendes videre. 

I det foreøående er foreslått at man graver ut et avlaatningatrau 
4t langs ledningatraaten som angitt på bilagene 61-63. Dette trau 

taa ikke ut omgående til nodvendi& avlaatninc•d7bdet men til en 
dybde som er bestemt pl bilagene 61 os 63. 

utgravning til nijdvandig avlaatningsnivi skal skje 1 seksjoner pl 
oa. 9 •· når grijtten utfores. 
Mellom spuntveggen gravea med seksjoner med en lengde pl ca. S'.o m 

1 bunnen. I len&deretningen avslutte• med en skråning på 1 a 1 • 

Raaet forårsaket en loftD.iDc av kulvert ved pel 32+6. Dersom den• 
ne he~ har medtort hOydetap over en lengere strek:n.ing kan det 
være okanomisk føravarlil l prijye å !inne !ram til en metode som 
kan brukes til l senke kulverten. l prinaippet kan dette losea ved 

- å pltttre kulverten en ekstra hli7 belastning aamtidi& med at leirene 
pumpea ut r.eks. ved e3ektarprtnsippet og pumperijr. 

Dersom man onsker at vi skal arbeide videre med dette, ber 'f1 om 
å bli underrettet snarest. 

Geoteknisk konsulent står 1jerne til tjeneste med ~ld ved den Videre 
planleggin& av arbeidets utrorelse. Dessuten Vil Y1 anbefale at 
geoteknisk konsulents kantor uttHrer nBdvendig kontroll og måltacer 
under arbeidets utfijrelse. 

Oslo, den 29. 3u11 19~7. 
Den geotekniske konsulent. 

7=----r.J~ 
F. W. Opaal. 

FWO/IrO. 
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OSLO KOHHUNE 
G~olølrni.sk lro,n5ulenJ.s kon/or 

9 1/mz 9l/m1 

Til/oil grove&/Jde ved 
ov.sl/vetle ulgrovnlnger / 
le1re. 
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Ne ""'/'aklor avhengig av ulgrovmi?gens 
dimensjoner. 

O = groYetlybde 
.s = mitllere ua'renerl .skjærrosllfel under 

ulgroYningen.s IJunn. 
; - midlere romvekt over groveplonel 
9 = lerreng /Jelosfning 
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f'lnne.s del ,· en mindre dybde enn 1.5 8 vnt/er groveplonel el log metl 
v/preget /oy s~ærra.slhel, bi:ir denne verdi ho .slor51 vekl Yetl vvrd1nn9en 
OY aen gjennomsn/1//tje SKjærfg.sfhe/. 
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