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Innledning:

Det er utarbeldet et forslag for en ny Strgmsveil som bl.a. gir
over Stubberudmyra mellom Tvetenveien og Tevlingveien. b

Den nye Strgmsvel skal bygges som en motorvei.

I denne rapport redegjgres for resultatene av en geoteknisk under-
sgkelse av den foreslAtte trasé over Stybberudmyra.

Vest for Tvetenveien - mellom Alna teglverks eiendom og Tvetenveien-
krever den foresldtte trasé ‘s lengdeprofil en betydelig oppfyllingﬂ
Dette omrédet er av 0slo renholdsverk anvendt som fyllplass for
byfyll.

I det fglgende vil det bli gitt en generell orientering om hvilke
problemer slike fyllmasser kan medfgre.

. Metoder til & forebygge ulemper blir angitt.
En eventuell omlegning av traséen blir ogsd drgftet.

Markarbeidet:

IR udnyra.

Borelag fra kontorets markavdeling har ialt utfgrt 28 dreieboringer,
5 prgveserier, > vingeboringer og 19 skovlboringer.

Beliggenheten er vist 1 bor- og situasjonsplanen, bilag 2.
Dreieboringene er vist 1 4 profiler, bilagene 3-6, der det ogsi

er tegnet inn skjsrfasthetsverdiene fra prgve- og vingeborhull.
SkJjerfasthetsdiagrammene bestemt med vingebor er dessuten vist 1
bilagene 7-9, mens verdiene fra prgveseriene med resultatene av

de utfgrte laboratorieforsgk er vist i bilagene 10-14.

Skovlboringene er vist 1 bilagene 15-33.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

Dreleboring:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 em. lang pyramideformet splss med stgrste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av boret.

GJennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det sl&tt ned et
30 mm Jordbor. :



-_—

22

-4 - ' R-341-59.

Vingeboring:

Skjarfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en

. bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes fgrst i "uforstyrret" og etter brudd
i omrgrt tilstand.

Malingene utfgres i forskjellige dybder.

Ved en vurdering av vingeborresultatene m& en vsre oppmerksom pa
at mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan blil for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr mdlingen .

Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pd 80 cm og diameter 5S4 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet,

Skovlboring:

Skovlborutstyret bestl&r av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall av
forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrgrt masse 1 kohe-
sjonsjordarter.

Prgver av Jjorden tar man pd glass.for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

OmrA&et mellom Alna teglverk og Tvetenveien: (0slo renholdsverks

fyllplass.)

PA dette omrédet er ikke 1 denne forbindelse utfgrt grunnunder-
sgkelser. Det foreligger resultater av tidligere undersgkelser
utfgrt 1 forbindelse med heviingen av 3 kraftmaster .

Det ble utfﬁrt béstembelser av dybder til antatt fjell og lgamassenes
art ® 2 %

Dette kontor har dessuten undersgkt en av nabotomtene, den tomt

som tidligere var avsatt til 0slo kommunes destruksjonsverk.
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Laboratorieundersgkelser:

De opptatte 54 mm. prgvene ble undersgkt pd kontorets laboratorium.
De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det sklret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeildet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

Flytegrensen w (#) og utrullingsgrensen W_ (%) er bestemt

_____________________________ P
etter metoder normert av American Soclety for Testing Materials
og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omréde av omrgrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedgm-
melse av Jjordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

Sk jerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 om. skjeres ut 1
senter av opptatt prgve, g 54 mm. Det er gjennomglende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket

Sk Jerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s°’
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skJjerfastheten, idet nedsynkningen va en konus med bestemt
form og vekt mdles og den tilsvarende skjsmrfasthetsverdi tas ut

av tabell.
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Sensitiviteten St =5, er forholdet mellom skjerfastheten 1

s
"uforstyrret” og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pAd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt'p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

@gdometerforsgk:

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt.

Prgven er innesluttet av en stdlsylinder og ligger mellom

2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres stegvis, og sammentryk-
kingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert
lastesteg. Forsgkene gir grunnlag for beregning av de totale
setninger 1 marken, og tidssetningsforlgpet.

Beskrivelse av grunnforholdene:

Stubberudmyra.

Den foreslétte trasé for ny Strgmsvel ghr over Stubberudmyra i
nordgstlig retning. Omrddet med myr er ca. 400 m. langt og
tilsvarende bredt.

Ved hull 5/19 er det et delvis igjengrodd tjern med et tverrmél
P& ca. 40 - 50 m. 1 en mosemyr av stgrrelsesorden 80 x 100 m.
Utenfor dette parti er myra trebevokst og glr gradvis over til
torvmyr.

Grunnforholdene kan med de foreliggende resultater beskrives slik.

Fra borpunkt 2 og langs helz traséen er det gverst et torv/eller
myrlag fra 1,5 - 6,5 m. tykt og avtagende i1 gstlig retning.
Under myrlaget har man en lite sensitiv til sensitiv leire med
skjerfastheter fra 1,5 - 2,0 t/m® 1 10 m’s dybde, gkende til ca.
4-6 t/m= 20 m. under terreng. Leiren er gjennomsatt med sand
og siltlag, gruskorn og skjellrester.

gverst 1 leirlaget er vanninnholdet ca. 35 - 40%, avtagende ned-
over til ca. 30%. Leirens romvekt under dybde 10 m. kan settes
t1l 1,9 - 1,95 t/m3, mens den over denne dybden avtar til ca.
1,7 t/m> p.g.a. gket humusinnhold.

Romvekten av myrlaget er ca. 1,0 - 1,1 t/mj.

Flell er ikke pAtruffet i noen av borhullene, som noen steder er
fgrt mere enn 30 m. under terreng.
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Omrddet mellom Alna teglverk og Tvetenvelen:

(0slo renholdsverks fyllplass)

I det foregldende avsnitt er angitt at det foreligger kun enkelte
resultater fra grunnundersgkelser pA dette omrédet.

Ved omré&dets vestre begrensning er det pétruffet forekomster av
meget kvikk leire under en 2 - 3 m. tykk tgrrskorpe. Det er mulig
at man her har kvikkleireforekomster i midtpartiet av den dyprenne
med retning gst - vest som det er grunn til & anta krysser om-
radet.

Fljell er 1 dagenved den sgrlige og den nordlige begrensning av
omrédet. g -

Mot den sgrlige og nordlige begrensning av omriddet er det grunn
til 4 anta at lgsmassenes karakter skiftery idet de blir fastere
og g&r over 1 en middels fast til sensitiv leire.

Ved omriddets gstre begrensning (mot Tvetenvelen) er det en morene-
rygg av leirholdig sand og grus.

P& omridets opprinnelige lgsmasser har 0Oslo renholdsverk

utlagt byfyll. Byfyll besté&r av papir, trekasser, blikkbokser,
Jerntgnner etc. ete. lagt ut 1 lag som er overdekket med et tynt
lag med grus eller leire. Noen spesiell komprimering er ikke utfgrt.

Byfyll bestAr av materlaler som tmres opp . Det dannes hulrom
og restene er meget kompreslbel masse.

Resultatenes praktiske betydning:

De geotekniske undersgkelser for en motorvel omfatter vurderinger
~av stabllitet og setninger av velen, fastsettelse av fundamen-
teringsmetoder for broer, stgttemurer og kulverter, bestemme den
innflytelse gJjennomfgringen av velien har p& naboomridene og ut-
arbelde retningslinjer for gjennomfgringen av fyllinger og bestemmelse
av bmrelags tykkelse og det gunstigste tidspunkt for utlegging
av permanente belegninger.

PA byplanlegningsstadiet mA vurderingene blil mere generelle, men
de mA fgres sd langt at det blir bestemt at prosjektet er teknisk
og gkonomisk forsvarlig og at det kan opparbeides en trasé med

en standard som tilfredsstiller betegnelsen en motorvel uten
for store vedlikeholdsomkostninger . (1 dette tilfelle er det
meget viktig at vedlikeholdsarbeidene reduseres til et minimum
p.g.a. den reduksjon: 1 utnyttelsen av veien som vedlikeholds-
arbeider kan medfgre ndr de md piAgd over et lengere tidspunkt.)

I denne rapport behandles kun en liten del av den foresldtte trasé
for ny Strgmsvel. s



-8 - R-341-59.

I det fglgende vil fgrst det omrddet som spesielt er grunnundersgkt
bli- behandlet.

Stubberudmyra:

Den nye trasé for Strgmsvelen gl&r under Tvetenvelen og den har de
ngdvendige forbindelser med Tvetenvelen ved slgyfer gst for denne
p& Stubberudmyra.

or Tvetenvelen m& bygges en bro. Fundamenteringen av denne skulle
ikke by pa& vesentlige problemer fordl man her har en morenerygg
hvor direkte fundamentering ogsé& skulle vare mulig nlr stabiliteten
av omrddet som helhet bevares p& en forsvarlig mate.

Over myra ligger velen til &4 begynne med 1 en mindre skJjering for
senere & ligge 1 terreng eller ca. 1 m. over denne.

P& billag 34 er opptegnet et lengdeprofil som viser mektigheten av
torvlaget. Av dette fremglr at det p& en strekning av ca. 250 m.
er torv med en mektighet pid inntil 5 - 6 m.

Torvlagene er meget kompresible og lite bsredyktige.

Det er meget som taler for at disse masser m& fjernes og erstattes
med sand og grus (eventuelt stein med et filterlag over leirmassene).

Masseutskiftning anbefales for hovedtraséen med forbindelser til
Tvetenvelen.

P4 grunn av at man ikke tidligere har bygget velier som kan f&
betegnelsen motorvel 1 dette land mA man vise til den praksis

som er anvendt 1 de land der slike veler over en lengere periode
er bygget. For & forebygge setnings- og stabilitetsproblemer er
hyppig anvendt lgsninger med masseutskiftning. I dette tilfelle
blir det tale om betydelige masser som m& fjernes. Dette md foregl
etter bestemte retningslinjer.

Det er meget sannsynlig at 1 dette tilfelle vil et stgrre drag-
line utstyr gl de beste forutsetninger for bAde borttaking av
gamle og innlegning av nye masser pd omridet.

Dette er vist 1 prinsippet p& bilag 37.

Massefortrengning ved overbelastning er anvendt, men vil ikke her
by p& fordeler frem for den for evnte lgsning.

Spesielle lgsninger som flate o.l. er ikke egnet dersom man skal
bygge en motorwel,fordl setningene til tross for de spesielle
foranstaltninger bdde blir. store og ujevne.

En masseutskiftning medfgrer betydelige tilleggsbelastninger pa
grunnen fordi man 1 dette tilfelle skal erstatte torv med romvekt
l,0 - 1,1 t/m med sand og grus som har romvekt ca. 2 t/m3
Leirlagets gvre sone har en relativt lav skjerfasthet slik at
det blir ngdvendig & legge ut massene med slake skrdninger
(eventuelt lave kontrafyllinger) pd begge sider.
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Til orientering er pad bilag 36 vist resultatene av en stabilitets-
beregning.
Den ovenfor nevnte tilleggsbelastning pA grunnen fremkaller ogsé
setninger. En vesentlig del av setningene kan imidlertid elimineres
ved en kombinasjon av sanddren og forbelastning.
P4 bilag 37 er vist en prinsippskisse for denne lgsning.
Det skal her ogsd fremheves at slike lgsninger er meget alminnelig
ved bygging av motorveier 1 utlandet.
NAr man legger sd stor vekt pA 4 f4 redusert ulempene ved stabilitet-
og setningsproblemer er en av Arsakene den at man til tross for
gkede anleggsomkostninger senere fAr meget smA vedlikeholdsarbeider
slik at prosjektet som helhet blir meget gkonomisk.

c 1 - g

PA bilag 35 er vist resultatene av en bestemmelse av torvlagets
mektighet og utstrekning. Av dette fremglr at en flytning av traséen
mot sgr vil gi fordeler bare flytningen er tilstrekkelig stor.

Nedenfor vil dette bli behandlet 1 forbindelse med strekningen over
Oslo renholdsverks fyllplass.

Partiet mellom Alna teglverk og Tvetenveien (Oslo renholdsverks

N&r strekningen mellom Alna teglverk og Tvetenvelen blir tatt

opp her,skyldestdet de masser som er lagt.ut pd det opprinnelige_
terreng.

Byfyll er sammensatt av materialer hvis egenskaper forandres med
tiden. Materialene tares opp og det oppstdr hulrom som blir

Arsak til betydelige setninger. . Det resterende materialet er dess-
uten meget kompresibelt. Det er 1 dette tilfelle ikke tale om

sm& mengder, men opptil 15 m. og man md forvente store ulemper
dersom man legger ut velens bmrelag direkte pa disse masser.

For & redusere ulempene kan man foreta en masseutskiftming.

Ved & legge ut tilstrekkelig store mengder egnede masser og ved &
gJennomfpre arbeide med store krav til utlegning og komprimering
vil man oppnd endel forbedringer.

De déArlige forhold pA denne strekning og over Stubberudmyra sett
under ett medfgrer at man mé& overvele 4 flytte traséen.

P& bilag 39 er avgrenset omrdder der grunnforholdene er bedre enn
1 den foreslétte trasé.

Ved en flytning md man forsgke & begrense de deler av traséen som
mid inn p4 Oslo renholdsverks fylling og over Stubberudmyra til et
minimum, slik at masseutskiftningene blir sm& og de spesielle for-
anstaltninger forgvrig reduseres.
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Konklusjon:

Resultatene av grunnundersgkelsene pA Stubberudmyra viser at lgsmas-
sen gverst bestAr av torv inntil 6 m. under terreng.

" Under torven er en sensitiv til lite sensitiv leire.

De gverste masser er lite egnet som underlag for en motorvel.

Det oppstér sdvel setnings- som stabllitetsproblemer av en slik

art at lgsninger som masseutskiftning kombinert med sanddren og
forbelastning eventuelt flytning av traséen md overveles.

En flytting av traséen ut av Stubberudmyra medfgrer at flere hus
m& fjernes. :

Men her skal fremheves at en flytning til den sgrlige begrensning
av myra reduserer det dérlige areal s& vesentlig at den byr pé
store fordeler.

I det foregldende er ogsd& behandletden del av traséen som ligger
mellom Alna teglverk og Tvetenvelen. (0slo renholdsverks fyllplass).
P4 dette omrddet er de senere Ar utlagt byfyll i en mektighet av
opptil 15 m. Byfyll er sammensatt av materialer som tares opp

med tiden og skaper hulrom og et nytt materiale som er meget
kompresibelt.

X legge velen direkte pA.disse masser er ikke A4 anbefale av
hensyn til de store og ujevne setninger som vil oppsté.

0gsd pA denne strekning er det antydet lgsninger som masseute
skiftning og en eventuell flytting av traséen.

Til en motorvels standard stilles meget betydelige krav.

Dersom man reduserer kravene fAr man en vel med betydelige ulemper
for trafikantene 1 form av ujevnheter frq,setninger ete., darlige
avvanningsforhold under regnvmrsperiodefhéom ogsd hindrer kJjgre-
mulighetene og forkorter de permanente belegningers levetid eto.
Det kan her henvises til de generelt anvendte lgsninger 1 land
som har bygget motorveier i1 en rekke A&r.

Masseutskiftning, anvendelse av sanddren, forbelastning etc. er
vanlige lgsninger.

Erfaring viser at de virker etter sin hensikt.

Detaljene vedr. utfgrelsen av disse lgsninger, omfanget etec. vil
bli behandlet 1 spesielle rapporter nlr endelig trasé er fastlagt
og vedtak foreligger om gjennomfgringen.

0slo, den 29. mai 1961.
Den geotekniske konsulent.

FWO/EV.
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