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INNLEDNING

I henhold til brev av 7.sept. d.&. fra VEAS har geoteknisk kontor utfg¢rt en
geoteknisk undersgkelse for en overlgpstunnel pd Lysaker utenfor
Sollerudstranda.

Eksisterende overlgp pd Lysaker bestdr av 3 r¢r som nermest land er nedgravd
og 130-370m fra land ligger de pd bunnen. Diffusorene som ble avsluttet ca
420m fra land skal vere fjernet. Dette anlegget er i henhold til
Fylkesmannen i Akershus ikke tilfredsstillende og VEAS er pdlagt & g¢ke
overlgpskapasiteten ved 4 bygge en tunnel med utslipp pd ca 25m dybde.

Med ovennevnte som utgangspunkt har geoteknisk kontor utfgrt grunn-
undersgkelser utenfor Sollerudstranda. Hensikten med undersgkelsen er

4 finne fjellniviet og l¢smassemektigheten for & foresld en tunneltrase med
et gunstig utslippspunkt.

Det er tidligere utfgrt en del grunnundersgkelser og dybderegistreringer i
det aktuelle omrddet og resultatene fra disse undersgkelsene er inntegnet
pd borplanen uten nummerering (tegn. nr.2611-04).

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra vart kontor 1 tiden 12.-18. sept.
d.4. samt 1-2 dager rigging fg¢r og etter borarbeidet.

Arbeidet omfatter lodding av vanndybder i 31 punkter, 15 fjell-
kontrollboringer samt innmdling (koordinatbestemmelse) av samtlige
punkter. Nummereringen er noe springende fordi hele borplanen ikke ble
gjennomfgrt. Det er forutsatt at vannoverflaten ligger p4 kote O og det er
ikke tatt hensyn til h¢y- og lavvann,

Borpunktene ble grovt utsatt med kikkert og avstandsmdler fra land, men
punktene ble koordinatbestemt etter utfe¢rt boring. Innmadlingen ble utfgrt
med utgangspunkt fra PP 15759 og et hjelpepunkt som ligger pd enden av en
liten molo (HP1), og har koordinatene x -109,17, y -4041,33 og hg¢yde h= 1,23,

Alle punktene ble boret med ROC-301 fra flidte innleid fra Havnevesenet.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at vanndybdene og l¢smassemektigheten varierer relativt
mye. Stgrste dybde til fjell ble malt til 48,3m 1 sydgstre del av det
undersgkte omrddet.
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Generelt sett gker dybdene til fjell gradvis fra land, og ca 150-200m fra
land er dybdene til fjell mer enn 30m. Videre utover finnes det to dyprenner
pA begge sider av en fjellrygg ca 400m rett syd for overlgpsstasjonen pd
land. L¢smassemektigheten her er ubetydelig og minste vanndybde er

tidligere mdlt til -6,6m.

TUNNELTRASE

Utarbeidelsen av dybdekart er dels basert pd tegn. nr. 784-008 av 11.02.74
fra Berdal, og dels pd lodding utfgrt av geoteknisk kontor. Dette er vist pa
tegn.nr. 2611-02.

P& gunnlag av dybdekartet og tidligere boringer ble det utarbeidet en
borplan som er fremstilt pd tegn. nr. 2611-04,

Ut fra borresultatene samt resultatene fra tidligere boringer ble det
utarbeidet et fjellkotekart som er fremstilt pd tegn.nr. 2611-03. Dette er
utarbeidet pd relativt tynt grunnlag da det er stor spredning mellom
borpunktene. Det tas derfor alle mulige forbehold mot feil som midtte finnes.

P4 tross av usikkerheten er imidlertid fjellkotekartet utarbeidet for 4 gi
en grov oversikt over fjellnivdet. Fjellkotekartet er benyttet som et
hjelpemiddel for & finne gunstigste trase for en fjelltunel. De viktigste
kriteriene i denne forbindelse er at tunnelen blir s& grunn som mulig samt
at utslippsstedet har minst mulig lgsmasseoverdekning.

Fjellkotekartet viser at fra "fjell i dagen" ¢gst for overlgpsstasjonen pa
land g¢ker dybdene til fjell gradvis mot syd. Et par hundre meter fra land
faller imidlertid fjellet av i to dyprenner som ligger p& hver sin side av
en fjellrygg som har ubetydelig overdekning av lgsmasser. Denne kollen egner
seg meget godt som utslippssted. Det antas at det i1 foten av vestre skrdning
kan etableres en utslippssjakt p& ca kote 24-25 uten l¢smasseoverdekning.

Tunneltraseen mellom overlgpskummen og utslippssjakten er imidlertid ikke
klarlagt. For & bestemme den md det utfgres supplerende boringer. Vi har
imidlertid pd det grunnlaget som forligger funnet et belte hvor vi antar det
kan vere mulig & finne en tunneltrase med moderate dybder og tilstrekelig
fjelloverdekning. I dette beltet er laveste fjellkote registrert pd kote
31,4, men det er stor avstand mellom borpunktene og det kan finnes dyprenner
pa tvers av den mulige traseen. Vi anbefaler derfor at det utfgres
supplerende boringer fgr endelig tunneltrase bestemmes.

Hvis det finnes store dybder til fjell (>31,4m) i det anbefalte beltet, md
det letes etter nye muligheter i nye traseer. Dette medf¢rer trolig et stort
antall boringer.
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KONKLUSJON

Ut fra det begrensede grunnlaget som foreligger kan vi med rimelig grad av
sikkerhet fastsld at det beste utslippsstedet ligger i vestre skrdning av
fiellryggen som ligger ca 400m syd for overl¢psstasjonen pd land.

Fjelltunnelen kan imidlertid ikke prosjekteres pd det ekslsterende
grunnlaget. Den traseen som trolig kan benyttes md kontrolleres narmere ved
supplerende boringer fér endelig avgjgrelse kan tas i denne saken.

Geoteknisk kontor

-~

H. Sem A. Robsrud
sjefingenig¢r overingenigr
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Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten regxstrerxnp av motstand for cks sfag

sondering med slegge eller slagbormaskin.

,Drctebortng utf¢res.ved & mile. synknlnger under drelnlng né&r boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mindre.last dreies ikke. Boret er\forsynt med en pyramzdeformet spiss som er vridd en

s omdre1n1n3., Lengden av spissen er 20 cm og s1dekanten er 3 cm._ ‘Under opptegning av resultacen

angis antall: omdre1n1nger pr. m aynkning p& h¢yre s1de ‘av hullet ‘og’lastén ph ho?et P& venstre
side. - \ . ‘

Fjellkontrollboringer utf¢res med trykkluftdrevet bcrgbor. Bide topphammer - g senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollen bestér i 6 registrere ndr man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fj€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det 1kke er en ator stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som pregses ned i ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstér.- Grunnens fasthet bestemmes fé¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad ‘pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi& korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.
Provetaking kan'utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sikalte “represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢vef kan ogsd tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pi & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst fi.
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en-tynn slange inne i stélrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.’

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prg¢vene f¢grst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fg¢lgend
undersgkelser rutinemessig utf¢grt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt x)Y (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde. .

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrenasen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhc
for plastisk omridde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

_Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire IP oy PO
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‘legqn e i In'henyttc fki ﬁlklﬁhﬁi¥ihé§b-lhincfthcr'hdféﬁéfé3$ﬁjérfnsthct:

Meget blgt leire Y s < 1,25 c/m2 o~ ’ 12,5 kNImz
BIgE Teire s=:vd e Ai='3.25 ~'2,5 t/m? 12,5~ 25 woun
Middels fast leire iz 2,5 = 5,0 clm2 == 295 - 5@ wviEe
Fast leire’ s =5,0 - 10,0 -t/mC " ="--50 ..~ .100 .""""
Meget fast leire s > 10 clm2 S 100 “ov

Sencitiviteten

x)St = =, cr ‘forholdet mellom skj&rfastheten i . uforstyrret og omr¢ft?tiistand.

Bl
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Fﬁlscnde skala benyttes 'til ‘&~ klass1f13crc leire..etter sensxtlvltct° : LR R

" e athews : - 2 % e o s

“Lite scns;t1v lclre st'< 8f e 2 “te
Middels sensitiv lexre: 3 St==8 =50 i

Meget sensitiv leire . S¢ > 30

Fdlscnde spc51clle forsgk b11r utrdrt cttcr nzrmere vurdering 1 hvert tilfelle:
2

Odomecterforsck utfgres for & flnne en jordarts szmuentrykkbarhet. Prxnsxppcc ved gdometer-
forsgkenc cr at en skive av jordarten med digmeter S cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklinsen tegnes oﬁp i tidsdiagram. Dectte gir grunnlag for beregning bide av setningenes

stgr rclse og ti€sforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd& grunn av mange ukjcnte

faktorer som spiller inn.

).‘ornfo.rdclir.gaanalyacr av friksjonsjordarter (grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikting, sor:-_l
regel i helt tgrr tilstand. Inncholdcr massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt

°6. leire benyttes hydromccoranelysc.x En viss mengde tgrt materiale oppslcnmcs i cn bestemt

mepgdc venn. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskgc‘lxsc kornl‘rc.ks_}oner'

og p4 grunnleg av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningsgrader i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘s ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f¢lgende grupper:.

Fibertorv H 1 - H &, planterester lett synlig
tiecllomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organtsk innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stnmpcé'lasvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, <z tere
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mes
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeste romvekt kalles 100%f Proctor.
CATenat Onte
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