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'Ettar oppdrag fra Renholdsverket, rekvisisjnn nr. 7241 av 23. januar

d.d., har Geoteknisk kontor forstatt grunnundersekelssr for gstre
fyllingsareal pa Grenmo. Hensikten mad undersskelsens har vart
4 kartlegge grunnforholdene innen det omrddst som skal nadfyllas.

’

MARKARBEIDET:
P& situasjons- og borplanen, bilag 7, er da utforte boringer

angitt. Det ble i alt foretatt 21 dreisboringer, 2 slagsonderinger,
2 prevaeserier samt 6 skovlboringer. Boringene ble utfert av mann-
skaper fra var markavdeling i tiden 21.1. - 3.2. d.A.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: ‘

Det undersskts omrddet omfatter et myrareal pd ca. 30 da som

ligger mst for Grenmoveisn. Ute pd myra ligger et &pent tjern

og de tilststends omr&dcr skal vare s8 vidt blste at en her vanskalig
kan beva;o seg til fots., Det underasskte omrddet er ganske flatt

‘og terrenghayden ligge; de ?laate stader pé kote 144-145, Vann-
i Sténdan st8r de fleste steder i terrengnivd, Myromrddet dekker

en. dypsone i terrenget som har liggar som en gryte mellom de
omkringlig;anda fjellrabber. Stort sett har an de sterste ¥j011~
dybdene innenfor myromridets sentrale deler. Oen maksimslé bor-
dybde til fjell er her mdlt til 25 m, ‘Lesmassene innanfor det
undersskts omrddet bestér sverst av torv som maksimalt har 7-8 m

mektighet. Stort sett er torva lite formuldet de svre 2-3 m.
‘ Dypere nede derimot er torvmassene sterkt formuldet. Vanninnholdst

i torva varierer stort sett fra 300% til 900%. Under torvmassane
er det @n meget blet plastisk leire med vapninnhold pd 50-70%.
Nede ved fjell er leira sand og grusholdig.

Bilag lyog 2 visaer borprofiler fra punktene 5 og 14. Bilag 3,4,5
og 6 viser profiler med lesmasser og fjellforlesp angitt.

DRENERING AV MYROMRADET:

Myromraddet som skal nedfyllas, holder pd store vannmengder. Dette
vannet ber i sterst mulig grad dreneras ut fer omrddet nedfylles

med ssppal og forursnses. Som et forslag kan vi tenke oss at det
graves en uttrekksgreft fra tjernat inne”p& myra ned mot rensesta-
sjonen lenger sar. Fjellterskelen i sandre ende av myromrédpt antas
& liggp ved Grenmoveian hvor den har sin maksimale hlyde pd ca.

kote 140, Ferste fyllingsfase gdr etter planen ut pd at det skal
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fylles med rivningsmasaser over hﬁle myromrddet. Denne utfyllingan
ber starte fra nord slik at en presssr vannet foran seg serover
mot uttrekksgrsfta,  Darsom det i praksis viser seg vanskelig 4 fa
noan dybde p& uttrekksgrzfta, ber pumping fra tjernet pd myra
overveies. '

STABILITETS- 0OG SETNINGSFORHOLD:

Opp?yllingen av sgppelmasser foregdr ved at det legges ut floer

pd 2-3 m for derved & f4 en best mulig pakking av massene. Selve
oppfyllingen skulle sdledes ikke medfsre stabilitetsproblemer. De
rivningsmasser en vanligvis fir tilkjert gir meget god baring slik
at det trolig heller ikke vil' oppstd stabilitetsproblemsr langs
transportveiene over myromridst.

Etter hvert som fyllingen opparbeides vil det pagd setninger i

undergrunnen. Setningene vil ferst og fremst gjere seg gjeldends

i torvlagset, men i ds blote leirmassene vil det ogsd pd lengrs sikt
komme et betydelig setningsbidrag. Innan fyllingen har kommet

opp 1 full heayde kan sn vente setninger i undergrunnen av sterrelses-
orden opp til ca. S m. '

KONKLUSJON:

De utferte grunnundersskelser viser at det stort sett er store
mektigheter med torv innenfor det undersskte omrddet. Under
torvlaget er det en meget blet plaétisk-loire. Dybdene til:fjell
variersr en god del innenfor myromrddet, msen i hovedtrekkene

har en de sterste dybdene til fjell innenfor myras sentrale deler.

Over det omrddet hvor en har myr kan.en regne med & ha tette

.masser under torvlagene. NAr det gjelder terrenget rundt myra

kan det her vars partier med oppsprukket fjell eller lokaliteter
med permeable masser over fjell. P& slike steder ber det eventuslt
overveies & legge ut et leirskikt fer avfallsfyllingen legges ut,
for p& den mdten & redusers faren for fremtidig grunnvennsforurens-
ning i omrddet. Grunnvannsstremningen i omrddet md ogsd vurderes

i denne forbindelse. Vi har i denne omgang ikke undersekt de
sistnevnte forhold, men vi er innstilt p4 & komme tilbake til

dette senars.

. Sem.

. ‘; (./" 7 , .
_Geoteknisk koﬁtor’//A | /H

. Eggestad



 DREIEBORING:

Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skj¢ter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spiss med st¢rste 81dekant 30 mm. Spissen
er vridd en omdrelnlng.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, i det belastningen gkes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastnlngen
foretas dreining. Man noterer antall. halve omdrelnlnger pr. 50 cm - :
synkning av boret,

Ved opptegning av resultatene noteres belastningen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa hgyre- side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstdlet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-:
hgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av. rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en l¢s
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgrre dimen-
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret

~vil derfor lettere reglstrere lag avvarierende hardhet. Videre med-

fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp 1 gjen i det spissen

- blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram-
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q.

Rammemotstanden beregnes slik: Q,= gig--hvor W er loddets vekt,H er
fallhgyden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir 1kke opp-
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

- COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengdeéom skrues
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss.,

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin. : :

SLAGBORING:

Det anvendte‘norutsfyr bestdr av et sett 25 mm borstenger medAlengdene
1, 2, 3, 4, 5 og 6 m, Stengene blir slatt ned inntil antatt fijell er
ndadd. (Bestemmes ved f]ellklang). : :

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rgr som skrues sammen til ngdvendige
lengder,

" Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pa régrene, strgmmer vann under

hgyt trykk og lgsner jordmassene foran spissen under nedpre551ng av
rgrene, Massene blir fgrt opp med spylevannet.

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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: ‘Bilag B

Beskrivelse av. pravetaking 0g méling av skjmrfasthet og
porevennstrykk i aarken.

H

54 mm stemnelpravetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrreae prever av rinxornige jordarter. Proven tas ved -

at en tynnvegget stdlsylinder mesd lengde 80 cm og diameter 54

mm presses neda i1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i1 kohesjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter ndr diese ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestiAr av en ytre aylinder med en
1angagaende skjerformet spaltedpning, leost opplagret med en -
dreiefrihet p& 90° p4 en indre Tast sylinder med langsgdende
spalteldpning.

Provetakeren fylles ved at akjmret ved dreining skrapar massen
inn 1 den indre sylinder. ‘

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjona1ordarter.

'VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grumnen dreies rundt med en

- bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjmrfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemnes forst i uforatyrret og etter‘
dbrudd i omrort tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. '
Skjmrfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom-

det presses ned en stein foran vingen, siik at leira omreres

~ for milingen.

PIEZOM?TLRINS”ALLAS JONER.
Til madling av poretrykkes 1 marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
“lenges oppover. ved: piskrudde rer. Fra filteret feres plast-

slange opp gjennom r:orene. Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved é observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for 4
1 registrert variasjoner med Arstid og nadbzrsforhold. '




Bilag c

Beakrivelse av vanlige 1aboratorieunderaakelser.

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pé runnlag av
besiktigelse. - For sylinderprgvenes vedkommende blir det
skiret av et tynt leg i prevens 1engderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Derneat blir felgende beetemmeleer uxfart. h ' 

- R S - -

fest stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over preovens lengde.

hoyestes og laveste vanninnhold for plastiak cmréde,av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen. ‘
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pa annenhver preve.

Proven med tverrsnitt 3;6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfort to trykkforsek for hver preve, o
:Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under rorsaket.
~ «Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret- skjmrfasthet s og omrert skjmrfasthet ,
'8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til

bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt médles . og den tilsvarende ak;erfast—’ -

'hetsverdi tas ut av en tabell.

~Sensitiviteten 8 = 2 er forholdet mellom akjarfastheten i

-------------- EX ; ) . V
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt péd grunnlag av konusforsek.

k“Sensitiviteten bestemmes ogsid ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten frikéjen

i vingeboret kunne influere sterkt pad det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

Aliten
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