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Gr•nmo fyllplass. Grunnunders•kelser pA østre 
fyllingsareal~ 

R-1361 9. april 1976 

Bila& A og B Baakrivalsa av bormetoder 
• C 1 Baakrivalsa av laboratoriearQåider. 
• l og 2 Borprofilar 
• 3·6 1 Profi lar 
• 7 1 SituasJons- og borplan. 
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INNLEDNING: 

Etter oppdra& fra Ranholdavarkat, rekvisisjon nr. 7241 av 23. januar 
d.A., har Geoteknisk kontor foretatt arunnunderaøkelsar for Østre 
fyllinaaareel pA Gr.~nmo. Hensikten med und•ns•kalsana har vert 
A kartla&&• 1runnforholdena innen det omridat som skal nedfyllaa. 

MARKARBEIDET: 
Pl situasJons- 01 borplanan, bila& 7, er da utfarta boringer 

i ancitt. Dat ble i elt foretatt 21 draiaborin&ar, 2 øla&sondaringar, 
2 prøvaaariar samt 6 akqvlborinaar. Borincana bla utfart av mann­
skaper fra vAr markevdalin& i tiden 21.1. - 3.2. d.A. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 
Dat undaraekta omridat omfatter at myraraal pA ca. 30 da som 
liJ&•r aat far Grønmovf!lien. Uta pA myra liacar at Apant tjern 
OJ da tilstøtende omFAder skal villra al vidt blata et an har vanskelig 
kan bava•tl ••1 til fata. Dat ~ndars•kta områdat.er canska flatt 
oa terran&haydan li&&•r da flaate stadar pA kote 144-145. Vann· 
atå'1dan ~Jtir da flaata steder i tarrananivlp Myromridat dekker 
an dypsona i tarran,;11t som har li&a•r som an aryta mellom da 
omkrin&li&canda fjallrabbar. Stort satt har an da st•rata fjell­
dybdene innanf.or myromrldats. sentrale daler. Dan makai-1• bor­
dybde til fjell ar har milt til 25 m. · Laamaaaana innenfor dat 
undarsaktb omridat baatir avarat av torv som makaimalt har 7-8 m 

. mekti&hat. Stort satt er torva lita formoidat da avra 2-3 m. 
Dypere nada derimot ar torvmaaaana sterkt formuldet, Vanninnholdet 
i to·rva varierer a tort satt fra 300\ ti l 900\, Under torvmaaaana 
ar dat an magat blat plastisk leira med vanninnhold på 50-70\. 

- Nada vad fjell ar leir. sand 01 grusholdi&• 
Bila& l og 2 viser borprofiler fra punktene 5 oa 14. Bilag 3,4,5 
og 6 viser profiler med lasmaasar og fjallforlap ancitt. 

DRENERING AV MYROMRADET: 
MyromrAdat som skal nadfyllaa, holder pA store vannmancdar. Detta 
wannat bar i størst muli& crad dranaras ut far omr6dat nadfyllas 
med aappal 01 forurenses. Som at forela& kan vi ~anka osa et dat 
ara vas an uttrakkacn~ft fra tj arnat inna pi myra ned mot ranaasta­
sjonan løncar aar. Fjalltarakalan i søndre anda av myromrAdat antas 
l li~--· vad Grenmoveian hvor den har sin maksimale hayda pA ca. 
kote 140. Farets fyllinaafasa eir atter planen ut pA at dat skal 
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- 3 - R-1361 l.dal 

fylles med rivningsmaaaar over hale myromrldat. Danna utfyllingen 
bar starte fra nord slik at en presser vannet foran sag sørover 
mot uttrakksgrefta. Dersom det i prak~is viser sag vanskelig A få 
noen dybde på uttrakksgrefta. bar pumpin& fra tjørnet pli myra 
overveies. 

STABILITETS- OG SETNINGSFORHOLDa 
Oppfyllingen av sappalmassar foregår ved at det legges ut floer 
pA 2-3 m for derved • få an bast mulig pakking av massene. Salve 
oppfylling~n skulle således ikke Medføre stabilitatsproblemer. Da 
rivningsmassar en vanligvis får tilkjart gir meget god bæring slik 
at dat trolig haller ikke vil'oppstå stabilitatsproblemer langs 
transportveiene over myrområdat. 

Etter hvert som fyllingen opparbeides vil dat pågå setninger i 
undergrunnen. Setningene vil først og fremst gjøre sag gjeldende 
i torvlaget, man i da bløte leirmassene vil det også på lengre sikt 
komme at betydelig satningsbidrag. Innen fyllingen har konrnat 
opp i full høyde kan en vante setninger i undergrunnen av størrelses­
orden opp til ca. 5 m. 

KONKLUSJON: 
De utførte grunnundersøkelser viser at dat stort satt ar store 
maktighatar med torv innenfor dat undersøkte området. Under 
torvlaget ar dat an meget bløt plastisk· leira. Dybdene til; fjell 
varierer an god del innenfor myrområdat. man i hovedtrekkene 
har en da største dybdene til fjell innenfor myras sentrale deler. 

Over dat området hvor en 
.massør under torvlagena. 
kan dat her være. partier 

har myr kan.an regne med A na tetta 
Når dat gjelder terrenget rundt myra 

med appaprukkat fjell aller lokaliteter 
med permeable masser over fjell. PA slike steder bør dat eventuelt 
overveies å legga ut at leirskikt før avfallsfyllingen legges ut, 

for på den måten å redusere faren for framtidig grunnvennaforurens­
nlng i området. Grunnvannsstrømningan i området mA også vurderes 
i danne forbindelse. Vi har i denne omgang ikke undersøkt da 
sistnevnte forhold, men vi ar innstilt på A komme tilbake til 
dette senere. 

/_~ 
/H. Sam. 
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Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sa.nunen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med stØrste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastningen, i det belastningen Økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastningen 
foretas dreining. Man noter-er antall halve omdreininger pr. 50 cm · 
synkning av boret. · 
Ved opptegning av resultatene noteres belastningen på venstre side av 
borhullet og antall halve omdreininger på hØyre· ~ide. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING) 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fal1odd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter, og borstålet 
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall­
hØyden holdes lik 27- 53 eller 80 cm, avhengig av.rammemotstanden 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lØs 
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den ~tør~e dimen­
sjon gjØr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret 
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hårdhet. Videre med­
fØrer denne lØse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen 
blir igjen i bakken, 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noter~s og resultatetkan fram­
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q0 • 

Rammemotstanden beregnes slik: Q0 =~~~--hvor W·er loddets vekt,H er 
fallhØyden og~s er synkning pr. sl~g. Dette diagram blir ikke opp­
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag • 

COBRABORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengdesom skrues 
sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra 
bormaskin. 

SLAGBORING: 

Det anvendte borutstyr. består av et sett 25 mm borstenger med lengdene 
l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil antatt fjell er 
nådd. (Bestemmes ved fjellklahg). 

SPYLEBORING: 

Utstyret består av 3 m lange ~~~ rØr som skrues sammen til nØdvendige 
lengder. . 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rØrene, strØmmer vann under 
hØyt trykk og lØsner jordmassene foran spissen under nedpressing av 
rØrene. Massene blir fØrt opp med spyle\tannet. 

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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. Bilag :B. 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måline av skjærfasthet og 
porevannstr~t~ i Æarken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stemnel røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 

ora yrreo.e prøver av l'l.nA:ornige jordarter. Prøven tas ved 
at.en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neo i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. .. . . . ' 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og 1 frikajonsjordarter når diese ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. · Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
!angsg~ende skjærformet apalteåpning, ,løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med langsgående 
apal teåpning. · · · 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ·~ed dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VIBGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor • 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

·Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjmrfastheten. . · . 
Grunnens ekjærfasthet bestemoes først i uforstyrret• og etter· 
brudd i omrørt tilstand • 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vinge.nt slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALLAStiOllER. 
.. . .. 

Til måling av poretrykket i marken ~vendes et utstyr som 
· ne.derst består av et porøst ø 32 mm bronsetil ter. Dette for­
. lenges oppovP.r ved·påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslan~en. · 
Poretxykksmalinge~ må som regel ~oregå over lengre tid for l 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørstorhold. 

, 

• 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene tørst beskrevet pl grunnlag •v 
besiktigelse.· For sylinderprevenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl'ir 
eventuell lagdeling sJtllig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

' . 
Romvekt lf (t/m3) av naturlig· fuktig prøve. __ ....,. ___ .... 

!~!!!@2!~ w (,C) 8J!gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

!!l!!S~!~!!~ w1 (~) og ~!~~!!!~5!6~!~!!~ •p angir henholdsvis 
høyeste· og laveste va.iminnl:lold for plastisk område. av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved enbedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrø.ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§!J!~!!!!!!!~!!! s {t/m~) er bestemt ved enabede trykld'orsøk• 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det.erg~ennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve • 
~Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking 1Ølder forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret · skjærfasthet s og omrert skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkniDgen av en ko~us 
med.bestemt form og vekt'måles.og den tilsvarende skjærfast-

'hetsver.di tas ut av en tabell. 

§!!!~~!~!!!~!!~ St = ~' er forholdet mellom atjærfastheten i 
uforstyrret og omrePt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingebor.resultatene. 
·ved små omrørte fa.stheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved viDgebor blir for 

. li ten. 
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