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INNLEDNING:

Etter oppdrag av 11/7-66, rekv, nr. 7655 fra Vann og Kloakk=-
vesenet har geoteknisk konsulents kontor foretatt grunnunder-
sokelser ved Ljanselva like syd for Hauketotunnelen,

Hensikten med undersekelsene har vert 4 klarlegge stabilitets—
forholdene i forbindelse med en viss ommlegging av elvelppet,
og spesielt med tanke p& & legge gravemasser pg arealet mellom
jernbanelinjen og elven,

MARKARBEIDET ¢

Markarbeidet er utfeort av borlag fra vart kontor og har omfattet
i alt 12 dreiesonderinger og 2 vingeboringer. Borpunktenes
beliggenhet er vist pA situsjons- of borplanen bilag 1 og ved
hvert borpunkt er angitt terrengkote, boredybde og antati
fiellkote.

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt p& bilag A oz B
oi resultatet av boringene er opptegnet pd bilag 2 og 3 samt
pa profilene, bilag 4.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget mellom jernbanen og elva ligger pf ca. kote 62,0,

_Elvelelet ligger vel 2m lavere. e
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_ liengst nord er det fjell i dagen. dydover faller fjellet a‘é‘i;‘;fj;&g};i;;'g#
slik at de sterste bordybdene er ca. 17,0m 1 ca. 30m avetand ™ '
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fra det synlige fjell. gl

lLesmassene bestlr e¢verst av en torrskorpe med tykkelse varierende
mellom 2 og 4 me Tykkelsen er minst lange jenbanen og langs
bekken,

Under torrskorpe er det en blst leire med skj=rfasthet ned til
ces 2,0 t/d. Leirens sensitivitet tiltar med dybden og under
ca, 8 m dybde kan leiren betegnes som kvikk.

Sonderingsresultatene indikerer at leirens festhet varierer
lite 1 de forekjellige borpunktene.

Det henvises foravrig til profilene bilag 4 og 5.

STABILITETSFORHOLD:

Det har i lengre tid pAgdtt oindre utrasninger langs elvelepet.
Diese rasene mA karakteriseres som overflateras og skyldes
erosjon i skréningsfoten.
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Ved utretting av elvlepet gnsker man & henlegge gravemasser
phd feltet mellom jernbanen og elva. BStabilitetsberegningene,
bilag 6 viser at man kan heve terrenget her til kote 63,5,

det vil si henimot 2 m med tilfredsstillende stabilitet.
Skrdningen er forutsatt med ca. 30 graders helning ( 1:1,8 )
Felt inne ved fjellet kan det fylles noe heyere hvis gnskelig.
Det skulle dermed ikke by pd noe problem & fi plassert grave-
Tassene .

SIKRING AV ELVETLBPRED:
Zivelppel m& sikres mot erosion pd bezge sider. P2 elvens

heyre side har det tidligere statlt en nur son er blitt sde-
lagt, antagelip som felce av Zor dérliz erosjonsbeskyttelse.

et har vert tale om nd & setbe ned en spuntvesg som det fylles
vekenfor som en ersvattning for den gamle nuren ps denne sidens
De det er vanegkeliy & I8 en effektiv forankring eller avstetting
av denne spunter & den eventuelit rammes sf langt nede at den
far tillstrekkeliy inndpenning 1 grunren. Massene er imidler-
tid ujevre gg blete pd detle sted ¢p dybden il flell pa

nerdre parti bare cs., 2 m. Flter vir Priing vil derfor en slik
spuntvegg ha vanskelig for L5 sté& stabili op da man dessuten fAr
korrosjonsproblemet ph lengre sikxt vil vi fraride denne lesning.

vet mest nerliggende er ebter var mening & beskyite skrdningen
med ordnet stenfylling pd& bezge sider av elven., Eventuelt kan
man pé elvens huyre side furisetie der cxsisterende vetongnur
med en mur av prefabrikerte elementer. Jet er viktip at foten
av denre murer beskyltes effelctivt mot ertsion.

KONKLUSJION

Undersekelsene har vist at grunnen bestir av blst og mege:
sensitiv leire, Partiet mellom Jernbanen oz elven kan genrelt
heves henimot 2 m uten fare for dyptegéende grunnbrudd.

Vi vil frar&de &4 erstatte den ganle muren pd elvens gstside
med frittstdende jermspuntvezz oz istedet tilrdde & utfore

denne siden med crdnet stenfylling i likhet med den vestre
elveskraning. '

V1 diskuterer gjerne saken mey detaljert og vil gjerne f& lov
til & kontrollere utferelsen n8r arbeidet settes i gang.
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Bileg A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestéar av 20 mm bormatenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjster. Boret 'sr nederst foraynt
med en 20 c¢m lang pyramideformet splss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelsstning, idet belastningen ekes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm eynkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstllet skrues samwen i1 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Evor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
lgs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs atengens
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
vaerierende hardhet. Videre medferer denne legse spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som sngir rammemotstanden Q,
Remmemotstanden beregnes slik: QO = W H hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden 1l
fjell eller feste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 nm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
entatt fjell er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 2" ror som skrues sammen til ned-
vendlige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rorene, strzmmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Messene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og m&ling av skjerfasthet og
porevannstryvkk i wsarken,

PROVETAKING:

A. 4 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nar disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestadr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefipning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltefpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skja@rfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen,

Skjerfasthetsverdien kan bdli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. @ik at leira omreres
for midlingen. :

PIEZOMETERINSTALTLASJONER.

Til mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
‘nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer., Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene, Filteret med forlengelsesrer pres~
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
man méler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmilinger m4d som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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