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- INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen ved brev av 7. sept.
d.&., har Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for nytt
lédningsanlegg i Vestveien. Hovedhensikten med undersskelsen"
har vart & kartlagge fjelloverflata langs traséen.

MARKARBEIDET :

P& situasjons- og borplanen, bilag 1, er ds utfarte boringef
angitt. Det ble i alt foretatt sonderboringer til antatt fjell
i 34 punkter. Borarbeidane ble utfert av mannskaper fra var.
markavdeling i tiden 21. - 26. oktober.

RESULTATET AV BORINGENE: ;
P& situasjons- og borplanen, bilag 1, er resultatet av sonder-

boringene vist. Dybdene til antatt fjell varierer fra 0 i bor-

punktene 4 og 5 til 4,7 m i borpunktene 30 og 31. Over dat allar-
maste av groftestrekningen ser det ut til & bli Fjell'i“grafte-v
profilet. Fjallgrunnen i dette omrddet bastdr generelt av kalk-
holdig leirstein. Lokaliteter av finkornete syenitt-porfyrar sr
imidlertid ogsa.registrert i narliggende omrdde. Lasmassene

langs traséden bestdr everst av veioverbygningsmasser. Under disss
massene er det antagelig stort sett forvitret leire som er grus-
holdig nar fjelloverflata. Nede i baskkedraget mellom punkt 9 og

10 s& det ut til A& vare{faste masser av morenaart.

Opparbeidelsen av ladnlngsanlegget skulla ikke by pa problamar av
gaotaknlsk art.

Geotaeknisk kantor
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HEJARBORING: (RAMSONDERING)

‘SPYLEBORIN”-

‘Bilag A

Beskrivelse.av sonderingsmetoder.

DREIEBORING'

.Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som

skrues .sammen med glatte skj¢ter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramldeformet spiss med stgrste 31dekant 30 mm, Spissen.

er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, -1 det belastningen gkes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastnlngen pa venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa h¢yre‘ side,

—

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstilet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en l¢gs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgree dimen-
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hdrdhet. Videre med- -
fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen
blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synknlng av boret noteres og resultatetkan fram-~

-stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q-

Rammemotstanden beregnes slik: Qo glg--hvor W er loddets vekt H er

fallhgyden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir 1kke opp-

_tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengdesom skrues
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss..

‘Dette utstyr rammes tal antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra

bormaskln.

SLAGBORING'

" Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med lengdene

1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned 1nnt11 antatt fjell er
nadd. (Bestemmes ved f]ellklang).

Utstyret bestdr av 3'm lange }" r¢r som skrues sammen tll n¢dvend1ge

- lengder,

Gjennom en spesiell SplSS som er skrudd pa rgrene, str¢mmer vann under
hgyt trykk og ldsner jordmassene foran spissen under nedpre351ng av

- r¢rene, Massene blir f¢grt opp med spvlev=nnet.

Bormetoden: anvendes i finkornige masser tll relatlvt store dyp.
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INNLEDNING :

I henhold til rekvisisjon nr. 9110 fra Byarkitekten har vi
utfert grunnundersekelser for barnehjem i Sponhoggbakken.

Hensikten med underseokelsene har vert 4 méle dybdene til
antatt fjell og & underseke lesmassenes art for & utarbeide
- et forslag til fundamentering av bygget.

MARKARBEIDET:

Under ledelse av borformaenn @. Stensrud har borlag fra vér
markavdeling utfert 9 dreiesonderinger til antatt fjell.
Resultatet av sonderingene er vist p&4 situasjonsplanen bilag 1
hvor det ved hvert punkt er angitt terrengkote, bordybde og
kote for antatt fjell.

For & f4 fyldigere opplysninger om lesmassenes art ble det
ved pkt. 7 tatt opp skovlprever til 5 m dybde. Provene ble
undersekt 1 vArt laboratorium og resultatet er gitt 1 bilag 2.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Innenfor det undersgkte omrédet ligger terrenget p& kt. 57 -
kt. 58. :

Dybdene til fjell viser stor variasjon. Midt 1 det under-
sekte omrédet danner fjellet et nord - sydgiende sekk med
dybder p& 10 - 12 m. Fra sokket stiger fjellet estover og
vestover slik at dybdene er 2 - 3 m ved de ytterste punktene.

@verst antas lesmassene & bestd av ca. 2 m grus. Ved pkt. 7T
viser skovlboringen at det under grusen er en fast grusig
leire og dette antas &4 vere tilfelle ogsd ved de andre bor-
punktene. Leirlaget antas & gd til fjell eller et gruslag
over fjellet.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

En fundamentering til fjell vil bli lite ekonomisk p.g.2.
den beskjedne belastningen og de forholdsvis store dybdene
ti1 fjell.
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Leiren antas 4 vaere lite kompressibel og vi vil derfor foreslé
4 fundamentere byggene pd lesmassene. For det ogstre bygget
som har to etasjer og kjeller vil vekten av jordmassene som
fjernes ved kjellerutgravingen vaere sterre enn vekten av
huset, slik at setningene ventes & bli ubetydelige.

Det vestre bygget skal ikke ha kjeller men fordi det kun er

pd en etasje blir tilleggsbelastningen beskjeden. Vi antar
derfor at setningene ogsé for dette bygget vil bli sé smé

at de blir uten betydning.

En ber overalt ha 0.5 - 1.0 m legsmasse under fundamentene
8lik at en enkelte steder m& sprenge vekk fjellet og legge

-ut et gruslag. Dette ser ut til 4 bli aktuelt ved pkt. 9

og pkt. 3.. Grusen som plaseres under fundamentene m& vannes
og komprimeres godt. :

Pundamentbelastningen ber ikke overstige 8 t/df og fundament-
bredden bgr vere minst 0,5 m.

Geoteknisk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lenﬁ
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret‘er nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm, Spissenjer vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pé venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et 9 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstédlet skrues sammen 1 .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir ‘mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Vfdere medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp_igaen1idet spissen blir igjen i bakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles % et diagram som angir rammemotstanden Q .
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W.H hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

‘COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borufstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slidtt ned inntil
antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

 SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 o lange 4" reor som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av- prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 aarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelpregvetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatvyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Provetekeren bestlr av en ytre sylinder med en
langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° p4 en indre fast sylinder med 1angsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grumnnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes feorst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene. utfores i forskjelllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere Oppmerksom pa
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skgarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres
for mélingen. )

PIEZOMWTLRINS”ALLAS ONER: \
Til mé&ling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. PFra filteret feores plast-

slange opp gjennom rcrene., Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden

i plastslangen.
Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for 4
fa registrert variasgoner med drstid og nedbersforhold




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersskelser:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt leg i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir folgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wy angir‘henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materisle. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé& annenhver preve.

Sk;arfasthe+en s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgiende
.utfert to trykkforsek for hver preve,

:Det tes hensyn $11 prevens tverrsnittseking under forszket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S£ = £, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
“teten bestemt pAd grunnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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