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RAPPORT OVER:
NYBRUA - NY OVERVANNSKULVERT

R-3094 26. februar 1999

Bilag- og tegningsoversikt:

Bilag 1: Beskrivelse av bormetoder

”  2: Beskrivelse av laboratoriearbeider
3: Skovlborresultater
4: Borprofil uforstyrret preveserie

”»

”»

Tegning nr. 3094-01: Lengdeprofil
» 7 7 -02: Situasjons- og borplan



Side 2

Sammenbrudd av overvannskulverten (Sofienbergbekken) pa estsiden av Nybrua har
nadvendiggjort etablering av ny kulvert. Geoteknisk kontor har i denne forbindelse utfort
grunnundersgkelser langs en planlagt kulverttrasee nedstrems Nybrua.

MARKARBEID

For a kartlegge beliggenheten av eksisterende kulvert, ble det foretatt sonderboringer ned pa
eksisterende kulvert fra fortauet utenfor Trondheimsveien 2. Ved d bore gjennom kulverten og
samtidig observere borstalet fra kulvertsiden lot det seg gjere 4 poisjonsbestemme eksisterende
kulvert. I tillegg til sonderboringene ble det ogsa foretatt skovlboring pd samme sted for &
kartlegge lasmassene over eksisterende kulvert.

For & fa oversikt over fiell- og losmasseforhold langs planlagt ny kulverttrasee, ble det foretatt
sonderboringer og tatt opp en uforstyrret proveserie i parkomradet mellom Trondheimsveien og
Akerselva. For 4 kartlegge fundamenteringsdybden p4 stettemuren langs Trondheimsveien ble
det her utfort skraboring.

Borarbeidene ble utfort av var egen markavdeling i uke 3 og 6.

LABORATORIEARBEIDER

Skovlprevene fra fortauet utenfor Trondheimsveien 2 ble visuelt gjennomgétt. Resultatene er
angitt pa bilag 3. For preveserien fra parkomridet ble det gjennomfart vanlige
rutineundersokelser pa laboratoriet og resultatet av dette arbeidet er angitt ved borprofil pa
bilag 4.

RESULTATET AV UNDERSOKELSEN

Pa fortauet utenfor Trondheimsveien 2 ble den gamle steinsatte kulverten for Sofienbergbekken
patruffet i 6,4 m dybde. Innvendig tak- og gulvheyde i kulverten ble her registrert pa
henholdsvis kote +1,9 og +0,5. Massene over kulverten bestar av blandingsmasser med storst
innslag av leire.

Langs den undersokte traseen ser fjellnivaet stort sett ut til & ligge mellom kote — 5 og kote —7.
Praveserien som ble tatt opp i parkomradet mellom Trondheimsveien og Akerselva, viser at det
her er terskorpeleire ned til ca. 4 m dybde. Under torrskorpelaget er det en overgangssone med
fast til middels fast leir som ved ca. 5 m dybde gér over i blet leire. Den blete leira inneholder
vannferende finsandsjikt.

Skréboring i kulverttraseen under stettemuren langs Trondheimsveien viser at denne er
fundamentert grunnere enn 2,5 m under terreng. Muren barer preg av & vare solid
fundamentert og det kan ikke utelukkes at muren er fundanentert pé trepeler.

Plassering av borpunktene er vist pa situasjons- og borplanen tegning nr. 3094 —02 og resultatet
av boringene er illustrert ved lengdeprofil pa tegning nr. 3094-01.



Side 3

Grunnundersgkelsen tilsier at forholdene skulle ligger til rette for etablering av ny
overvannskulvert ved horisontalboring langs foreslatt trase nedstroms Nybrua. Fra en trykkgrop
i parken skulle det la seg gjore & bore/trykke frem stélrar i begge retninger mot eksisterende
kulvert og Akerselva. Dersom det ikke foretas narmere undersekelser for 4 fa bekreftet eller
avkreftet om det kan vare trepeler under stettemuren langs Trondheimsveien ma det velges en
fremdriftsmetode som tar hayde for & forsere denne type hindringer. Rertraseen blir liggende i
overgangssonen mellom terrskorpeleire og blet leire. Variasjon i friksjonskrefter langs topp og
bunn av kulvertreret vil mulig kunne gi vertikale driftavvik. Dette m3 det ved fremfaringen
kunne justeres for.
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med ekende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pad boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennam stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vamnspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd 57mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker

fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pad 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN midles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
pa borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen ekes ved a4 oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gidr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av leosmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mdles
(uforstyrret). .Etter 25 hurtige om- dreininger
miles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og ocmrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Omrerte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller 2100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene som folger med ndr stédskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersekelse.

Uforstyrrede prever tas med NGI 954 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis p& borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivéer
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmidlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvamnstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).
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Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersekelse omfatter bestemmeilse av:

—-densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivéer

~udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersekelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven méles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet meliom
vekt av vann og tarrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsek.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjzerstyrke ved hjelp av tabeil ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utferes pa en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaarstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet {ref.NS8016).

Su < 25kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjarstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
200  30. 40 50 (ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

———
:9 i Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire

(ref.NS8003).
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PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (lp i %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

1[0 F

Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire
lp >20 meget plastisk leire

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarreisen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

KORNFORDELINGSANALYSE '

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis-i % rav tort
materiale.

SALTINNHOLD l____'

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utsiag
pé et “Conductivity meter” i MHO.
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