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INNLEDNING

I henhold til brev av 8. nov. 1988 fra Dr.ing. Tore Christoffersen A/S har
geoteknisk kontor utfgrt grunnundersg¢gkelser i Bygdgy allé 60.

Den planlagte bebyggelsen i bakgdrden pd Bygdg¢y allé 60 bestdr av kjeller og 1
etasje og skal benyttes til lager. Den nye bebyggelsen skal fundamenteres
uavhengig av den gamle bebyggelsen.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell samt & klarlegge
lgsmassesammensetningen for & kunne vurdere setningsforskjellen pd ny og gammel
bebyggelse avhengig av fundamentvalget pd den nye bebyggelsen.

Det er tidligere utfgrt grunnboringer i omrddet og resultatene fra disse er
angitt pd situasjonsplanen som fjellkoter.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 22-24 november 1988.
Arbeidet omfatter 7 dreietrykksonderinger, opptak av 1 prgveserie, registrering
av grunnvannstanden i prgvehullet samt en fundamentinspeksjon.

Borpunktenes plassering i bakgdrden var foresldtt av oppdragsgiver, og ble satt
ut 1 forhold til eksisterende bebyggelse. Punktene ble nivellert med
utgangspunkt i FM 56 og FM 57 som henholdsvis har hg¢yde h= 26,319 og h= 24,602,

Dreietrykksonderingene ble utf¢rt med vdr borerigg AB 1 som ikke kan trenge
gjennom stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkninger
med hensyn til fjellnivdet. I hull 1 har trolig boret stoppet mot stein eller
gamle fundamenter.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

Den uforstyrrede pr¢veserien fra hull 7 ble 4pnet og visuelt klassifisert pa
vart laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd pr¢gvene som
omfatter bestemmelse av densitet, sensivitet, flyte- og plastisitetsgrense samt
mdling av vanninnhold og udrenert skjarstyrke pd grunnlag av enaksiale
trykkforsgk og konusforsgk. Resultatene er fremstilt pd tegn.nr. 2498-1.

Foruten rutineundersgkelser ble det utfe¢rt et ¢dometerforsgk pd en av de
uforstyrrede prgvene fra hull 7. Forsgkene ble utfgrt med kontinuerlig
belastning (CL).

Tolkning av ¢gdometerforsgk

pdometerforsgkene er utfgrt for & bestemme leirens kompressibilitet og
forkonsolideringstrykk. Resultatene er fremstilt p& tegn.nr. 2498-2 og -3 og
viser at lgsmasene 1 5,5 m dybde besetdr av en tilnermet normalkonsolidert
leire. Dette betyr at leiren ikke tidligere har vert belastet mer enn den er i
dag. Pr¢vene over gdometerforsgket antas erfaringsmessig & vere over-
konsolidert noe som skyldes den forvitring som foregdr i tgrrskorpeleiren.

Tegn.nr. 2498-4 viser hvordan forkonsolideringstrykket og effektivt
overlagringstrykk varierer med dybden.
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Tolkningen av forsgkene tilsier at i den normalkonscliderte leiren settes
kompresjonsmodulen M til M=8MN/m og modultallet m til m=20. I t¢rrskorpelaget
anses kompres jonsmodulen 4 vaere konstant og settes erfaringsmessig til M=12
MN/m" .

TERRENG 0G GRUNNFORHOLD

Terrenget 1 bakgdrden p&d Bygdgy allée 60 er relativt flatt og asfaltert.

Grunnunders¢kelsen viser at dybdene til antatt fjell varierer i borpunktene
mellom 5,8 g 7,6 m. Disse dybdene passer godt med tidligere boringer i
omradet og anses troverdige,

Borprofilet viser at lgsmassene bestdr av ca. 3 n fylling over et par meter
fast tgrrskorpeleire som g&r over til en grusig, sandig bl¢t normalkonsolidert
leire. Pr¢veserien mdtte avsluttes i 6,5 m dybde da boringen buttet mot fast
lag.

Dreietrykksonderingene viser at ngdvendig nedpressingskraft er liten (1-2 kN).
Det forekommer imidlertid enkelte utslag som indikerer stein eller lag med
grusige masser. Sonderingene viser ogsd at nermest over fjell finnes trolig
sand, grus eller morene.

Inspeksjonsgraving av eksisterende fundament viser at eksisterende bebyggelse
ikke stdr pd trefldter, men pd steinheller. Dette er vist pd en skisse pad
tegn.nr. 2498-5. Det forutsettes at fundamenteringen ligger pd samme nivd og
er den samme under hele den gamle bebyggelsen, men med bare et inspeksjonshull
er dette noe usikkert.

Grunnvannstanden ble registrert ca. 2,5 m under terrengnivdet, dvs. i underkant
av steinhellene gdrden er fundamentert pa.

FUNDAMENTFORHOLD

Den planlagte bebyggelsen i1 bakgdrden pd Bygdgy allé 60 kan fundamenteres
direkte pd lgsmassene hvis dette er ¢nskeliq.

Dimensjonerende fundamenttrykk etter bruddgrensetilstand settes til ca. 145
kN/m2 for sélen pd en eventuell grunnmur. Dim. fundamenttrykk pd eventuelle
sgyler kan settes noe hgyere (catlb %}. Sdlebredden bgr ikke i noe fall vare
mindre enn 60 cm pd grunn av varierende dybder til fjell.

Forventede setninger pd den planlagte bebyggelsen vil ved en lgsmasse-
fundamentering neppe overstige 5 cm i lgpet av en 10-4rs periode. Dette
tilsier at den nye bebyggelsen bg¢r fundamenteres uavhengig av den gamle
bebyggelsen som erfaringsmessig antas 4 ha en setningsutvikling pd 0,5-1,0 mm
pr. ar.

Etter det vi forstar er det et overordnet mdl & fi det nye kjellergulvet pd
samme nivd som eksisterende kjellergulv. Ngdvendig utgravingsdybde for & oppnad
dette skulle ikke medfgre noen skaderisiko for eksisterende bygning. Slik sett
er det ogsd gnskelig & legge stripefundamendtene grunt. De registrerte
fyllmassene pa tomta representerer imidlertid i denne forbindelse en viss
usikkerhet. Skulle det vise seqg at disse fyllmasene som er registrert ned til
Im dybde, er av tvilsom kvalitet, kan det bli pdkrvet & senke fundamentnivdene,
En mulig l¢sning kan ogsd vare & ¢ke fundamentbredden. Seksjonert fremdrift kan
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bli ngdvendig ved dyp fundamentering. Eksisterende fundamenter md ikke under
noen omstendighet undergraves.

Vi vil tilrd at fundamentnivdet i utgangspunktet fastlegges ut fra
kjellergulvniviet og at det opereres med noe ekstra sdlebredde. Eventuelle
justeringer md baseres pd narmere vurdering av massene i utgravingsfasen,

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmidl i den
videre prosjektering.

Geoteknisk kontor

yam A fhoid

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr
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 STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV -BORME TODER . )
“er=s ~:—v-:v £5 S e o, ”
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten reg:strcrlnr av motstand, for eks | slac

sondering med slegge eller slagbormaskin.

_Drctebortng utf¢res,ved & mile, synknxnger under dreznlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mindreflast dreies ikke. Boret er\foraynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
4 -y

L omdreinlng.f Lengden .av spissen er 20 cm og 81dekanten er 3 cm. Under opptegning ‘av. resultaten

angis antall: omdrezninger pr. m synkning pa h¢yre szde av hullet og lasten "pé& horet P& venstre

side. . \\
v \

. e

Fjellkontrollboringer utf¢res med trykkluttdrevet bergbor. Bide topphammer,og senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollen best&r i & registrere nir man har f4tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at éet ikke er en sto? §tein.

Vingeboring brukes til & mile Jjordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. -Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som preéses ned i ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstér.. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omr¢grt tilstand.. Résultétene kan i sterk grad ‘pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t{lfelle mi3 korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan-utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes “uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sikalte "representz
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prﬁvef kan ogsid tas ved & skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling g&r ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stilr¢r med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en.tynn slange inne i stédlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.:}
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pid grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket *’ kan bare utfgres pi uforstyrrede

Dernest blir fg¢lgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prgver): .
Romuvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen up (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhc
for plastisk omridde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

_PFdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 25 4



prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p&d midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prg¢vens tverrsnlttsvSking under for-

Skjerfasthelen x)s (tlmzj bestemmes ved enaksede .trykkforsgk. K Normalt- blir det skﬁ?et ut et I
spket. Skjarfastheten “settes 1lik ‘halve trykkt‘astheten. l

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omr¢rt skgarrasthet 8" bestemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfautheten, 1det; nedsynknmgen av ‘en konus med l
bestemt form og vekt m&lea og den’ tilsvarende skjerrasthetsverdi ‘tas- ut “avien ‘tabell. : B&de trykk

fors¢k og konusrorsiﬂc gir udrenert sk.)ertaathet. » :
O Ut . _.'._';\-."—; SUS AT ey

L e &7

'?ﬁ?-_zﬁ‘.';ﬁe skala yﬁqiift:é%"‘%i—l & ‘klassifisere -leire ':'etfer udrenert skjerfasthet:
2

i

< 1,25 t/m° 12,5 kN/m
1,25 - 2,5 t/m° ¢ 12,5 - .25. "
2,5 - 5,0 t/m° 25 . - §0."nme
5,0 - 10,0 t/m° 50 .= .200.."""" .

>10 t/m? 100 ®mue

Meget blgt leire s
Blgt leire - - s
Middels fast leire s
)
s

by

]

Fast ‘leire - .-

paR

Meget fast leire

. 3 . <o - 2 .- . " . = ’
o . R 3 Brria . SRt ""1“3-?',‘ g

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire.etter sensitivitet:

. . -
PR LY - .

Lite sensitiv leire S,< 8°
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsek x) utr¢res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prmsmpet ved gdometer-

Sensitiviteten *lst.= %. er ‘forholdet mellom skj@rfastheten i uforstyrret og omr¢rt -tilstand. I
Pr¢vel

forsgkene er at en skive av jordarten med dla.neter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt.
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnmgs'
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
st¢x"relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente l

faktorer som spiller inn.

xornfo.rdezingeanalyur av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢grr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For siltl
og leire benyttes hydrémgt_;eranalyse.v En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forgkjellige kofn!‘raksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

FPortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderir}gen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv l
kan deles i fglgende grupper:. E

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig l

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Gl¢detapet|

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. ,

Proctorforsek brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrader
friksjonimasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, «z tgrr '
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres 3
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt. Den "

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
I-A.'l'on-!l.i
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