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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo havnevesen ved rekvisisjon nr. 1317 
av 6.5.81 har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser 
for en ny kai på BjØrvikutstikkeren. MarkundersØkelsen 
baserte seg på en kaiutbygging i tilknytning til den plan­
lagte fergeterminalen. Normalvanndybden utenfor kaia ble 
angitt til 9.0 m. På et senere tidspunkt ble vi også bedt 
om å foreta en vurdering av muligheten for å ruste opp kai­
anlegget for en nyttelast på 50 kN/m2 og med en utenfor­
liggende normalvanndybde på 11.0 m. 
Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser innen det aktuelle 
området. Norsk Teknisk Byggekontroll utfØrte således en 
undersØkelse innenfor kaiområdet i tiden 1953-54. Norges 
geotekniske institutt utfØrte en omfattende grunnunder­
sØkelse for hele BjØrvikutstikkeren i 1957. Den~e under­
sØkelsen er behandlet i NGI~s rapport nr. 0.500 av 16. des­
ember 1957. 

MARKARBEID: 

Geoteknisk kontor har tatt opp to prØveserier innen det 
aktuelle kaiområdet. Disse prØvene ble utfØrt av mannskaper 
fra vår markavdeling i mai måned d.å. Borpunktene ble utsatt 
f.a::.a eksisterende kai og nivellert ut fra nærliggende fast­
merke. 
På situasjons- og borplanen bilag 9 er prØveseriene nummerert 
henholdsvis l og 2. De tidligere boringene som er utfØrt av 
NoTeBy og NGI er også angitt nummerert på situasjons- og 
borplanen. 

LABORATORIEARBEIDER: 

De opptatte sylinderprØver er analysert ved vårt laboratorium 
der de vanlige rutineundersØkelsene er gjennomfØrt. I til­
legg til dette er det utfØrt en del ØdometerforsØk som stØtte 
i forbindelse med skjærstyrkevurderingen. Resultatet av lab­
oratoriearbeidene er vist ved borprofiler på bilag l og 2. 
Resultatet av ØdometerforsØkene er angitt på bilag 3-7. 

ØdometerforsØkene tilsier at leira innehar en tilsynelatende 
forbelastningseffekt. De tidligere utfØrte grunnundersØkelser 
sammen med de undersØkelser vi nå har utfØrt, gir et rimelig 
grunnlag for valg av udrenert skjærstyrkeparameter i leira. 
Når det gjelder skjærstyrkeparametere på effektivspennings­
basis har vi måttet basere oss på generelle erfaringstall. 
Skjærstyrkeegenskapene i sagflislaget er vanskelige å måle 
og· vi har ikke noen sikker forme~om disse. 
I våre stabilitetsberegnihger har vi brukt en g,i ennomsnittlig 
karakteristisk udrenert skjærstyrke Su p~ ca 25 kN/m2 noe av­
hengig av hvilke glideflater en betraKter. Ved effektiv­
spenningsanalysen har vi valgt fØlgende karakteristiske skjær­
styrkeparametere: 

.. 
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a,. O (attraksjon), tg tf= 0,6 (friksjon) 

a,. O , tgf~0,4 

a= 15 KN/m2 , tg fJ~ 0,5 

BjØrvikutstikkeren er anlagt ved lang tids oppfylling langs 
Akerselvas munning. Oppfyllingen startet på 1700-tallet da 
en vesentlig del av fyllmassene besto av sagflis fra oppgangs­
sagene langs Akerselva. Denne sagflisa finner en i dag igjen 
som et mer eller mindre sammenhengende flislag over hele 
BjØrvikutstikkeren. Langs den sentrale delen av utstikkeren 
er tykkelsen av flislaget opptil hele 8-10 m. Over flislaget 
er det lagt ut diverse fyllmasser (byfyll) med varierende 
tykkelse. 
Nivået på eksisterende kai stiger fra ca kote 1,3 ute ved kai­
linjen til ca kote 1,8 inne ved det planlagte terminalbygget. 
Ute ved eksisterende kailinje er dybden til fjell stor, an­
slagsvis 40-50 m. Innenfor eksisterende kaidekke består lØs­
masssene av ca 6 m med varierende fyllmasser over et ca 5 m 
tykt sagflislag som stedvis er noe sand og leirholdig. Under 
sagflislaget er~det stort sett leire til fjell. Denne leira 
kan vi i det alt vesentlige betegnes som middels fast og lite 
t~ middels sensitiv. På stor dybde er ventelig leira sand­
og grusig. 
Langs kailinjen varierer vanndybden fra ca 6 til ca 9 m. På 
bunnen av havnebassenget utenfor kaia ser det stedvis ut til 
å være et flere meters tykt slamlag med vesentlig organisk 
innhold. Mindre sjikt med sagflis eller sand og leirblandet 
sagflis kan også forekomme. Profilene på bilag 7 og 8 ill­
ustrerer eksisterende kaikonstruksjon og opprinnnelig forslag 
til ny kaikonstruksjon samt lØsmasseforholdene. 

STABILITETSFORHOLD: 

Ved opparbeidelsen av kai i forbindelse med ny fergeterminal 
er det meningen å flytte kailinjen 10 m utenfor eksisterende 
kailinje. Det gamle kaidekket rives og det nye kaidekket 
fundamenteres på stålrØrspeler til fjell. FØr pelearbeidene 
igangsettes fylles det ut sprengstein slik at en under kai­
dekket får etablert e~fyllingsskråning med helning 1:1,5. 
Utbyggingsforslaget forutsetter en normalvanndybde på 9,0 m 
utenfor kaia. 

Ved den påtenkte kaiutbyggingen vil det måtte mobiliseres 
stØrre skjærspenning i undergrunnen enn hva tilfellet er i dag. 
På grunnlag av de data vi bittil har, tilsier beregningene 
en noe anstrengt stabilitet for det nye kaianlegget. De inn­
tegnede glideflater på bilag 7 illustrerer dette. Det knyter 
seg i tillegg en del usikkerheter til styrkeegenskapene i sag­
flislagene og den Øvrige oppfylling. Videre er det vanskelig 
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å vurdere den stabilitetseffekt eksisterende trepeler gir. 
Vi kan således ikke anbefale den påtenkte kaiutbygging på det 
foreliggende grunnlag. Vi vil imidlertid ikke utelukke at 
planene kan gjennomfØres etter nærmere undersØkelser. Vi vil 
derfor anbefale at det utfØres en prØvebelastning på kaiområdet. 
PrØvebelastningen kan tenkes gjennomfØrt ved at det inne på 
kaia fylles opp sprengstein i en hØyde av ca 2 m over et areal 
på ca 40 x 15 m. Utenfor det oppfylte området bØr det samtidig 
foretas mudring ned til ca kote - 10. BelastningsforsØket 
må utfØres over flere måneder og fØlges opp med deformasjons­
målinger, poretrykksmålinger samt supplerende opptak av prØver 
for triaksisalforsØk. BelastningsforsØket burde tidsmessig 
kunne utfØres i sawnenheng med en eventuell utfylling for det 
påtenkte ro-ro-anlegget. 

Når det gjelder oppfyllingen for ro-ro-anlegget kan en uten 
videre fastslå at stabilitetsforholdene blir utilfredsstillende 
med en utenforliggende vanndybde på 9,0 m. Enten må fyllmassene 
ved kontrollerte grunnbrudd tvinges ned i stor dybde, eller 
fyllingsområdet må helt eller delvis erstattes med en kaiplate 
på peler til fjell. 

Fra Revierhavna har vi erfaring for at masseutskifting fungerer 
bra ved en kombinasjon av utfylling og mudring i fronten av 
fyllingen. Metoden egner seg best i forbindelse med stØrre 
u~llinger og spesielt der mektigheten av de blØte leirmassene 
er begrenset til 10-15 m. Det er videre en forutsetning at 
leira er lite sensitiv. Ved BjØrvikutstikkeren ser leira ut 
til å være noe mer sensitiv enn hva tilfellet er på Revier­
havna. En må således forvente at eventuelle grunnbrudd vil opp­
tre mer markante og utvikles over korter tid enn hva en er 
vant til på Revierhavna. Vi anser likevel masseutskiftings­
metoden for å være et alternativ så fremt det legges opp til 
en meget forsiktig fyllingsprosedyre,både med tanke på selve 
fyllingsarbeidet og den endelige stabilitet. Midlertidig fyll­
ing utover teoretisk fyllingslinje og kontrollboringer gjennom 
fyllmassene vil inngå i dette. 

For å oppnå en stabil fylling må trolig sprengsteinmassene 
presses ned til ca kote - 20 eller lavere. Nærliggende kai­
arbeider bØr ikke påbegynnes fØr ett års tid etter at fyllings­
arbeidet er avsluttet. 

Ses oppfyllingen for rq-ro-anlegget i sammenheng med en mer om­
fattende utfylling i BjØrvika, vil masseutskiftingsmetoden være 
desto mer aktuell. Massefortrengningsmetoden kan imidertid 
i verste fall medfØre utglidninger som berØrer eksisterende 
kai. 

Rarnming av stålrØrspeler gjennom tykkeresprengsteinfylling med­
fØrer erfaringsmessig ikke spesielle problemer. 

En opprusting av kaianlegget langs BjØrvikutstikkeren for nytte­
last 50 KN/m2 og med en utenforliggende vanndybde på 11 m lar 
seg trolig vanskelig lØse med mindre kaiområdet for en stor del 
fundamenteres på peler til fjell. 
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SETNINGSFORHOLD: 

På BjØrvikutstikkeren pågår det setninger, men disse er neppe 
så store at dette på kort sikt betyr noe særlig i forbindelse 
med oppjusteringen av kaidekket. De nyttelaster en sporadisk 
kan forestille seg opptre på kaiområdet, skulle heller ikke 
ha noen avgjØrende setningsmessig betydning. Ved at kaiplata 
fundamenteres til fjell, vil det imidlertid gradvis oppstå 
differanssetninger som på lang sikt nØdvendiggjØr opprett­
ingsarbeider på kaiområdet innenfor kaiplata. Det bØr over­
veies å legge inn en overgangsplate mellom kaiplata og den 
delen av kaidekket som kommer til å ligge på lØsmassene. 

En utfylling for ro-ro-anlegget vil utvilsomt medfØre store 
setninger. Over en lO-års periode bØr det påregnes minst 
l m setning. Oppjusteringer av kaidekket vil medfØre ytter­
ligere setningsbidrag. Selv etter at fyllingen har ligget i 
10 år må det påregnes setninger av stØrrelsesorden opptil 5 cm 
pr. år. 

OPPSUMMERING OG KONKLUSJON: 

I området ved det prosjekterte kaianlegget på BjØrvikutstikkeren 
består lØsmassene av diverse fyllmasser over et betydelig sag­
~slag. Under sagflislaget er det stort sett leire til fjell. 
Langs eksisterende kailinje er det 40-50 m til fjell. 
Vi har primært vurdert stabiliteten for et prosjekt som inne­
bærer en 15 m bred pelefundamentert platekai. Under kaiplata 
er det forutsatt en utfylt sprengsteinskråning med helning 
1:1,5 og med et utenforliggende mudringsnivå på kote - 9,0. 
På kaia er det forutsatt en nyttelast på 30 KN/m2. 

Beregningsmessig tilsier ovennevnte utfØrelse en anstrengt 
stabilitet. Vi vil i dette tilfellet foreslå at kaiplata i 
alle fall utvides noe i bakkant slik at den nye kaiplata full­
stendig frigjØres fra eksisterende kaikonstruksjon. Vi vil 
videre foreslå at opprustingen av kaia knyttes til et stØrre 
instrumentert belastningsforsØk på kaiområdet. Dette fordi 
det knyter seg usikkerheter til stabilitetsforholdene langs 
kaia. BelastningsforsØket vil innebære en viss risiko for 
større deformasjoner eller i verste fall utglidning av eks­
isterende kai. 

Dersom belastningsforsØk ikke kan gjennomfØres vil vi tilrå 
at det legges inn lette fyllmasser i form av lecabrudd even­
tuelt siporex/ytong på kaiområdet som delvis kompensasjon for 
den stabilitetsforverring kaiopprustingen medfØrer. Lette 

.masser må da påregnes langs hele kaia i en bredde av 12-15 m 
og·med tykkelse på ca 2m~ 

Utfyllingen for ro-ro-anlegget vil ikke uten videre tåle en 
utenforliggende vanndybde på 9 m. Enten må fyllmassene ved 
kontrollerte grunnbrudd tvinges ned i stor dybde eller det 
må i stor utstrekning foretas pelefundamentering for anlegget. 
Valg av lØsning bØr her ses i sammenheng med den fremtidige 
kaiutbygging i BjØrvika. 
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En opprusting av kaianlegget langs BjØrvikutstikkeren for 
nyttelast 50 KN/m2 og med en utenforliggende vanndybde på 
11 m ser ut til vanskelig å la seg gjennomfØre med mindre 
en stor del av kaiområdet fundamenteres på peler til fjell. 

Det pågår en del setninger på BjØrvikutstikkeren, og en 
oppjustering av kaia vil medfØre et ytterligere setningsbi­
drag. Disse setningene antas likevel ikke å bli av en slik 
stØrrelsesorden at det i lØpet av få år blir nØdvendig med 
noen oppretting av kaidekket. Overgangsplate mellom fylling 
og konstruksjon på fjell bØr trolig anlegges. På langs sikt 
må nØdvendig oppretting påregnes som fØlge av differans-
setninger. ~ 

En eventuell utfylling for ro-ro-anlegget vil medfØre be­
tydelige setninger og disse vil utvikles over meget lang 
tid. De fØrste 10 årene etter at fyllingen er utlagt vil 
det trolig pålØpe minst l m setning. 

Vi regner med å komme tilbake til denne saken når det er 
nærmere avklart hvilke nyttelaster og hvilken vanndybde kaia 
skal dimensjoneres for. 

~ 

Geoteknisk kontor 

O. Tokheim 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

~"~eZ sondering bete~~er neddrivin~ av s tl:sten~er ute~ registrerin~ av no t stand, for eks. slag­

sonderins med s le~~e elle r slagbormaskin. 

Drei~bcring ~~ fØres ved i måle sy~kninger under drein~ne nAr boret er lastet med 100 k~. Synker 

å~t for ~ir,dre las~ dre i es ikke. Eoret er fo r synt med en pyramideformet s piss som e r vridd en 

omdreining. Lengden av splsse~ er 20 cm og s idekanten er 3 cm . Under opptegning av r esultatene 

a~gis anta:: o~ureini~~er pr . m synkning pA ~~yre side av ~ullet, og lasten pA boret på venstre 

side. 

Fj~llkontrollboringer ~tf.rcs me~ trykkluftdrevet bergbor. BAde t oppha~rner o ~ se~kborhammer 

~an brukes . Fj~llkontrollen består i å registrere når rna~ har fAtt en lanKsom og relativt jevn 

synkni~E av boret idet uette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores va~l~gvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingebo•ing brukes til l mAie jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast ­

hete~ beregnes utfra målt torGjonsmoment på ~t vingekors som presses ~ed i Ønsket dybde og dreies 

rundt innti l br~dd oppstår. G run~e~s fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i s terk grad påvirkes av sand, Rrus og stein ved vingckorset. 

ret skal også bemerkes at resultatene av andre forunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast­

~ etsverdicne brukes i stahilitetshere~nin~er. 

P1' ØVetaking kan utfØres ned forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede " prØver brukes en 4> 54 mm 

sylinderpr~vetaker soæ er forsynt med et tet tsluttende stenpel. Pr~ven s kjæres ved at sy lind­
eren s kyves nedover i er~nnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet l begge e nder, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''represe~ta­

ti ve " prø·v-er· , brukes enklere utstyr som skove l bor o p; kar. neb or. Fe l les for dis se er a t massen 

skaves in~ i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende pr~ver kan også tas ved A skru en 

stiUskru~ ned i grunnen og trekke den opp ic;_ie n . 

Port~LrykksmåZing går ut pFi å målf' trykket i de vannfylte porene i j ordarten. Dette g jØres 

ved å føre ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består a v e t stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren~e inn gjennom filte~et mens jordpartlklene b: ~r 

holdt tilbake. P§ innsiden av filteret kan rna~ si enten ha en elektrisk trykkmAlcr som regi ­

st:::>erer det vanntrykket som DyF,ges opp og S:)'TI ·oalanserer med roret rykket utenfo~, eller filteret 

er ~orb~ndct med en tynn s.ange inne i stAlrØret. StigehØyden av vannet j sla~EeG er da pore­

var.nstrykket i filte:·ets r.ivA. Ve:J frerr.still in~ a v resultat<?r.e 'in~is solil regel det :-. iv" (m .o.il.) 

som vannet s tiger ~ ::.1 ( porC'trykk::;~i vå et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORI EUNDERSØKELSER 
T laoorator let blir prØvene fØrst beskrevet pl grunnlag av besiktigelse. Jerncst blir f~lgcnde 

undcr~•kelser ~utine~essig ~tfØrt, (under::;Økelser merket x ) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver~: 

Romvekt x)y (t/rr 3) av ~aturli~ fukt~~ prØve. 

'lanninnhold w (%) a~ ~ir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det bJir htfør~ flere 

bestem~elser av van~innhol~ fcrdelt over privens leng~e. 

Flycegrønøen wL (%) og utrulZingsgrensen wp (%) angir ~enholdsvis hØyest~ ~ ~ laves~e vanni: . ~no:d 

for plnst~sk o~r!de a v omrø~~ oateriale. Plast~s!tetsl~rleksen TP er differansen ~ellon f 1yt9 -

og ~.;tr·u 11 in[l;Sg"e:.s€.r . Disse kor, s is tE?n f,p.;rens<"r.e er v i ",{t .ige ved bedØ:n:ne l s;: av j C!"'". s.rt ~=. s e r-ensvaper. 

Kons~stens~rensene blir ven:igvis ~es~ent p~ annent,ver prøve, 

Rdl~endc skala beny~tes til ~ klass~f~sere lei~e etter ~lastisite~ : 

Lite plast:.sx leire I <_ Hl p 
~lidde l s plastisk l eire I c = 1C-2r. 

::er:et !'lastisk leire \·. '• - ~ 



SkJ'ærfastheten x}s (•:J:n "') hestc:nmes ved e:.ak~ede :ryl:kf·=rs:t.k. "io:-nal'; ·cli:r det skåret t:.t et 

prØves tykke ne1 t •.rerrsn: t t 3, 6 x 3, 6 ::m o p: f:(<)yue lO c:n på rnid te:-. av s yl i nderpr·~ver.. Unn taks vis l 
blir f~ll~ tve:-ra~!t: ($ 5q ~m) benyttet. rr~ tas h~nEyn til p:"ØVenS tverrsnittsØking Under for-

SØket. Skjær~aa~heten settes lk ~alv~ ~~ykkfastheten. 

Vider~ blir ~rorstyrret ~kjærfastltet s og onr~r~ s~jærfasthet s' ~ertemt ved ko~usforEØk. Dette 

er en ir.1i:-c~ktc 11etoje til be~terr.rno::lse av s~jærfastheten, irh t ncrJsynkni;,i'en av E'll l<'onus med 

bestemt fo~M o~ ve~: ma_es os den tilsva:-enrlc skjærfasthetAverct: t~s ~t av Ln tahell 

forsØk og ko~~s~o~s~~ ~ir udrenert 5kjæ~~asthet . 

FØlgende r;kal?.. benyttes til å kla:;sifisere ::.e.:re etter udrenf:'t't ::d,.jæl"far-the-t: 

~ 2 J·~eget b.!.;llt le ire < l ' '"'C) t/m 
,. 

12,5 kN/:n f; 

B:.øt l"' .:.r< 3 = :!.,;:'i - 2,5 t/11" = l? ,5 25 UUttH 

'•l.:.ddels fast lei!'e :: ?,5 - 5,:) t/n 2 t:' 5 50 rrrr:ru s . 
F'l.<.t leire s = 'J ,ll - l0,C t!m~ .. ., ..... 1 o::· """" 
1'·1eg~'t f9st leire > lO t/11 c. lO:) tl11ttll :; --

Bilde trykk-

Sen.~itivitet ., n 
s 
i' er ~orholctet mellor skj•rfastheten i ~for8~yrret o~ om~•rt tilstand . 

PØ:gende ska la hcnytt~~ •i l A k:a:;:;ifis~re leire etter s~nsitivi~c:: 

Lite _oe:.::itiv leire 

~iddel~ scnritiv lelre 

Mefet se~si~iv :eire 

St< g 

St~ 8 - 30 
S~ .~ ~IJ 

FØlgende spe8ielle ~ors~k bl:r utfMrt etter næl"merc vurrtcri~B ! hvert ti!~elle: 

Ødometerfor8Ø~ x) utfØl"es for å finne e~ jo!'darts ~arrrrentrykkbarhet. P"in~ippet ved Ødometer­

forsØkene er at e~ sk!ve av Jordarten ~e~ ~iR~eter ~cm ~~ ~~yde 2 ~m belastes vertikalt. Pr~ven 

er innesluttet i en sy:inder a~ li~~er meJ~om 2 porøse filtcrsteiner. La sten pif-res trinnvis, 

oe; sammentrykkine;en av pr;bver. obser·..reres '-Om funksJon av t)rtcn for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilleR 'fed /!; tegne orp cten relative sarnmcntr:vking 2 so11 funksJon av be1a~tnir11:en. Setnings­
utviklinr;en tep;r:es opp i tidsdia;:;rarn. Dette [,il" grunnlag i'ur beregninr; både av setningenes 

stØrrelse Of.'; tidsforl~r. TidsforlØpet er imlJlertid s~rlir; uEikY..el't p~ gr~nn av mange u~:jente 

faktore~ son spiller inn. 

Korr~forode lingsanrJ.ly8P.r> av friksj onsj ordarter (grovere enn silt og ~ei l"e 1 ut fØr e s ved sikt ing, som 

regel i helt tprr ti~st,md. Inneho~der rr.assen er. ':lel fi_ncrs- s'.;off b.ir den ·.-åtsiktet. For silt 

og l~ ire benyttes rlydromcteranalyse. En viss me~!e;de t;trt mate~iale oppsleml'!es : en bes tent 

mengde vann. Ved hjelp av ~ydrometer bestemrres synkehast1ghr;tr,n av de forskjellige kor~fraksjcner 

oe; på g~unnlag s.v Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnær:net berep;nes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter hestemnes ved hesi~tige!se y& krysting av mate~ia:e 

mel lom fine;rene. Graderingen skjer l her.!JolJ t:.l von Past 1 s ~i -delte skala Hl- 10 . Torv 
kan deles 1 f~1gende grupper: 

?ibertorv 

Mel) omtcrv 

Svarttc:r·v 

H 

!-: , 
l -
r.. -
q -

H ~ 
' 

plantereP-ter lett synlig 
H 7 ' planterestE:r SV9.kt s yr. li~ 
HlO, ~lar.~.eres~e:- if-.ke ~.:r: llg . 

Organisk innhoLd ! humuøinnhoZdJ bestemmes vanl igvis ved glØdni~g av tØrt materiale. 

(vekttape~) a~gis 1 prcEent av tØrt ~ateriale. 
GlØdet apet 

PPoatorfcreøk bru~~s til A u~dersøke pa~ningse~e~s~apene hos iordgrter, spesielt hos velgraderte 

friksjor.smasse:-. :•:assen blir ;;te.mp~t lagvl:: ir.:-. i en stålsylh:jer av h"s teot volum, Cf6 tØrr 

romvekt beregnet etter t~rking av pr-ven. Avhe~gi~ ~v pakkin~sarL~ldet skillb . m 11om standard 

Proctor og mod!fisert Fl"octor. ~en siste i~~cb~rFr st~rst pa~k~n~sarbeid. ForsØkene utrøres'med 

varieren·le va.nninnhold , og jet vanninnhold so::1 gir h;'yest t<;lr.~ r omvekt valle3 optimalt. Den 

hØyeste ro::1ve~t kalles lJO% ?rcctor. 
l A Tonøfl, O!LO 
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