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INNLEDNING:

Btter oppdrag fra 0Oslo veivesen ved rekvisisjon nr. 8425 av
6/1=1970 har Geoteknisk kontor utfert grunnundersckelser .
fon Professor Birkelands vel p4 strekningen mellom pel 120
og iGrurudveien. Hensikten med undersskelsene har vert &
klarlegge lesmassenes art med henblikk pd stabllitet- og
setningsforhold samt skjeringsmaterialets brukbarhet i
vgifyllinger.

Det er fra tidligere av vArt kontor utfert en del under-
sekelser der hvor traséen krysser bekkedalen og resultatet
1 form av bordybder fra de tidligere undersckelsene er tatt
med p& situasjons- og borplanen i den grad det antas 4 ha
interesse.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSZKELSER: f

Boringsarbeldet er utfort av mannskaper fra dette kontor
under ledelse av borformann Oyvind Stensrud. Arbeidet har
omfattet sondering med dreiebor i i alt 22 punkter,slag-
boring 1 2 punkter, vingeboring 1 2 punkter, opptaking av
uforstyrrede prever f 2punkter, og prevetaking med skovlebor
i1 4 punkter. .

Beliggenheten av borpunktene er vist péd situasjons- og
borplanen bilag 10 og ved hvert borpunkt er angitt terreng-.
kote, boredybde og kote for antatt fjell. -

Resultatet av vingebofing nr. 8 er vist p& bilag 7 og
resultatet av vingeboring nr. 7 er inntegnet p& borprofilet
bilag 4.

De opptatte provene er undersekt ved vért laboratorium og
resultatet er vist pA borprofilene bilag 1 - 6.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Den planlagte veltrasé krysser Fossumbekken ved ca. pel 170.
Bekkenivéet er p& dette sted ca. kote 108,0. Langs traséen
stiger s& terrenget svakt frem til ca. pel 165 hvorfra terrenget
stiger steilt og skrdtt opp til ca. kote 122 ved pel 173.

Mellom pel 182 og 192 er det igjen en forsenkning i terrenget
hvor nivdet 1 senterlinjen er ned pé& kote 118. Fra ca. pel

192 og frem til Grorudvn. ligger terrenget stort sett pé

ca. kote 126,0.

Grunnforholdene er noe varierende langs traséen. I omrddet
hvor veien krysser Fossumbekken er det relativt grusholdige
masser og alle boringene pd dette sted antas & vmre stanset
1 grus. Massene er relativt faste og synes ikke &4 skulle
by p& nevneverdige geotekniske problemer p& noen mite.
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Oppover i skrédningen fra ca. pel 165 bestdr lesmassene i

de overste meterne av en meget fast leire stort sett
karakterisert som terrskorpe. Dette forhold har man

videre helt frem til Grorudveien. Imidlertid synes massene

pé4 stor dybde & vere annerledes i omrédet ved pel 188.

Her er det p&truffet en blet kvikkleire i dybden ca. 8 - 16 m,
se bilag 4. De opgtatte prevene var si pass forstyrret at

det var vanskelig &4 f& skikkelig fasthetsverdier. Sannsynlig-
vis er den uforstyrrede skjsrfasthet i kvikkleirelaget csa.

2,0 t/f. Ogs& vingeboring nr. 8 som ligger nede ved elven
rett utenfor hull 7 viser blet leire men med moderat sensi-
tivitet fra ca. 3 m dybde og ned til ca. 10 m. Disse bor-
punktene »le valg ut for nsrmere undersekelse pd grunnlag

‘av dreiesonderingsresultatene. Disse viste nemlig en be-

tydelig mindre sonderingsmotstand enn de evrige borpunktefie.
Det er derfor sannsynlig at det kun er pd dette partiet
man har forekomsten av blet leires. -

STABILITETS- 0G SETNINGSFORHOLD:

Fra ca. pel 120 til ca. pel 150 vil veien bli gldende omtrent
1 ndverende terrengnivd. Fra ca. pel 155 til ca. pel 170~ —
vil veien bli glhende p& en fylling av opptil 12 m heyde.
Undergrunnen synes her & vere av en slik beskaffenhet at

den vil gi moderate setninger og skulle ikke medfere fare

for dyptgéende grunnbrudd. P& bilag 8 er vist et tverrprofil
A med borresultater. Dette profilet er lagt p4 det sted hvor
forholdene stabilitetsmessig sett synes ugunstigst.

Skjmringen for trauet pd strekningen mellom pel 170 og 183
blir ca. 4m dyp og skulle ikke by p& noen spesielle
problemer.

Profil B bilag 9 er tegnet p& det sted hvor vi fir en be-
tydelig fylling og hvor undergrunnen bestdr til dels av

kvikkleire. Heller ikke pd dette sted ventes smrlig store
setninger da man m# forutsette at terrenget opprinnelig har
iiggot P& ca. kote 125 mens veiplanet blir liggende ca 2 m
avere. ;

Stabilitetsberegninger for dette profil er vist p& bilag 9.
Beregningene er utfert pé grunnlag av de médlte og antatte
udrenerte skjmrfasthetsverdier som vist i profilet og for
den eksisterende skréning er funnet en sikkerhetsfaktor pé
0,95, De antatte verdier for skjarfastheten er derfor noe
for lav. Imidlertid er stabilitetsberegningene for eksi-
sterende skridninger meget usikre og man m& derfor mer basere
seg p4 & oppnd bedre stablilitetsforhold for den fremtidige
veifylling enn for den eksisterende skridning. Rent beregnings-
messlg ber man tilstrebe ca. 15 % forbedring. I profilet,;
bilag 9 er derfor oged vist stabilitetsberegninger for
veifyllingen uten kontrafylling, med kontrafylling til kote
113 og med kontrafylling til kote 115. Som det fremglr av
de angitte sikkerhetsfaktorer ber kontrafyllingen pd dette
sted legges pd ca. kote 115, Dette medferer at Fossumbekken
méd lukkes p4 strekningen mellom pel 108 og 195 1 tillegg

til lukmingen i omrddet hvor veien krysser bekken.
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Ved ca. pel 193 glr velen igjen inn!i en skjering som pé
det heyeste blir ca. 6 m hey. Denne skjeringen ventes ikke
& medfere problemer av geoteknisk art.

Sk%mringsmassene antas 4 kunne benyttes i veifyllingens.

Det er mulig at massene 1 de dypeste skjmringene kan virke

noe for blete men de skulle i alle fall utmerket godt kunne
benyttes i motfyllingene. Disse leirmassene samt eventuelt

tilkjorte leirmasser md bygges opp lagvis med god komprimering
pé& vanlig méte.

I tillegg til boringene for selve veien har vi utfert boringer
1 et profil pé& andre siden av bekken der hvor regulert
Micheletveien kommer p& en fylling mot elveskrdmingen .
Boringene viste her over alt faste masser og vi antar at
veifyllingen p& dette sted kan legges ut uten fare for
grunnbrudd. :

KONKLUSJON:

Grunnforholdene langs Professor Birkelands vei p& strekningen
mellom pel 120 og Grorudvelen md stort sett kunne karakteri-
seres som gode bortsett fra i et profil i omrddet pel 185 -
190 hvor veien kommer p4 en betydelig fylling og hvor under-
grunnen bestdr av til dels blat kvikkleire. I dette profilet
vil det vere pdkrevet med lukking av bekken og kontrafylling
for veifyllingen.

Undergrunnen antas & gi relativt smé setninger med de aktuelle
fyllingshoydene og forutsatt at fyllingene blir lagt ut

lagvis med god komprimering skulle man lkke f& s=srlig store
ulemper med setninger av veien.

Utvidelsen av Micheletveien pd den andre siden av-bekkedalen
synes ikke & skulle by p& geotekniske problemer.

Skjeringsmassene for Professor Birkelands vel skulle stort

sett kunne benyttes i oppbygningen av veifyllingene pé
parsellen. A

Geoteknisk kontor

Lo

"
sm Eggestad



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 11 m lenﬁde
som skrues sammen med glatte skjeter., ' Boret ‘er nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste idekant‘BO

mm. Splesenjer vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, 1det belaatningen okes

trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-

ninger pr. 50 cm synkning av boret. |

Ved opptegning ‘av resultatene angis bdlastningen o1} venstre side
av borhullet og antaell halve omdreininger pé& hzyre ‘side.: (

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et 2 32 mm borstél rammes ned i1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skater, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 55 eller 80 ecm, avhengig
ev rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med: lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer iat friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrerée lag av
varierende hidrdhet. Videre medforer denne lese spiss at dboret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.. -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og. resultatet
kan fremstilles % et disgram som angir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W.H hvor W er loddets vekt,

H er fallheoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +1il
fjell eller faste lag.

el |

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger i 1 m lengi
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en .spiss.

Dette utstyr rammes +il antart fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormeskin.

| SLAGBORING: | 7

Det anvendte borutstyr bestédr av et sett 25 mm borstengerxr med
lengdene 1,2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil

antatt fjell er nadd, (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder. ;

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p&‘rzrene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av. prgvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uwarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stélsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes - | kohesjonajordarter
o8 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre- sylinder med en
langsgéende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret ken anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

"Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes feorst i uforstyrret’ og etter
brudd i1 omrert tilstand.

Milingene. utfores 1 forskaellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omregres

for mélingen.

PIEZOMETERINSTALTASJONER :
Ti1 méling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestlr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
.lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Flilteret med forlengelsesrgr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden

i plastslangen.
Poretrykksmilinger md som regel foregd over lengre tid for 4
fa reglstrert variasgoner med &rstid og nedbersforhold
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"Sensitiviteten S,

Bileg C

Beskrivelse av vanlige'laboratorieundersokelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p&d grunnlag ay
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det .
skidret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blhr
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfzrt:

fest stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrzrt o
materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preove.

Sklmrfasthe+en ) (t/mz) er bestemt ved enasksede trykkforssk.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, 7 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve,
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjerfasthet
8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

.med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ iy = %, er forholdet mellom skjsrfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

‘teten bestemt pd grunnleg av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smé& omregrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

1iten.
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