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TANLEDNING :

I henhold til brev av 21 oktober 1965 fra Havnevesenet, hark4il‘
vi utfgrt grunnundersgkelser for oppfyllingen for Ormsundkaia.

Hensikten med undersgkelsen har varf & utar.eide en fyllings-yliff
plan. Det forutsetter midling »v ldgsmassenes tykkelse og G
dytden til fjell. Den anvendte sonderingsmetode, dreieborin_g;;~ﬂg
har ogsd 1 noen grad gitt opplysninger om lgsmassenes fasthet,»ﬁgj

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i samme omride i

anledning av Bekkelaget renseanlegg og sg¢giddre Dekkelagskai, ‘,ga
NGI 0. 106-4 av 22/11-56, GK R-643% og R-6. I den grad‘resultatene*
har interesse for Ormsundkaia er de tatt med. ‘ ' ?

MARK AR SEIDET : | o i,'__iif

Et av vare borlag under ledelse av_borformann Solheim har ut- B
fgrt 48 dreiesonderinger til antatt fjell. Sdonderingene er
merket 1 - 48 pd situasjons- og boreplanen, bilag 1, og ved
nvert punkt er angitt bunnkote, boredybde og kote for antatt
fjell

BUPV S SNIIPNE S S

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :
Dyobden til antatt fjell er meget varierende innenfor det under-fﬁ;

midten av kaia mot land og dypere partier utenfor Bekkelags-~.
kollen og ved Grgnnsund.

Fjellet ligger utenfor Bekkelagskollen og ved midten av kaia -
pd ca kt. + 25 1 kailinjen. I dyprennen som skjsrer kailinjen S
ved pkt. 21 avtar dybdene mot land, men ut for Ormsund'roklubb«j'ﬁ
viser sonderingene en lokal utvidelse bdde 1 bredde g dybde B
til ca kt. + 20 _

Like utenfor Grgnnsund er det et liknende sgkk hvor fgellet
antas & ligge pd ca kt. + 16 . :
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De opplysninger en har om fastheten av lgsmassene tyder pé

at de gverste 1 - 3 m utgigres av en meget blgt gytje. I de til-
felle hvor lgsmasselaget har stgrre tykkelse, er det under
gytjen en meget blgt, middels sensitiv, leire til fjell eller

- et tynat gruslag over fjellet.

I flg. NGIs mdlinger er den udrenerte skjsrfasthet 0,8 - 1,0
t/m” gverst i leiren og gker langsomt med dybden.

FYLLINGSARBEIDENE:

Hvis fyllingen legges ut med lastebiler fra lanf slik at den
blir liggende med naturlig skréning (ca 350) fra prosjektert
kaiplan ( ca kt. + 2,0 ) og til sjgbunnen, blir belastningen pa
lgsmassene sd stor at en vil f& utglidninger innenfor enkelte
omrdder. Dette gjelder hvor lgsmassenes tykkelse overskrider 3 -
4 m og oppfyllingen utgjgr mer enn 5 - 7 m.

Sonderingene har vist at disse Eetingelser er oppfylt 1 sgkket
ved Grgnnsund, ved kailinjen pkt. 19 - pkt. 23 og 1 ytterste del
av dyprennen, samt ved Bekkelagskollen.

“Det er vanskellg & si hvilket omfang eventuelle utglidninger vil
f&, men en m& regne med at de vil medfgre fare for folk som er
beskjeftiget med fyllingsarbeldene.

Der hvor tykkelsen av lgsmassene er mindre enn 3 - b m antar vi
at de vil presse$s bort etterhvert som fyllingen gdr fram.

Da det er sannsynlig at en vil f& lokale utglidninger ved opp-
fyllingen fra land i sgkket omkring pkt. 43 og bak kailipjen i
dyprennen innenfor pkt. 19 - 20, vil vi foresld at det pd disse
stedene fylles opp til minst kt. + 3,5 ved dumping fra lekter.
Se stabilitetsberegningene bilag 4 og 5. Resten av oppfyllingen
kan s& foretas med lastebiler ved tipping fra skrédningstapp.

P& grunnlag av ovenstdende vurdering vil vi foreslé fﬁlgende
fyllingsplan. Se bilag 7.

FELT A

Fyllingen legges ut fra land til skrdningstoppen er ca 40 m fra

kailinjen (se bilag 3). For & sikre stabiliteten under de gjen-

stdende fyllingsarbeider md en enten mudre til fjell fgr resten

av fyllingen legges ut, eller sprenge i skraningsfoten. Fylling-
en kan legges ut til presjektert kaiplan (ca kt. 2,0) med en

gang.
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FELTENE B og C:

For at en skal unngd utzlidning 1 felt C nér dette fylles opp
m& fyllingen 1 B legges ut fgrst, slik at den danner en
barriere (se bilag 4 og 5).

Fyllingen 1 B kan fylles opp il kt. 2,0 1 et trinp~9g ma o
fundamenteres pd fjell ved enten mudrin: eller sprééning i fyll-.
ingsfoten under utleggingen.

Fyllingen fra landsiden 1 C vil fgre til dérligere stabilitets-
forhold og en md i det tilfelle fgrst legge ut en fylling til
kt. + 3,5 ved dumping fra lekter. Nir det er gjort kan C fylles
opp 1 to trinn.

Hvis det blir aktuelt & fylle opp C fra B, fylle mot land, kan
en slgyfe fylling med lekter til kt. + 3,5 oz fylle med lastebid,
men det md foregd 1 to trinn som neviat under det fgrste alternati

FELT D:

P.g.a. dadrlig-stabilitetsforhold (se bilag 6) kan en ikke fylle
fra lastebiler med en yang, men en md fgrst lezge ut massen til
kt. + 3,5 ved dumping fra lekter. Derettér kan oppfyllingen skje
i to trinn (kt. 0,5 og kt. 2,0) som i felt C.

SETNINGER:

I forbindelse med grunnundersgkelse 0. 106-4 av 22/11-56 har
NGI foretatt setningsberegninger for omradet.

Beregningene viser at en ved oppfylling til ca kt. + 2,0 md
regne med en total setning pid 1-1,5 m wtenfor Ormsund roklubb
og 1 sgkket ved punkt 43, En antar videre at halvparten av
setningene vil ha funnet sted 5-6 Ar etter oppfyllingen.

Skulle en gaske & gke setningshastizheten kan dette zjgres ved
4 innstallere vertikale sanddren til fjell. Metoden antas & vere
~ kostbar da drenene md innstalleres fra flytende redskap.

KONKLUSJON :

Oppfyllingen av arelaene for Ormsundkaia kan over mesteparten
av omrdde foregd ved tipping fra lastebil.
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Innen visse omrdder er i midlertid blde lgsmassenes tykkelse og
fyllingshdgyden s& stor at en vil f& utglidninger dersom
fyllingen legges ut pd den miten. For & sikre stabiliteten av
fyllingen i disse omrédene kan flere tiltak komme pad tale.

I de kritiske omrddene ved kailigpgen kan en enten mudre til
fjell fgr utleggingen av fyllingen, eller en kan sprenge i
fyllingsfoten under utleggingen for pd denne mdte & f& fyllingen
til & synke til fjell.

I de omrddene innenfor kailinjen hvor en kan risikere utglidninge:
er lgsmassenes tykkelse for stor til at de ovennevnte metodeér er
hensiktsmessige. En md der legge ut massen fra lekter til kt.

+ 3,5 fgr resten av oppfyllingen kan foregd med lastebiler.

Lgsmassene er meget kompressible og en md regne med at total-
setningene enkelte steder vil komme opp i 1,5 m, hvorav halv-
parten antas & vare avsluttet 5-6 &r etter oppfyllingen.

I rapporten har vi kun behandlet de provlemer som oppstér ved
oppfyllingen av omrddet. Med hensyn til de geotekniske spgrsmil
en kan stgte pd i forbindelse med byggingen av selve kaien,.
kommer vi gjerne tilbake til saken ndr det mltte bli aktuelt.

Geotgknisk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder, .

DREIEBORING°‘

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm boratenger i-1m lengde o

gom skrues' sammen med glatte skjeter. - Boret ‘sr nederst for ynd
med en 20 cm lang pyramideformet splsd med. stzrste éidekant 30
mm. Spissenier vridd en omdreining. -

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis jopp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer! antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. .

Ved opptegning av resultatene angis belastningen P venstre ‘gide-
av borhullet og antall halve omdrelninger pé hoyre side.

HEJARBORING ¢ (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstél rammes ned i marken ved hgelp av et fall ladd.
Borstdlet skruea samnmen i 3 m 1engder med glatte skjoter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes lik: 27 - 53 eller 80 c¢ny avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det erxr relatlvt dtore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med- lehgde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dlmensgon gjer at friksgonsmotsﬁanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hér&hst. Viﬁere medforer denne lgse splss at boret -
.. lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et d1agram som angir rammemotstanden Q .

:Rammemotstanden beregnea ‘slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesseprt i dybden +il
fjell ellexr faste lag.

'ZGOBRABORING,

Det”’ anvendt@ borutstyr bestlr av 20 mm borstenger i 1 m 1engde
som skrues sammen med glatte skaater. Boret ex ned%rst forsynt
med en spiss. :

Dette utstyr rammes +il antatﬁ fjell eller meget faste lag med
en Cobra bofmaskin.

:SLAGBORING

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1,12, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fgell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

‘SPYLEBORING°

Utstyret bestér av 3 m lange 3% ror som skrues sammen til nedn -
vendige lernigder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rgrene, strgmmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt storé dyp.

T
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