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Boringene nermest land viser at lgsmassenes overste lag her
er hard masse - grus og stein. Dette antas &4 vere fyllmasser
som har glidd ut under utfyllingen fra land. ZEnkelte steder
ndr» dette fyllmasselaget helt ut til kailinjen, men en kan
stort sett si at det har trengt ut til en linje mellom kai-
linjen og innerste borrekke.

Mellom pkt. 64 og pkt. 68 ved Kullbrygga mangler dette laget

med harde masser.

Der hvor en ikke har dette stein- og gruslaget bestdr les-
magsenes gverste del av slanm.

Under grus- eller slamlaget er det en stort sett blet leire.
Skjerfastheten er minst sverst i leiren, 1,0 - 2,0 t/if og
gker noe nedover til 2,5 - 3,5 t/if ved de dypeste mllingene.
Leiren er lite sensitiv.

Under leirlaget viser boringene at det de fleste steder er
et sand og gruslag til fjell.

STABILITETSFORHOLD:

Et usikkert moment ved stabilitetsberegning av den prdsaekterte
utfylling er i hvilken grad fyllmassene fortrenger de blote
losmassene,

S84 vidt vi forstér er Havnevesenetsjerfaring at fyllmassene
under utfyllingen gradvis fortrenger losmassene ved en rekke
smé ras. P& den maten unngdr en at det bygges opp muligheter
for en stor utglidning ved at heoye fyllinger blir liggende

P& lesmassene.

Boringer gjennom utlagte fyllmasser synes ogsé& & bekrefte
at det finner sted en betydelig massefortrengning. Sé&ledes
fant en ved Sendre Kongshavnkai at en fylling p& 15 - 18 m
trengte 15 - 20 m ned i leiren. Ved Kneppeskjsrutstikkeren
fant en tilsvarende at 16 - 18 m fylling hadde trengt ned
til fjell, Leirlagets tykkelse var der ca. 8 m.

At de blote losmassene med en skjzrfasthet pd 1,5 - 2,5 t/f
eratattes av fyllmasser som antas &4 ha en friksjonsvinkel
pd 350 har meget stor innflytelse pd stabiliteten og for-
bedrer denne kraftig. Stabilitetsberegningene er dexrfor i
dette tilfelle swrlig usikre  idet:’ en md gjore heyst
usikre antagelser om graden av massefortrengning. Av den
grunn har vi i stabilitetsberegningene valgt & vere p& den
sikre siden ved & anta en liten grad av massefortrengning.

Under de.fofutsetninger som fremgdr av profiléne, bilag
8 « 13 vil en fylling helt ut og med 11 m dybde i kailinjen
ikke ha den nedvendige sikkerhet mot utglidning.
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Hvis en onsket & stabilisere dette fyllingsprofil med en
motfylling ville dette kreve s& store masser at dette
alternativ ikke anses & vare realistisk,

Vi foreslér derfor at fyllingsheyden i omrddene nmrmest :
kailinjen reduseres slik at en oppndr tilstrekkelig stabilitet,
og at kaien der settes p& peler til fjell., Vi antar at en
ber ha en beregningsmessig sikkerhetsfaktor pé& minst 1,3 og
det tilgvarende fyllingsnivd er vist i de enkelte profiler.

. ‘ .
Som en ser verierer dette nivé ganske meget og vi har ved
utarbeidelsen av vaAr fyllingsplan, bilag 16, for & oppnd
ensartethet, latt minste oppfyllingsheyde innenfor hvert
felt vere dimensjonerende. P2 denne méte oppnés like knekk-
lengdexn: for pelene innenfor de enkelte felt, samtidig som
en sparer fyllmasse,

‘Den heYe sikkerhetsfaktoren som en fAr der hvor oppfyllingen
er minfdre enn den storst mulige medferer ogsd en ekstra
sikkerhet mot eventuelle skadelige deformasjoner i leiren
under pelerammingen. '

Hvis en antar at fyllingen trenger vesentlig lengre ned enn
vi hay forutsatt 1 stabilitetsberegningene forer dette +til -
en sé. stor bedring av stabilitetsforholdene at en vil kunne
legge: fyllingen ut fra land i full heyde frem til kailinjen.

For & oke fyllingens tendens til nedtrengning er det gunstig
8 sprenge 1 fyllingsfoten under utlegging. Vi antar at det
er tilstrekkelig & sprenge for hver 5. m horisontalforskyvning.
av fiyllingen.

{

FYLLINGSPLAN:

Pyllingen legges ut fra land i full hoyde inntil en nér den
beggensning som er vist med heltrukken strek pd fyllings-
plénen bilag 16. Under denne utleggingen md en regne med
at det kan oppstd sméras enkelte steder, men disse antas
ikke & medfere smrlig ulempe.

Deretter legges resten av fyllingen ut ved dumping til hen-
holdsvis kt. - 10 og kt. - 13 som vist med stiplet linje pd
fyllingsplanen,

Det vil vere gunstig om denne fyllingen kan f& ligge til
mestéparten av setningene har funnet sted fer pelene rammes, .
g8lik at en minsker pdhengskreftene. Med det kjennskap man

.1 dag har til pdhengskrefter pd peler er det umulig & angi
hvor lenge fyllingen m8 ligge for at pdhengskreftene vil
vere uten betydning.
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- at dybden blir 11 m i kailinjen gir for liten sikkerhet
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PR

KONKLUSJON:
Innenfor store deler av det omréddet som er planlagt oppfylt

. mé& dybdene til fjell karakteriseres som betydelige.

I kailinjen sker dybdene fra omrédene ved Kullbrygga hvor
fjellet ligger péd ca. kt. -~ 12 sydover til omréddet mellom
pkt. 26 og Sendre Bekkelagskal hvor fjellet ligger p& 'kt. - 40
til kte - 450 ‘

Sterste tykkelse av lgsmassene, opptil 37 m, har en der -
fjelldybdene er storst., '

Nermest land er lesmassenes everste lag en fylling, forevrig

meget blegtt slam. Under slam~ eller fyllmasselaget er det en
blet, lite sensitiv leire. ‘ ‘

- Under leiren. er det de fleste steder et gruslag til fjell.

Ved en utfylling av omrddet er det vanskelig & si i hvilken -

grad fyllmassene vil fortrenge de bletere losmassene.

Dette har stor innflytelse p& stabiliteten.

P& grunn av de store masser det her er tale om, og derav
mulighetene for en sterre utglidning, har vi valgt & vere
pé& den sikre siden i vére forutsetninger. Stabilitets-
beregningene viser da at en oppfylling til fyll heyde slik

mot utglidning.
Vi‘vii derfor foresld at oppfyllingen ytterst redusérea.
Dette medferer at et bredere felt av kaien mé settes pl

peler, enn det som ville vere nsdvendig om fyllingen kunne
g8 helt ut.
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Bilag A.

Béskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING .

Det anvendte bqrutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1i-1 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjster. Boretisr nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mn, Jplssen:er vridd en omdreining.,

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen gkes
trinavis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. .

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pé venstre side
av borhuliet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et 0 32 mm borstdl rammes ned i marken ved h3elp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjster, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med- 1engde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., Den
storre dimensjon gjexr at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registreré lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resulivatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q.

Rammemotstanden beregnes ‘slik: Q = W H hvor W er lodaets vekt,

H er fallhgyden og A s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il

fjell eller faste lag.

‘COBRABORING:

Det’ anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m 1engde

som skrues sammen med glatte skgater. Boret er nederst forsyn%
med en spiss.

Dette utstyr rammes $il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det envendte borutstyr bestér av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil

antatt fgell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange %" ror som skrues sammen til negd-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé regrene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Béskrivelse av- pregvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av rinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dilameter 54
mm. presses nea i grunnen. Sylinderen med pregven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. '

C. Xannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° p& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. ’
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder. ’

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Bt vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjzrfastheten. .

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret” og etter
brudd i omregrt tilstand. : :

Malingene. utfores i forskjellige dybder. -
Ved vurdering av vingeborresultatene m8 en vere oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen, '
Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres
fer md8lingen. - .

PIEZOMETERINSTALLASTONER :

Pil m8ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestir av et porgst ¢ 32 mm dbronsefilter. Dette for-
_lenges oppover ved  pdskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene., Filteret med forlengelsesregr pres-
ses eller rammes ned i grurnen. Systemet fylles med vann og
‘man mé&ler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen. ,

Porettykksmédlinger md som regel foregd over lengre tid for §
f4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige’laboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse,.- For sylinderpreovenes vedkommende blir det .
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ’

Dernest blir falgende bestemmelser utfgrt:

- o w h o
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fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over presvens lengde.

,,,,,,,,,,,,,,,,, P angir'henholdavis

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omreort
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper, Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrgring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preove.

Skjwifastheten s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforssck.

W —— - PR - T "t o

~Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm, Det er gjennomglende
.utfert to trykkforsegk for hver preve,

.Det tas hensyn til prevens tverrsnittsgking under forszket.

- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

“Videre exr “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk, Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell,

T S o0 T W Y v S S

uforstyrret og omrart tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
“teten bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sn& omregrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
_liten.
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