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INNLEDNING

P4 oppdrag fra OVV Fjellinjen har geoteknisk kontor utfgrt grunnboringer pd
Maritim.

P4 grunn av en utvidelse av Drammensveien (E-18) vest for kontroll-
stasjonen, md midtsgylen pd gangbroen fra Bestumveien som krysser Drammens-
veien fjernes. Eksisterende bro kan ikke ha lengre brospenn, det blir
derfor vurdert om midtsgylen kan erstattes med stag som ved en hengebro. I
den forbindelse har geoteknisk kontor utf¢rt grunnboringer for stay-
forankringen, s¢ylefundamenter og broplate.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell for at byggeteknisk
konsulent skal kunne vurdere fundamenteringsmate.

Det er ikke utfgrt tidligere boringer i narheten som har betydning for dette
oppdraget,

MARKARBEIDET

Undersgkelsen omfatter 25 fjellkontrollboringer hvorav 2 boringer ble utfert
med bazrbar luftborhammer og 18 boringer ble utfgrt med var fjellborrigg
Pholydrill (BORRO}. P& grunn av motorhavari p& denne ble 3 fjellkontroll-
boringer i broplaten utfgrt med borerigg fra NOTEBY. Videre ble det supplert
med 2 enkle sonderinger i boring nr 9 og 11 som ble utfgrt pd skrd med
helning henholdsvis 1:3 og 1:4 mot Bestumveien. Disse boringene ble pd grunn
av plassmangel utfgrt med berbar slagbormaskin og denne type boring kan ikke
trenge gjennom stein eller andre faste masser, men dette har liten betydning
for de aktuelle boringene som skulle pivise om det er skrdfjell i omréddet.
Boring nr 9 ble avsluttet i 17m dybde uten & ha truffet fjell, og boring nr
11 ble avsluttet i 10m dybde, trolig etter 4 ha skrenset langs fjellet, noe
som trolig fg¢rte til at boret knakk i 8m dybde.

P4 grunn av det meget steile fjellforlgpet som ble registrert ved
stagforankringsfundamentet ble det utfg¢rt 3 skrdstilte fjellkontrollboringer
i vifteform mot gangbroen i boring nr 10,12 og 15. Helning og plassering er
negrmere angitt pd tegn. nr.2620-02. Kabler i fortauet i Bestumvn. mitte
blottlegges f¢r boring nr 10,12 og 15 kunne utfgres. Kabler i E-18 mitte
0gsd blottlegges fg¢r boring nr 16 kunne utfgres. All gravingen i denne
forbindelse ble utfgrt i samarbeid med mannskaper fra Fjellinjen.

Arbeidet ble utf¢rt den 3., 4., 9.,11.- 21. og 29. mai d.4. Borplanen er i
hovedsak utarbeidet av Aas-Jakobsen og borpunktene er utsatt i samarbeid med
Fjellinjen p& grunnlag av tidligere utsatte hjgrner pi fremtidige
fundamenter. Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i FM 899 som har
hg¢yde h=5,8650,
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Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 0,75 og 22,25 m i
borpunktene.

Ved det vestre sg¢gylefundamentet er dybdene til fiell mellom 13,3 og 14,1 m.
Lgsmassene antas 4 bestd av ca. 1,5 m fylling som inneholder en del stein
(kult) over blgt leire. Nzrmest fjell ble det registrert et ca. 0,5 m tykt
lag med morene, sand eller grus. Dette laget er trolig vannfgrende og kan
medfgre vanninnsig i 4pne utgravinger, f.eks. pilarhull.

Ved det ¢stre s¢gylefundamentet er dybdene til fjell mellom 1,5 og 1,65 m. I
boring nr. 5 ble det trolig boret gjennom en "sleppe” mellom 1,4 og 1,5 m.
L¢smassene antas 4 bestd av steinholdig fylling, trolig kult. Det antas at
fundamentet blir liggende p& en hylle i utsprengt fjell.

Der gangbroen ligger pd fast underlag ble det fpgrst utfgrt kjerneboringer
gjennom betongdekket av Entreprengrservice A/S. Betongdekkets tykklse
varierte mellom 0,8 og 1,3m. Fra o.k. broplate varierer dybdene til fjell
mellom 2,1 og 4,8m med de stgrste dybdene pd vestre side av gangbroen
L¢smassene antas 4 bestd av kult over sprengstein.

Ved fundamentet for forankringskablene ble det fgrst registrert mellom 3,05
og 4,15m til fjell ca 60-70cm ut fra muren pd gangbroen. Supplerende
boringer viste imidlertid at ca 120cm ut fra muren pd gangbroen er dybdene
til fjell 22,25m, hvilket innebarer meget steilt skrdfjell. Dette er vist pa
tegn. nr 2620-02. Lgsmassene bestdr av tilbakefylte masser bl. a. pukk og
kult i de gvre lag. P4 stgrre dybder bestdr lgsmassene av blgt leire helt
til fjell. Det antas at forankringskablene m& forankres i et betongfundament
som boltes fast i fjell.

Geoteknisk kontor
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H. Senm A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr



Bilag 0
STANDARDDBESKARIVELSER

DESKRIVELSE AV DORMETODER
Lnkel sondering Letegner neddriviog av stdlstenger uten registrering av motstand, forr eks. sla

sondering med slegpe eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved o mdle synkninger under dreining ndAr boret er lastet med 100 kg. Synk
det for mindre last dreies ikke. Beret er forsynt med c¢n pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten ¢r 3 em. Under opptegning av resultate
angis antall omdreininger pr. m synkning pf4 hgyre side av hullet, og lasten p4 boret pi venstr

side.

Fjellkoncrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. chllkontrolien best&r i A registrere nidr man har ritt en langsom og relativt jes
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd 2t boret er i fjcll. Det bores vanlig:
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dre
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmcs fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorse:

Det skal ogsd bemerkes at resultatene gv zndre grunner i mange tilfelle md Korrigeres fdr fas:

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking kan-utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uflorstyrrede” prgver brukes en ¢ 5%
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes :filbake. Sylinderen med prgve blir trukke

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laberatoriet. Onskes bare sikalte "represen
tive™ prgver, brukes enklere utstyr som skevelbor og kKanneber. Felles for disse c¢r at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru €n

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g2r ut pi 4 mile trykket {i de vannfylte porene i jordarten. Dette gidres
ved & fgre ned til ¢gnsket ¢ybde ¢t sikalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et pord¢st f
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom lFilteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret Kan man s enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of Som balanserer med poretrykket utenfor, e¢ller filte
c¢r forbundet med en tynn slange inne i stélrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore
vanastrykket 1 filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.c

s50m vannet stiper til (poretrykksniviet}.

BESKRIYELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene [grst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir rglge

s - X o
undersgkelser rutinemessig utlgrt, (undersdkelser merket } ¥an bare utidres pd uloprstyrrede

nrover):

X}

Remuekt Y (t!msJ av naturlig fuktig prdve.

Farninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt zv {ast stoflf. Det Bl Wticre floeo

bestemmelser av vanninnholg fordelt ovey prdvens lenpde.

Flytegrensen ¥y (%} og utrullingsgrensen M (%) angir henpholdésvis hdyeste og laveste vanninn

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom lyt

og utrullingsgrensen. Disse konsistensprensene or viktige ved bed¢gmmelse av jordartens enen

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prgve.

Fdlpende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Mezet plastisk leire By %@

P :



Bilag ¢
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV DORHETODER
Enkcl eondering betegner neddriving av sillstenger uten registrerine av motstand, for eks. sla

sondering med slepge cller slagbormaskin.

Dreicboring utfgres ved & mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synk
det for mindre last drcies ikke. DBoret er forsynt med ¢n pyramideformet spiss som e¢r vridd en
omdreining. Lengden av spissen cr 20 cm op sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultate
angis entall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd horet p& venstr

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. DBAde topphammer op senkborhammer
Fjellkontrollen bestfr i & registrere nidr man har ritt en langsom og relativt jeu
Det bores vanlig:

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fje¢ll.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingebortng brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pAd ot vingekors som presses ned i gnsket dybde ag dre

rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens lasthet bestemmes [grst i uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatenc Kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorse:
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilrelle md Keorrigeres [{dr [as:

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking XKan'utlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 5t

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjares ved at sylind

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukke

opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriec.
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor of kannebor. Felles for disse cr at massen

Gnskes bare sdkalte "represen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru €n

stélskrue ned i grunnen o trekke den opp igjen.

Poretrviksmdling g&r ut pA 4 mile trykket i de vannlylte porene i jordarten. Dette gjidres
ved & Igre ned til dnsket dybde et sdkalt piczometer som bestdr av et stilrdr med et porest |
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom lfilteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake., Pa innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmller som regi-
strerer det vanntrykket som bypges opp o som balanserer med poretrykket utenfor, eller filte
er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehoyden av vannet i slangen er da pore
vannstrykket i [ilterets nivi. Ved fremstillinpg av resultatenc angis som regel det nivd (m.c

som vannet stiger til {(poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prgvenc f¢grst beskrevet pt grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlge:

undersgkelser rutinemessig utfort, {undersdkelser mcrket kan bare uctfgres p& ufarstyrrede

prdéver}:
Romuckt X)Y (t!mB) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir wekt av vann 1 prosent av vekt av [ast stoflrf. Det LIir utfer: rlere

vestemmelser av vanninnheld fordelt over prdvens lengde.

{#) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninn

Flytegrensen =i (%) og utrullingsgrengen e i
er differansen mellaom flyt

for plastisk omride av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen Ip
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egen

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver prove.

Falgende skala benyttes til A Kklassifisere leire etter plastisitet:
Lite plastisk leire IP « 10
HMiddels plastiak leire I° = 16-20

Memet plastisk leire In ~ 7%
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10C 2m 97cm - MTem 2,65m 0.8m i betong
12 verfikalt 120cm 5,52m 2m | fjell
12A Zm 19cm 125cm ? borret brakk
128 2m 58cm 120cm 3,15m 1,8m i fjell
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15 ventikalt 115em | 2Z15m 1,35m i fjell
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118 Tm 5cm | 60-70cm 10m avsluttet, borret brakk
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