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INNLEDNING 
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Postadresse :Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

På oppdrag fra OVV Fjellinjen har geoteknisk kontor utført grunnboringer på 
Maritim. 

På grunn av en utvidelse av Drammensveien (E-18) vest for kontroll­
stasjonen, må midtsØylen på gangbroen fra Bestumveien som krysser Drammens­
veien fjernes. Eksisterende bro kan ikke ha lengre brospenn, det blir 
derfor vurdert om midtsøylen kan erstattes med stag som ved en hengebro. I 
den forbindelse har geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer for stag­
forankringen, søylefundamenter og broplate. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell for at byggeteknisk 
konsulent skal kunne vurdere fundamenteringsmåte. 

Det er ikke utført tidligere boringer i nærheten som har betydning for dette 
oppdraget. 

MARKARBEIDET 

Undersøkelsen omfatter 25 fjellkontrollboringer hvorav 2 boringer ble utført 
med bærbar luftborhammer og 18 boringer ble utfØrt med vår fjellborrigg 
Pholydrill (BORRO). På grunn av motorhavari på denne ble 3 fjellkontroll­
boringer i broplaten utfØrt med borerigg fra NOTEBY. Videre ble det supplert 
med 2 enkle sonderinger i boring nr 9 og 11 som ble utført på skrå med 
helning henholdsvis 1:3 og 1:4 mot Bestumveien. Disse boringene ble på grunn 
av plassmangel utfØrt med bærbar slagbormaskin og denne type boring kan ikke 
trenge gjennom stein eller andre faste masser, men dette har liten betydning 
for de aktuelle boringene som skulle påvise om det er skråfjell i området. 
Boring nr 9 ble avsluttet i 17m dybde uten å ha truffet fjell, og boring nr 
11 ble avsluttet i 10m dybde, trolig etter å ha skrenset langs fjellet, noe 
som trolig førte til at boret knakk i 8m dybde. 

På grunn av det meget steile fjellforlØpet som ble registrert ved 
stagforankringsfundamentet ble det utfØrt 3 skråstilte fjellkontrollboringer 
i vifteform mot gangbroen i boring nr 10,12 og 15. Helning og plassering er 
nærmere angitt på tegn. nr.2620-02. Kabler i fortauet i Bestumvn. måtte 
blottlegges fØr boring nr 10,12 og 15 kunne utfØres. Kabler i E-18 måtte 
også blottlegges fØr boring nr 16 kunne utføres. All gravingen i denne 
forbindelse ble utført i samarbeid med mannskaper fra Fjellinjen. 

Arbeidet ble utfØrt den 3., 4., 9.,11.- 21. og 29. mai d.å. Borplanen er i 
hovedsak utarbeidet av Aas-Jakobsen og borpunktene er utsatt i samarbeid med 
Fjellinjen på grunnlag av tidligere utsatte hjørner på fremtidige 
fundamenter. Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i FM 899 som har 
høyde h=5,650. 
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Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 0,75 og 22,25 mi 
borpunktene. 

Ved det vestre sØylefundamentet er dybdene til fjell mellom 13,3 og 14,1 m. 
Løsmassene antas å bestå av ca. 1,5 m fylling som inneholder en del stein 
(kult) over blØt leire. Nærmest fjell ble det registrert et ca. 0,5 m tykt 
lag med morene, sand eller grus. Dette laget er trolig vannførende og kan 
medføre vanninnsig i åpne utgravinger, f.eks. pilarhull. 

Ved det østre sØylefundamentet er dybdene til fjell mellom 1,5 og 1,65 m. I 

boring nr. 5 ble det trolig boret gjennom en "sleppe" mellom 1,4 og 1,5 m. 
Løsmassene antas å bestå av steinholdig fylling, trolig kult. Det antas at 
fundamentet blir liggende på en hylle i utsprengt fjell. 

Der gangbroen ligger på fast underlag ble det fØrst utfØrt kjerneboringer 
gjennom betongdekket av Entreprenørservice A/S. Betongdekkets tykklse 
varierte mellom 0,8 og 1,3m. Fra o.k. broplate varierer dybdene til fjell 
mellom 2,1 og 4,8m med de største dybdene på vestre side av gangbroen 
LØsmassene antas å bestå av kult over sprengstein. 

Ved fundamentet for forankringskablene ble det fØrst registrert mellom 3,05 
og 4,15m til fjell ca 60-70cm ut fra muren på gangbroen. Supplerende 
boringer viste imidlertid at ca 120cm ut fra muren på gangbroen er dybdene 
til fjell 22,25m, hvilket innebærer meget steilt skråfjell. Dette er vist på 
tegn. nr 2620-02. LØsmassene består av tilbakefylte masser bl. a. pukk og 
kult i de øvre lag. På større dybder består lØsmassene av blØt leire helt 
til fjell. Det antas at forankringskablene må forankres i et betongfundament 
som boltes fast i fjell. 

Geoteknisk kontor 

/~ 
H •• Sem ~ 
sjefingeniør 

tl.~ 
A. Robsrud 
overingeniør 

. 
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Bilag o 
S T 1\ N DA Il O D ( S K fl l V .E !_ S F. R 

DESKRtVELSE AV DORHETOOER 

0 Cnkcl liOndcri•l!1 betegner neddrivin~ av stGl:!\tenr;er uten r•egistrcrinr; av n1ot:>tand, fol' eks. sl~ 

sonderin~ med sler.r.e eller slngborma~kin. 

Et Orcicboring utfØ~e~ ved u· mAle &ynknineer under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synk 

det for mindre last drcieD ikke. Doret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 em o~ sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultate 

angis antall omdreininger pr. m synkning pl. hØyre side av hullet, og lasten på ~oret p~ venstr 

side. 

~ Fjcllkoncro~lboringc~ utf~res med trykkluftdrevet bercbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollcn best~r i ~ reeistrerc når man har fAtt en langsom og relativt je\ 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på ~t boret er i fjell . Det bores vanlig\ 

3 ~ for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingcbo~ing br~kes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast· 
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dr1 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·rasther. bestemmes fprst i uforstyrret. og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene k~n i sterk grad påvirkes 2v s~nd, grus og stein ve~ vingekorse: 

Det sk2l ogsA bemerkes at resultatene av endre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr f2s ~ 

hetsvcrdiene brukes i stabilitetsbercgninger. 

Provctt:tking l<an·utrØres med - forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes ene 51: 

sylinderprpvetaker som er forsynt med et tettslutten~e stempel. Pråven skjæres ved at sylinc 
eren skyves nedover i grunnen ~ens stemplet holdes :ilbake. Sylinderen med prøve blir trukke 

opp iBjen, forse&let i begge ender, o~ brast til labor2toriet. Ønskes bare såkalte "represen 

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kennebor. Pelles ror disse er at massen 

skeves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsv~rendc prØver kan ogsL tas ved å skru en 
' stllskrue ned i Brunnen og trekke den opp iejen. 

-0- PoriHryJ.:ksmd1.i"'9 ~!rut på å "'"'le trykket i de v~nnfylte porene i jordarten. Dette r,jpres 

ved n fØre ned til Ønsket ~ybde et såkelt piezometer som består av et st!lrpr med et por~st 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklcne blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så en~en ha en elektrisk trykkmåler som re&i· 

strerer det vanntrykket som byeees opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filte 

er forbundet med en tynn slanee inne i stAlr~rct. StiRehdyden av vannet i slanBen er da por r 

vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstillin~ ~v resultatene anRiS som regel det nivA (~.c 

som vannet stieer til (poretrykksnivået). 

DESKRIVELSE AV LASORATORIEUNDERSOKELSER 

I laboratoriet blir prØvene rørst. beskrevet pl: grunnleF, av besiktigelse. Derne s t blir rølge l 

undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undel'Sdkelser ~erkl.'l x} kan bart' utr6res på urorstyrreC. I.' 

prrlver·): 

!lo,., :J ck~ xl'Y (t/m3) av naturlig, fukti& pl"rlve . 

l'a•:t~ i nnl-Jold w (:) ane;ir vekt av vann i prosent av Vt'kt " " fast storr. Det bli!' u tfcrt n~rc 

bestemmelse~ av va~ninnholø rordelt over prøvens lencde. 

Flytc~rcn~an wL (~) og utrullinuagrcna~n 

ror plastisk område av omrØrt material~. 

1-1 ( :;} ar~gir henholdsvis llØyeste oe laveste vann inn 
p . 
Plastisitetsindcksen I er differansen ~cllom rlyt p 

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~ren sene er viktige ved 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prøve, 

bed~mrnclse av jor1artens e~en 

P~l~ende sknla benyttes til~ klassiri~~re lei~e etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Menet pl~stlsk leire 

r - lO 

= 10-20 

.. 
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Bila<J O 

S T (1. ~ D fi R O 13 E: S K R l V .E L S E R 

DESKRIVELSE AV DORMETODER 

!'t~J.:cl ooF~dcrino bcte&ncr neddrivinF: av sllol~t:.enr.cr utcn r·cc:i5tr<:'rinr. av mot.:;tand, ro1· eks. sla 

sonderinr, med slc~~c eller slogborma~kin. 

Dr c i c bor-ing utfØres ved t.: rnA le GynkninBcr under dreini ne ""-r boret er las tet med 100 k!'t. Synk 

det for ~indre lase dreie~ ikke. Doret er rorsynt med en pyramid<:'rormet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden ov spissen cr 20 cm o~ sidekanten er ) em. Under opptegning av rcsultaee 

angis ontall omdreinin~er pr. m synkning plo høyre side av hullet, og lasten på ~aret på vcnstr 

side. 

FjcllkontroL~boringcr utfØres med erykkluftdrevet ucrcbar. Oåde topphammer og senkoorhamrner 

kan brukes. Fjell~ontrollen bestAr i å re~istrcre når man har f~tt en langsom og relativt je\ 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanlig ' 

3 ~ for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingebor-ing br~kes eil A måle jordartens udrenertc skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast· 

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsk<:'t dybde og dr( 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet b~ste~rnes f~rst i uforstyrret. og etter brudd i 

o~rØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes 2v sGnd, grus og stein ved vingekorsc~ 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres ipr ras: 

hetsverdiene brukes i stabilitetsbcregninger . 

. © Provctnking kan · utfØres meC! forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prrlver brukes en ~ Sl: 

sylinderrrøvetaker som er forsynt med et tettsluttenC!e stempel. Prøven skjæres ved at sylinc 

eren skyves nedover i ~runnen ~ens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukke 

opp iejen, forseglet i be5ec ender, oe bragt til laboratorict. Ønskes bare såkalte "represcn 

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Pelles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder so~ deretter tas orp. Tilsv~rcnde prøver kan ogsL tas ved å skru en 
st~lskrue ned i grunnen o~ trekke den opp iejen. 

'-B- Poretryid:smdting e;!r ut på ;\ måle trykket i de vannfylt(' porene i jordarten. Dette ~j~res 

ved 5 røre ned til Ønsket dybd(' et såkalt piezo~etcr so~ består av et st!lrØr med et por6st 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tr('n5e inn 5jen~om filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s~ en~cn ha en elektrisk trykkmåler som re~i­

strerer det vanntrykket som oyee;es opp og som bala n serer med poretrykket utenfor, eller filt( 

er forbundet med en tynn slanee inne i st~lrdret. Sti~eh6yden av vannet i slangen er da por[ 

vannstrykket i filterets niv~. Ved fr~mstillin~ av resultatene anRiS som regel det niv5 (~.( 

som vannet sticer til (poretrykksnivAet). 

~ESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboretoriet blir prdvene f~r$t beskrevet r6 grunnla~ av besiktig~lse. Dernest blir rdlge : 

undersø~elser rutinemessig utfØrt, (undcr~dk('lscr ~~rket x) kan bare utføres på ufarstyrrede 

rrdveJ') : 

Rom:J~kt x)Y (ttm 3 ) av naturlig fuktie fll"\'lve . 

Vann~~~~o!d w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfert fl~rc 

uestemmelser av va11ninnhold fordelt ovc1· prdvcns lcnr;de . 

rlytagren~CFI WL (~) og utruZlingsgrcn~c~ 

for plastisk område av omrØrt materiale. 

·.: {;;) .:1ngir henholdsvis hØyeste O& laveste vanninn 
p . 
Pl.:Jstisitctsindeksen I er differansen ~cllom flyt 

o& utrullingsgrensen. 
p • 

Disse konsistensRrcnsene e•· viktige ved bed~mmelse av Jor1artens eeen 

Konsistensgrcnsene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prøve, 

F~lcende skala benyttes til å klassifi~~re leire etter nlastisitct: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

,., 10 

:: 10-20 
....... . ,,.. . " ; . ' 
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* F jellkontrollboring l l _ -
Boks l Forandring 

. 
Dato Bo kst Forandring Dato 

~ 

t 
Dato Ha1 90 Tegn. Amo 

l -15 Fjell + boret l f jell MARITIM BRO Melestokk Kartrel. 

F jellkontrollborin ger 1 : 100 NV 02 

l Profiler. A-A , 8-8 og [ - [ 

a Tegn. nr. 

~ OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2622 - 1 ' J J 
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Fjell 
22,15m dybde 

l 

F jellkontrollboring J) 

Boring nr_ 

10 

10A 

10B 

10[ 

12 

12A 

12B 

12[ 

15 

15A 

15B 

15[ 

Helnina 
Vert. Hor. 

ve tikalt 

2m 30cm 

2m 19cm 

2m 97cm 

ver ikalt 

2m 19cm 

2m 58 cm 

2m 100cm 

ve tikalt 

2m 19cm 

2m 58 cm 

2m 103cm 

Slagbormaskin O 
Helnina 

Boring nr. Vert. Hor. 

9A 1m 15cm 

SKRÅBORINGER 

Avstand 
fra veoo 

120cm 

90cm 

125cm 

117cm 

120cm 

125cm 

120cm 

115cm 

115cm 

11Bcm 

117cm 

117cm 

Avstand 
fra veoo 

60-?0cm 

11A 1m 30cm 60-?0cm 

11B 1m Sem 60-?0cm 

Bokst. Foranr:lnng Dato 

MARITIM BRO 
Profiler, 0-0, E-E og F-F 

Boret 
dvbde 

22,25m 

3,4m 

5,15m 

265m 

5,52m 

7 

3,15m 

2,45m 

22,15m 

4,60m 

3,25m 

235m 

Boret 
dvbde 
17m 

1,6m 

10m 

Bokst. Forandring 

e OSLO KOMMUNE Geotekolskkootoc 

l 

Anmerkninger 

2m i fjell 

skrens på fjell 

O Bm i betona 

2m i fjell 

borre! brakk 

1,Bm i fjell 

1,4m i fjell 

1,35m i fjell 

2,0m 1 fjell 

2,0m 1 fjell 

2,0m i f iell 

Anmerkninger 

Avsluttet før fjell 

buttet mot kabelkanal 

avsluttet, borre! brakk 

Dato _ 

Tegn. Dato 

Målestokk Kartrel 

1 ' 50 NV 02 

Tegn. nr_ 

2620 - 2 
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-~- TEGNFORKLARING 

."._ T errenqkote 8 . . 
y ~ f jeltkofe oredybde + boret 1 f JeH 

Q F jellkontrollboring 

.. 

Bokst Forandring Boksi Forandring Dato 

MARITIM BRO MålestokK Kart rer 

1 : 100 NV 02 

Geoteknisk kontor 

Tegn. nr 

2620 - 3 OSLO KOMMUNE 


