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Vår ref.: Jnr:257/90 
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R-1329-06 25. april 1990 

Bes0ksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
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0132 ~slo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieunders~kelser 

Tegn.nr. 1329-19: Profil A-A 
" -20: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Bes0ksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadressa : Postboks 9884, ILA 

0132 2>slo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

I henhold til rekvisisjon nr. 1143 av 21. mars 1990 fra Oslo vann- og 
avl~psverk har geoteknisk kontor utf~rt en grunnunders~kelse i Asaveien på 
Majorstua. Borresultatene inngår som ledd i en unders~kelse av årsaken til 
setningsskader på bebyggelsen i Asaveien 22. 

Hensikten med de utf~rte boringene har vrert å skaffe supplerende 
opplysninger om dybden til fjell og l~smassesammensetningene. 

Det er tidligere utf~rt unders~kelser i området og resultatene fra disse er 
inntegnet på situasjonsplanen ved fjellkoter. If~lge opplysninger fra 
bygningskontrollen i Oslo kommune er hele bygningen i Asaveien 22 direkte 
fundamentert på såler. 

MARKARBEl DET 

Markarbeidet er utf~rt av mannskap fra vårt kontor 5. april d.å. og orofatter 
4 dreietrykksonderinger. 

Borpunktene er satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse i Asaveien 22 
og punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 320 som har h~yde h=56.262. 

Dreietrykksonderingene er utf~rt med vår barerigg AB-2 og disse boringene 
kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser,det kan derfor 
torekomme feiltolkninger med hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeni~r 

A. Robsrud 
overingeni~r 
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Jjl.L d 9 u 

STANDARD8ESKRJVELSER . .. - .. ·. - -

OESKRIVELSE AV ·BORMETODER 

Enkel aondering bctee;ner neddrivinp; av stålstcne;cr utcn t·c~ istrct·i~·;.· ·~·~·:·;;~,;~~:nd:;· -"· ;.-o;. ·· eks. slae; 

sondcrin~ med slce;e;c eller slogbormaskin. 

0 _ Drcicborin(J . utf~rcs ,ved u·,.måle synl<nine;cr under drcinine; n~r boret er lastet med 100 kg. Synl<e 

det .. for mindr'e . l~~t.dreies ikkc. ao~ct ·c; r .orsynt· mcd en pyramidcrormet spiss som er vridd en 

omdrci~ine; .. ; , ~n.e;d;~::a~ .~~~~s~~ :c~ 2c('~!m · ~~- ·i'fd:ek:rint.;n er 3 cm ; U~der o·ppt.egnine; a ·v. resultaten 

a ng is ontal.l ' ~mdreinin~er. p~. m synk~l~~.::·~{h9ly~e side: a~ hullet; og ' lasten ·p·å t>oret på ven s tre 

' · 

+ 

side. \ 

FjcZZkontroZZboringer utf~res med trykkluftdrevct bere;bor. 
\ 

Både topphanune r .. .Og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å ree;istrcre når man l1ar fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes utfra målt tersjonsmoment på et vingekors som pre;ses ned i pnsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstår . . Grunnens :fasthet besternmes f9lrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omr9lrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad -påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f9lr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Provctnking kan · utf~res med forskjellig utstyr. 9)nskes "uforstyrrede" pr9lver brukes en o 5ll mn 

sylinderpr9lvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skj~res ved at sylind­

e r e n sky ves nedover i grunnen men~ stemplet hoLdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, or; bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "representc 

tive" pr-ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som _dere tter tas opp. Tilsvarende pr9lver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ PoretrykksmåZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette e;j~res 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st fi : 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strercr det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter. 

er forbundet med en . tynn slange inne i stålrpret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets n~vå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. ' 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER 

I laboratoriet blir prpvene fprst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f~lgend 

undcrspkelser rutinemessig utf~rt, (underspkelser merket x) kan bare utfpres på urarstyrrede 

pr~ve r) : 

Romvekt x )Y (ttm 3 ) av naturlig fuktie pr~ve. 

VanninnhoZd w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfort flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over provens lengde . 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (~) angir henlloldsvis h~yeste og laveste vanninnl1< 

for plastisk område av omr~rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte­

oe utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av jordartens egens~ 

Konsistenserensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prove. 

.Pellgende skala benyttes til å l<lassifi5ere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk le i re I ,. lO 
p 

1'1iddels plastisk le i re I = 10-20 o 
Ne~et plastisk le i re I r -,.. "! ':; 



Skja:rfaaclzc<lcn x):; (ttm2 ) . t.Jc:~tcm.'llc~ .·.vcd .. :<:noi<:Jcdc Ll·yl<l< for:~(.l<;-.. t:.Normal_t · lllit· d<.:L :; k{.t·ct ut · et.-> ~ 
pnb<:::t. yl~~·c':- mcd t'-"~l· t ~sn{tt. 3,(.) :\··.:·)~ ·G:.;~;~·~oe . h~yd,c l 'J .cm r>u. ~id"~-~-~- ~-~~~~ y\.lnd·:-:- jw0vc n . >· un~{;;k;·~f:J 
t.Jli; ;ui~~ t~~r!"snitt (<> s"il " m~)-·ti·e~y ·t~~·t.: Det t;):; Ilensyn til p~~vc~~ --:~:~ ;r;·~~itt :;fl l~ i ·~~<·JriX2~<r~"r-

"l t SkJ·a:rfasthctcri set tes lik llolve tryk\(fa:;tllctcn . . .. . . :· '· · · · .:: . .- ::.~:~ .. '_}:_·~~1_: .. '··.'. 
Sv (C . · 

· · ........ 

Vidc 1·e ulir . ufot·styt-rcL .s \( jo.:I· fnstllct:; og ornr~t· t :;l<j~·,·fa:;tllct :;' lJcstcmt ved konu:;for:;~k: · ·Dettc 
. : . . . - ~ . : . • . . . . . . . . . . . . . . . l 

er cn _i;,dir:cl<tc mctodc til t.Je:;tcmrncl:;~_':nv· Gl<j..:x· f n:J tlletcn, idet-~:n~dsy_nknin(>Cll av e n konu:;_.mcd : ·.:~ 

l~ 
l 
l 

... · ': ' ·; · .. :. · . ~.t . .. . ~: f: -: .. •· . . . . • .. . ····: ... :-·· ... . 1'}'· • .. '.J ,.:._:;.: ·· .~· -,.: ·,·: : :,. ; ... .. • . • . . . . . ·.:.·: . .. .:. .•. :... . . . • . . . ~ ""; 

b~s .. te~:~- ~ ~~~:~~:~o.~: y_ckt ml•}:.:~_· . ~~-~~-c;n}~~-u.v:;:f:nde sl<Ja:x·.fas thc~~v~:,?,::: c_~s ;· ut · nv; ·en t~bcl.·l_-,·.·_: __ ·.-.~··.'I3:·· .. ·~.-,.··7d.::·_e~ .. ·:-_~--.·.:·~ .. -.. r·~· ·.y··. · l<· k- ·.,

1
. 

forspk ·og -~ont.isf~r:;~k r; i r udrcncrt· ·:sl<jc:rfn:Jthet. ·. ·'.c·.:.· :·.'· ·· ·:=:-::~.~.- · ': :· .. · · · ··· ·· · . - .; 
.. ·.. . ·- .-'.'· - ~:...~ -.: . : · . . 

.. 
.. P_lp::t]9_1:". :~!5.<!-,~il, ~uc~y l tc:=/{i.l {,. ~kla':J:J i fi~~rc :1-cir-c ·:c L te1· ·ud rc~icrt :;,kj~rfosthe t: 

. . . . . . . ·. . 
.-: 

MeGCt bl ~t l e i re < 1, 25 t/m 2 -:-::: : 12,5 l<!Um 2 
s 

Dl p t lcirc 1,25 2,5 t/r~ 
2 

~- - : 12,5 25 :J = 
t-1iddcl:J fa3t lcirc 2,5 5 ,0 t/m 2 25 50 {) - -- -
Fast le i re = 5,0 - 10,0 ·t/m 2 

· '50 - -100 s -
Hegc.t f est l e i re > lO t/m 2 100 s ~ 

Scnci~{vit:ct:cn 
s 
:3 · cr ·for h o ldct mcllom skj~rfnstllctcn i .uforstyri"ct og omr~~L .ti l stand . 

:- -·· . - : -:-:· .· . . _ . .. ~ -. : •' 

F~lgcncte·skal~ bcnyttc~ ·til · ~:kla~sifisere leirc . ~tter se nsitivitet: :< - · . 

Lit.e sensi-ti\; iei:ie 

Kiddels scn:;iii v lcirc 

Megct sensitiv lcirc 

st < 8 

st= 8 30 

st> 30 

Fplgence spesicile fo~s~V. blir utfpr t etter n~rmcrc vurdering i hvert tilfelle : 

Odomc~c :-foriJok. x) utfp~es for [._ finne en jord a rt s SC.r:1.<~Cntrykk~arhet. Prinsippc t ved påo::1eter-

forspkene er at en skive av j ordarten m~d rlianetcr 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertika lt. Prpven 

c~ innes luttet i en s ylinder og l igger mellom 2 porpse filterstciner. Lasten p~fcrcs tri nnvi:; , 

O(; :;ar.--':!e:"ltrykkingen av prpvcn obscrvcrcs som fun ksjon a\" tiden for hvcrt lasttr i nn. ilcsu ltatenc 

frer.1sti lle s ved ?,. tegnc_ opp cen relative sarc-"lcntryV.ir.r; c so::1 funksjon av bclast:-~ins.:?n. Set nin t;s­

utviklingen ecgnc s o~p i tidsdiagram . Dctte cir grunnlag for bercgning b~dc a v s ctningenes 

stdr~clsc og tifsforldp. Tidsfo rlppet er imidlertid :;~r lig usil<kert p6 grunn av mange ukjente 

faktorer :;om spill er inn . 

J:orn forc'cZ.i.r.gDar.aZ.yccr av !'riksjonsjo~dnrter (grovcr<~ enn silL og leire) utfdres ved sikting, so~ 

regel i helt tdrr tilstand. Inneholder mossen en del fincrc stoff blir den ..-&t sik tct . For silt 

OE; . le i re bcnyttes hyd rometerene lyse. , En vis:; r.1engdc tdrt matcrio.le oppslcr.une s i en bestcmt 

r,cn&dc vc.nn. Ved hj elp c.v hydror,eter besternme s syn ~:ehast ir;heten av dc forskjclli&c korn.fraksjoncr 

o& p6 grunnlc.t; av Stokc ' s l ov kc.n kornst~rrcl:;en tiln~rmct bercgncs. 

Forcorvningegradcr. i organ i ske jordarter bc:;ter.1mcs ve d bcsiktigclsc og krysti ng 2\' matc riale 

mcllom .fingrenc . Cradcri n&en skjer i hcnholdtil v on Post's ti-dcltc skala !i l- H 1 0. Torv 

kan dclcs i fplgcnd e g rupper: . 

Pibc 1·to:-v 

l·ic l lomto rv 

Svarttorv 

H l - H ~ plante~cster lett synlig 

H 5- Ii 7, pl a nterester :;vakt synlig 

!l 8 - 1!10, planterester ikke synlig . 

Organi.Gk innhol.d (humuai.n:thoZ.C.J besternmes vanligvi s ved gl~dning a v tprt materiale . 

(vckttapct) aneis i pro:Jcnt o.v t~rt materio.le. 

Clddetapct 

Proctorforaok brukc:; til 6 undcrspl<c pokningsegenskapcne hos jordarter; :;pcsicl t hos velgro.derte 

!"riksjonsmas:~er. 1-iass en blir stampet. lagvis inn i en ::;t!J.lsylind er av bcst.cmt volum , <.'<?; tpr:· 

romvekt beregnet etter t~rking nv pr~ven. 1\vhenc;ig av pakkingsarbc i d ct skillcs mcllor.t standard . 

Proctor og modifisert Proctor. De n siste inneb~rcr stprst pakki n gsarbeid . Fors~kcnc utfdrcs meo 

varierendc vonninnhold , og det vanni n nhol d :;om gir hdycst t~rr romvekt k~ l les optimalt_ De n 

hdycste romvekt kalles 100~ Proctor. 
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Teg n. EML Dato April 90 
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