
~ NOrEBY 
NORSK TEKNISK · 
BYGGEKONTROLL A/S 

RÅDGIVENDE INGENIØRER - MRIF 
GEOTEKNIKK 
INGENIØRGEOLOGI 
HYDROGEOLOGI 
GEOFYSIKK 
BETONGTEKNOLOGI 
MATERIALKONTROLL 



.. 

Fagområde: 

Stikkord: 

Oppdrags nr.: 

Rapport nr.: 

Oppdrags­
giver: 

Oppdrag/ 
rapport: 

Dato: 

Rapport-utdrag: 

Land/Fylke: 

Kommune: 

Sted: 

Kart blad: 

Geoteknikk 

RADGIVENDE INGENIØRER - MRIF 
GEOTEKNIKK 
INGENIØRGEOLOGI 
HYDROGEOLOGI 
GEOFYSIKK 
BETONGTEKNOLOGI 
MATERIALKONTROLL 

o 6 l 2 o 
l ilh rer U • ,ru ! ' -

I'!U Ikke fj rnu 

OSLO KOMMUNE 

PLEIEHJEM I KAPELLVEIEN 68, OSLO 

GRUNNUNDERSØKELSER 
GEOTEKNISK UTREDNING 

7. august 1967 

Oslo 

Oslo 

Kapellveien 68 

1914 IV 

Oppdragsansvarllg: Odd s. Holm 

Saksbehandler: Johan H. Bertnes/KB 

UTM-koordlnater: 3 2V 59 9 3 6 6 4 7 7 



l ~ 

l· 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLLAs 
JAN FRIIS 

JAN FRIIS. MNII'". MRIF • ODDS. HOLM, MNIF. MRIF 

GUNNAR DAGESTAD, MNIF. MRIF 

ALF G. ØVERLAND, MNIF. MRIF 
RÅDGIVENDE INGENIØRER 

ADRESSE! THV.MEYERSGT. 8 

TELEI'"ON : SENTRALBORD 88 ea 90 

Deres ref.: Sak nr. og ref.: JHB/KH 

Oslo ka~~~~~une. · 

Pleiebjea i Kapellveien 68. Oslo. 

GJ"UDDUDder-elaer og geoteknisk utredlling~ 

Oslo 5, 7 • a~t 1967 • 

Te8Di~ nr. 6120-l.-2.-3.-lol.-102.-lo3.-lo4.-lo5.-lo6. 

4000-98. 

Bila« l OS 2. 

A. IIIIILEDNING. 

Oslo kommune . plaDlegRer å bygge et pleiebjea i Kapell veien 68 

pl Gref'Ben. BygDi~n blir i 4 etu,jer saa avtrappe• ved terru-r 

i en naturlig skriniD.g. 

Prosjektet tegnes aT Ark. MNAL El.iuaea og Labert&-Nilaaea. 

Rld«i,ftllde inseniøfr i by~s-temiklt er SiT.iD«• matiaa K. Prestrud. 

Vårt tima bar rått i oppdra,; å utfØre de øtlfdvendi~ gruDDUDdersøkel.aer 

pl u.ten og å virke se. rådgiwnde in~ører i geotemikk ror 

proejektet. 

Det ble i 1959 utfJfrt en forelØpig ~ruam•de~kelM aT IngeniØr 

Alt ICaC)Jil. 

Demle rapport inneholder eD •-•tilling aT resultatet aT tidlipre 

og nye tmdenøfkel.aer samt n uttalelse ca de geotekllislte ~ tua~te­

ringstemiske forhold. 
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B. UTFØRTE tmDERSØKEIBD. 

UndersØk,elaene i 1959 yed inc. Alf' K'D.oph besto av 14 rl!llllliiGI'lderin~r 

til ~bder varierende :rra 2 til 14 meter. 

Som supplerende undersØkelser er det nå ut:t'jllrt raabo:ringer i ll punkter 

:ror bestemmelse &Y ~bdeD til :rut gruDD. Rl!llllliiODderingene riser 

videre den rela'biw :fasthet &Y ljllaavleiringene. 

Dessuten er det tatt opp 3 •rier med u:t'ontyrre~ prptrer med 54 JDII 

prØvetaker :t'or narmere bestemmelse av grunneaa geotekniske data. 

Grunnvumstanden i aarådet er mAlt i 2 nedsatte piezcaetre. 

Vi viser til bilag l og 2 f:or na:rmere beakriyeløe av utat:rr o~ 

undersØkelsesmetoder. 

C. GRURBFORHOLD. 

Resultatet av gamle og nye underslikelser er rist i plan og p:ro:t'iler 

pl tegning nr. 6120-l.-2 og -3. Videre er det tegnet opp kornf:or­

delingsk.urver f:or en del pl'J!Iwr pl tegning nr. 6120-101 til -106. 

TCIIIten ligger pl nedsiden &Y Kapellveien og faller av mot sydvest. 

I hjØrnet lengst •ot nord ligger naturlig terreng pl ca. kote 155. 3. 

Terrenget. :faller jewt &Y mot bygoiages qdvestre f:aaadoe til ca. 

kote 150.3 i ve•t os ca. kote l48.o i lll•t• 

Laap JCapellveien er det i dell senere tid :foretatt en utridel•• &Y 

wityllingen pl nedsiden saa &D«itt pl tegning nr. 6120-2 og -3 med 

heltrukket linje. 

UndersØkelsene viser at det under l-2 • med relativt lØa silt. sand 

og grua er ca. 1.5 • siltig oc sandig tflfrrøkorpeleire. TØrrakorpe­

leiren har et moderat Yaa.ninnhold oc høØJ' økjer:t'uthet. og er lite 

kaapreøaibel. 

Videre ned er grunn:t'orholdene -.et variable med vekslende lag aT 

aand og grus. gruaig sand• siltig øad oc sandig lein. De mAlte 

akjer:t'utheter i leiren ligger pl 2.0 - 3.0 t/•
2• Stort. sett er 

•usene middels :rute. 
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Under c:a. 10 m dybde viser ramboret f'or de neate boringer en markant 

Økning i fastheten. Et par steder h&r illidlertid boret fortsatt til 

15-20 m dybde uten at særlig rute muser er pltruf'f'et. 

På tegning nr. 6120-101 til -lo6 er vist kornfordelingskurvene for 

pl'Øver fra de tre pl'Øveseriene. Kurvene viser at musene varierer i 

tele farlighet, fra li te til meget telef'arlige. S011 utgravet sammen­

blandet masse vil de være meget telefarlige. 

Grunnvannstanden i området lå i månedskittet mai/juni 1967 ca. 

1.5 m under terreng. Vannstanden varierer antagelig noe med !ratiden. 

D. FUNDAMBNTERING. 

Bygningen kan fundamenteres på såler direkte på grunnen. Den noe 

kompliserte utformingen av bygget med delvis utgraving og delvis 

opp:f'ylling under gulvet samt varierende bygningsluter ved hver 

avtrapping, tilsier et sA. lavt dimensjonerende grunntrykk. sOIIl 12 t/m2 • 

Fundamentene fØres ned på rene gode muser. Froatfri fundamenteringa­

dybde kan settes til 1.5 m. 

Under forutsetning av at massene ikke blir omrØrt og forstyrret 

under gravearbeidet, skulle setningene bli små og maksimalt et par 

centimeter. 

Det er i sprangene mellOIIl konstruksjonene og der belastningene varierer 

mest at det kan oppst! kritiske setningsdifferenser. For A. fora~e A. 

unngl riss og sprekker på disse steder bØr fundamtllltene utfØres mest 

mulig kontinuerlige og forsynes med ekstra armering i grunnmurer og 

stØpte vegger. 

E. UTGRAVING. 

Avtrappingen av by~ingen gjØr at utgravingen blir moderat. M.Uimal 

gravedJ'bde under eksisterende terreng blir ca. 2 m. All matjord og urene 

tyllmaaser må fjernes fØr videre arbeider utr,lrea. 

Grunnvannstanden ligger ca. 1.5 m under terreng og man ml regne med et visst 

vanntilsig fra graveskråningene. O.fanget &Y vaantilsiget er det imidlertid 



- lt.- 7/8.1967. 

Vannet må ledes bort fra byggegropen for å unngf. at grurmen blir 

oppblØtt som kan gi grunn til stØrre setninger. 

Gravearbeidet må legges opp slik at grumum i byggegropen ikke 

blir omrl\llrt. Det bØr foret u Clllhyggelig etterrenakinp; for hånden 

under ttmdamenter der det er l,Sse muser. 

Deler av den eksisterende tylling mot Kapell veien ligger innenfor 

den prosjekterte byggelinje. Disse muser ml fjernes og tilbake­

f'yllea ved lagri.a utlegging og komprimering som omtal.t under kapitel 

G. "OPPFYLLING. VEIER OG PLASSER". 

F. DRENERillG • 

Det må sØrges for en cmhyggelig drenering av bygget for å hindre 

tuktinnslag. Det legges utvendig drenasje, men også god drenering 

bak grunnauren ved avtrappingen o g under kjellergulv. 

Dreneringen bØr utf'Øres med minst 4" muffer,fr med :t'ilterbeakyttelse 

som vist på prinsippskissen, tegnins nr. 4000..98. 

G. OPPFYLLING. VEIER OG PLASSER. 

Til oppfylling under gulv og tilbakef'ylling mot yttervegger kan 

benyttes gravemasser fra omrldet i den utstrekning disse strekker 

til og de ikke er for oppblØtte. Arstiden for arbeidets utfØrelse 

spiller her inn. Muser som hentes fra. azmet massetak skal vare 

triksjonsjordarter, fortrinnsvis sand og grua. 

Alle :t'y.llmuser må være tri for humus, is og sne og de ml ikke 

være frosset. 

Musene legges ut lagvis og komprimeres med egnet utstyr , der 

lagtykkelse og antallet overkjØringer tilpasses utstyret. 

Musene legges f.eks. ut i 30 C1ll tykke lag og hvert lag kom:primeres 

ved minst 4 passeringer med 400..500 kg vibroplate. Det forutsettes 

at oppfylling under gul. Y finner sted etter at endel av nedenforliggende 

bygningskonstruksjoner er oppfØrt. 
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Det bØr ikke benytte• ribroYal•• til kc:apri.Mring &T -••r iJ:aaafol' 

eller Dl!r bygget• yttern~gpr, da dette kan forlnat.e ri•• eller 

sprekker i stØpte conatruksjoner. 

Til oppfylling for vei, pa:rkeriagaplass, lekeplu• etc. benytte• 

f'riksjonam.uaer tra taaten, hria forholdene tillater de't, eller f'ra 

annet massetak. F;rllmuaene legges ut og koapri.mere• lB«'ria etter 

s-. prinaipp som ne'mt ovenfor. 

Veier og parkeringspl.asser Ill. ut tri re• av ikke-telehi Ten de, velgraderte 

sand- og gJ"UUImaaser. Eventuelt kan det le~~tge• et pultklq pl toppen 

der det måtte bli tyngre trafikk. Bærelagets tykkelse bØr were 

minst 50 cm. Massene bØr legges ut i to 1118 og hvert lq k011prl..ereø 

ved lli.nst 6 passeringer med t.eks. en 1.5 tonna ribroT&l.ae eller 

4 puaeringer med 4oo kg ribroplate. største ateinatffrrel.ae •ltal 

være 2/3 &Y lagtykkelsen, eller makaim• 20 ca. 

B. SLU'l'rBEMERKNING. 

Gl"\mDf'orholdene på tOilten kan betegne• •om torholdari• gode. Byget 

kan tua.dlrmenterea diJ'ekte på grunnen på aller, di.Jaeaajonert ror 

en tillatt belastning pl 12 t/ra2 • 

Setningene ror bygget ril bli relativt sml, men det kan bli ea 

tenden• til aetninpclif'terenaer, særlig ved sprangene i kjellerplanet 

os vårierende bygningaluter. Riaikoea for sprekkdannelaer bØr mot­

"ri.rke• ved l forsterke kcaatrukajoner i kritiake pUDkter og ved 

kontinll.itet. Arbeidet i marir:ea å &Y saaae grunn utf'l!freø aarlig 

c.bJ'g .. llg, speaielt ved rinterarbeid. 

Vi ber oa l tl oversendt proajekttepingene for endelig 'YU!'dering og 

kan også bistå ved lØsning &Y anci.nl detaljer &'Y prosjektet, uto-..r 

de generelle retningalinjer sea er gitt ovenfor. 

NORSK 'l'EKJIISK BYGGBKOITROLL A/S 
J 8ll Jl'ri i• 

c:::::'E!! a:zr,~ 
o.s. Holra. 

.l#:$~ 
i 

J.B. Bertne8. 
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Forboret 

Middels stor 
motstand 

Meget liten 
motstand 

Meget stor 
motstand 

Avsluttet uten i nil 
fast grunn eller fjell 

Avsluttet mot stein, 
blokk eller fast 
grunn. 

Avsluttet mot 
antatt fjell 

Middels stor 
motstand 

Liten motstand 

Stor motstand 

50 100 150 k Nm/m 

5 10 kN 

Middels fast 

Løst 

Fast 

Liten motstand 

Stor motstand 

Middels stor 
motstand 

Meget liten 
motstand 

GEOTEKNISK BILAG 

e DREIESONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (22 mm) med 30 mm 
skruespiss. Boret dreies med hånd- eller motorkraft under 
1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres. 

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde 
spissen nådde for hver 100 halve omdreining. Skravur an­
gir synkning uten dreining, påført vertikal last under 
synk angis på venstre side av borhullet. 
Kryss angir at boret ble slått ned. 

O ENKEL SONDERING 
Borstål slås med slegge eller bormaskin eller spyles til 
fast grunn (eller antatt fjell). 

'Y RAMSONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (32 mm) med 38 mm 
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi på 
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres. 

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei­
det (00 ) pr. m neddriving. 

Oo= Loddets tyngde x fallhøyde kNm/m 
Synk pr. slag 

f) DREIETRYKKSONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (36 mm) med utvidet 
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet på 
3 m/min, og roteres samtidig 25 omdr./min. 

Motstanden mot nedtrengning FoT registreres automa­
tisk og angis i kN. 

\l TRYKKSONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (36 mm) med kon spiss 
som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen 
har 1 O cm2 tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en 
friksjonshylse med 150 cm2 overflate. Spissmotstand (qc) 
og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri­
ver tegner opp Qc og fs direkte. Forholdet fs/Qc % gir 
orientering om jordarten. 

Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmåler 
slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti­
nuerlig. 

TEGNET REV. 

KONTR. SIGN. 

c 

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER 
J.F. 

DATO DATO 

1.1.83 
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE 

4000 1 c % 
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(I FJELLKONTROLLBORING 
utføres med fjellbor (36 mm) med 51 mm hardmetall 
kryss-skjær. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau­
lisk borhammer med høytrykks vannspyling. Boring gjen­
nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likesA gjennom 
større steiner. 

For sikker registrering av fjell bores 3 5 m i fjell under 
registrering av borsynk. (i cm/min) 

-0- KJERNEBORING 
utføres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerør 
med diamantkrone nederst. Når kjernerøret erfullt heises 
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking· og senere 
klassifisering eller prøving. 

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det 
er mulig å ta kjerner som er orientert i forhold til fjell­
strukturen. 

@ MASKINSKOVLING 
utføres med en hul borstang påsveiset en spiral (auger). 
Med borrigg kan det skovles til 5-20 m dybde avhengig 
av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det 
kan tas forstyrrede prøver fra forskjellige dyp. 

Skovling kan også utføres med enklere utstyr (skovlbor). 

© PRØVETAKING 
Den mest brukte prøvetaker er en tynnveggetstålsylinder 
(60-90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stem­
pel. l ønsket dybde blir sylinderen presset ned uten at 
stemplet følger med. Jordprøven som dermed skjæres ut 
heises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg­
les for forsendelse til laboratoriet. 

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prøve­
takere. 

+ VINGEBORING 
utføres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses 
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument 
som måler dreiemomentet. Udrenert skjærstyrke (Suv 
kN/m2

) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd. 

Målingen gjøres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter 
omrøring. 

-6- MALING AV GRUNNVANNSTAND OG 
PORETRYKK 

utføres med standrør med filterspiss eller med hydraulisk 
eller elektrisk piezometer. 
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av både grunnfor­
hold og formålet med målingene. 

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rør til 
ønsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige­
høyde i røret eller i en tynn plastslange eller ved elektriske 
signaler. 

Boroperasjonene utføres med håndkraft, lettere motor­
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggående borrigger. 



MINERALSKE JORDARTER 
klassifiseres på grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pli de enkelte fraksjoner er: 

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 

Kornstørrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600 

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har størst 
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire). 

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største frak· 
sjonen angis først i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire). 

ORGANISKE JORDARTER 
klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er: 

Torv 

Gytje, dy 

Mold 

Matjord 

SKJÆRSTYR KE 

Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv). 

Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester 

Organisk materiale med løs struktur 

Det øvre, moldho/dige jordlag 

Skjærstyrken på et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning på planet (totaltrykk +poretrykk) 
og av jordens 

Skjærstyrkeparametre (a og øl 

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsøk på representative prøver. Forsøksresultatene fremstilles som "spen­
ningstier", dvs. utviklingen av skjærspenningen på et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenning eller av 
normalspenningen. Pli dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem. 

a 
Effektiv normalspenning o~ kN/m1 

Udrenert skjærstyrke (Su kN/m1 
) 

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk· 
forsøk, konusforsøk, laboratorie-vingeforsøk eller udrenerte treaksialforsøk. 

SENSITIVITET (Sl 

er forholdet mellom en leires udrenerte skjærstyrke i uforstyrret og i omrørt tilstand, bestemt ved konus- eller 
vingeforsøk. Leire som blir flytende ved omrøring betegnes kvikkleire. 

VANNINNHOLD (W %) 

angir massen av vann i %av massen av fast stoff i prøven og bestemmes ved tørking ved 110°C. 

TEGNET AEV. 

GEOTEKNISK BILAG 
KONTR. SIGN. 

GEOTEKNISKE OEFINISJONER, 
LABORATORIEOATA DATO DATO 

c 

J.F. 

1.1.83 
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE 

4000 2 c X 
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' (Atterllergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrørt leire går over fra plastisk til flytende konsistens, 
.. .....::-<ÅeflRe~Efwi.s..fra plø9titi<Hiktnuldrende konsistens. -·-- .. ····-·· 

er volumet av porene i %av totalvolumet av prøven. 

DENSITET (p t/m 3 ) 

er massen av prøven pr. volumenfØt: 

TØRR DENSITET (p0 t/m3) 

er massen av tørrstoff pr. volumdnhet; · r--·-~-.....,... .. -· ·~) ::_ ... ::::::~ 
TYNGDETETTHET (romve~t). ('Yk~/m3 l ~ o 
er tyngden av prøven pr. volume1 netty =P· g ..a:.vot.g ~·iO-m/s:::.J~i;-:i: =--~-' f' . . • l 

TØRR TYNGDETETTHET.(tørr r6mvektl ('y~ kN/m3 l 

er tyngden av tørrstoff pr. voturr{enhet.fY0= Po ~-hvor g""" 10 m/s2 ) 

l·. 
1.-. 
\ 

1 . . . . t ~· 

KOMPRIMERINGSEGENS~APE·~. . . " , .... - ·-· ./ ~. _ : 1'-:-;:;:;:~A~--~,. 
for en jordart undersøkes ved atfprøver med ofors~ellig vanninnhold lt6A-iprlmeres med et bestemt ko"rn~fl'i&- '-' '- Atkt 1 ' 

ringsarbeid (Proctor-forsøk). Re~ultate~e fremsti.lles i et diagrani s&m vri!l;tjrr densitet som funksjon av vann-
inn~old. De~ maksimale tørre d!~itet ~rn oppnås benyttes ved spesifikasjon av krav.,. li l utførelsen ay )f:qiJ!P!!·). -: ':' ,1 A.-~ 
mermgsarbe1der. f ·. · .. ·. : 

1 
. .• "" t; ~ u' · · ' c:.;;;~- · '11. 

~~t:~li.famiot~rh"'~!o) j .• . ! ~ - - // 
~et Utt;;kk:fu;'*feiati.~t;";;~;V~f! avet j.brdmateriale.''Et.._stempei.presses ri~ fra overflaten av det pakkede ma­
tEfWie mø;l...@n besteptt ha~tighe\. C~R-.• e~djen angir riØd~digl~raft for en bestemt deformasjon i %av en for­
hAnd~best~mt"'~:a:tt for tifevaretK!e: 8efe:~~r P~J~Ja~"e!a!ct:ytaterial~ av knust stein. CBR benyttes til di· 

t)"CI',lrt9P.'\Ifi{J9 av-bv~rbygn}ng_for ve1er og flypla~sebi:;;f"-:3;'r:f, _):.- ... ·· •' . ·J·· '"' r=· ~. r~~ ·- __ ". __ ··· · ·.>·~· ·--"... · • "' 
'"''' ·-- " '· 'l~ ).,..,.,,:,.__- ...,-· 

HUMUSINNHOLJI)I!fSJO~E·1~· · C ~o<? .. ;<;L;.~; '~;'..':_ . .J::;Jr'ii, 

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i 
en relativ skala. Glø~Jr:'9 pG..,~dre m~t~~~~'A også brukes. 

t :- .: (t:A' ~~3 :.~~(J""Z~~~,~~r .:,> .. : :~' ·-~-- ?~l;; -\r--t?~-~-: ..J __ .., ,·:~= 
; ... 

TELE FARLIGHET 
,.( j: _..;.A\_~.~:-_; ... ::~ s _ :j.~ .;:.:{:_A'· (',.:,: 

.·vAFt. ;·~.;·:·=i . ;.;,;: 
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved å måle den kapillære stigehøyde. Telefarligheten graderes i grup-
pene T1 (ikke telefarlig)';·~ lliUe fi.llfttiiilml, T3 ·(mittdeiS"14llefa(lig) Øg-T4:1megl!fl'fetefail-ig) . .::t · · · • 7 T5!J 

·...,,. ·;.. .. -r? :: ~ :~:~ .. ~" ,. ~ :.tr ::: J;;t~ 

•. -·~-P-~l!.IVl~Al!!l..fi~.TE.N.Jk _cm/s !!lll!I m/åd ··--~ • • . . ... --··· . .. -~- .... 
~.1 ~ : * P. , · . _. ,. ,_ ., ; • • . . ;: -~- ·~ r-~-·· ~ ' . · ~· , .. _"'~ · • 

· ·. besterrJ,.mefaen vai;Jll!RI}!)gpe q' som ;vil str~·u·u'!l~ gjennom en J?.rd.art. under gitte .b.~tingelser (Betegnels~n "hy· 
.t~ l dra Sitt konqukthl~\oef.yttes også) ·~:'l. It! A. i i hvor--A ='brtntoareal normalt strømretningen 

~ ; ; i =gradient i strømretningen 

; .. 
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NOIEIY· DRENASJE LANGS GRUNNMU 

ANG.: 

FERDIG PlANERING 

• FAlL 

TETTE MASSER 

#' 

f 
' l 

l 

TILBAKEFYLT 
UTGRAVD MASSE FILTER 

SAND, GRUS 

GRAVESKRÅNING 

MUFFE ROR 4•-s· 

UTSPARING 

ALLE MÅL l CM 11 :20) 

MERK.NADER : 
~ 

1. DET BOR NORMALT ANVENDES 4•-6'" BETONGMUFFEROR. DERSOM GRUNN­
VANNEt ER- AGGRESIVT (MYR. SULFATHOLDIG GRUNNVANN E.L.) BENYTTES 
SPESIELLE ROR, EVT. BETONGR(jR MED SULFATRESISTENT CEMENT. 

2. RORENDEN SETTES HALVT INN l MUFFEN OG 'sENTRERES, F.EKS. VED 
HJELP AV SMÅ STEIN l MUFFEN. .. 

l. .. RåRSKJOTENE SKAL DEKKES MED REN SINGEL. 

GLASSVATT, TREULL ELLER ANDRE ORGANISKE MATERIALER. SKAL .!1SKi 
ANV~NDES OVER RORSKJOTENE. 

4 FILTERMASSE AV SAND OG GRUS l RORSENGEN OG OVER RORENE SKAL 
HINDRE AT FINKORNEDE MASSER ( FINSAND, SILT OG LEIRE) VASKES INN l 
RORENE. DET SKAL BENYTTES FILTERMASSE- MEO~RNFORDELING SOM 
ER AVPASSET ETTER DE MASSER SOM SKAL DRENERES. 
(KFR. FILTERKRAV)" 

5 DET· SKAL VÆ.RE FORBINDELSE FRA GRUS- ELLER KULTLAG UNDER 
KJELLERGULVET TIL DRENASJESYSTEMET. ; 

BEREGN. KONTR. TEGNET DATO MAL SAK NR. 

se l .. 7-7'4 .... 1:20 4000 
TEGN. NR." 

ga· 

. . 
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Profil A 
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l 

755---------------------------------t 
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5 ID 15 

Profil 8 8 
Prosj. bl'_gnin 

155----------------------------+------------------------~-----------------------

150 ------------------

topp 

Grov:san~usig _ __ 

111 

1 

L• andi' ml•t sa lldlø, 

o 5 10 15 

Profil c - c 
155------------------

Prosj. 

150 ---------------------------4--------------------------------~~~· ~-,~. ---- . -- ' 

9 ----. . . -----sl<rontng---..__ , __ ....---- . 

~--
1~5----------------------------------~~~~~----------------------------~~0~~5~==,~o==~,~5::~10t 

fopp 
lao l ; 

l l l l 5 10 15 20 l 
l 
l 

Kopellveien 

155 

150 

.. 

1~5 
__J 

o 5 10 20 25t 

- Kope /Iveien 

155 

---------------- 150 

------------------ 1~5 

1~0 

153.5 --------- 155 
l ___ ..sL 

~~----------------~--~~----y-------------~~----KaR,ellveien 68, Oslo Måleltokk Tegn. E .N. %'-6r 

l 

25t 

Pleiehjem P:å Grefsen 1:200J-----1·-~ 
Profil A·-A, 8-8 O C-C 1-E-rst;;-,n-ing-Jfc._r: _--..~.. ___ , 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL-% 
JAN FRIJS 

6120 -2 
Erstatter av: 
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------------J---------~~----------------------------------~~~==~-----------------------------t------------------------------~----------i------------------ 155 
l 55 Prosj. bygning 

.. 
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135 --------------+-----------------------------------------------~-------------
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145 

Ersta~ninQ for : 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROll "Å 61 2 o -3 
JAN FRIIS 



-- ----- - -

--·-- .. . . . . 
' 

.. 
\ \ 

_./ 

NO liK TIKNISK KORNGRADERING M. M. FOR PRØVER OPPDRAGSGIVER. PROSJEKT/ANLEGG PRØVE !'«-, TATT HVOR. NÅR, AV HVEM lr.wb 
IYGGIKONTIOLL AV JORD, SAND, GaUS a. nLSLAG KDD@/1 V@i@n 68. OSID ALSe.ri~ .IÆ dvbde as-a6m kote 151.0-15Q9 ----

Oslo- Tel. 56~90 LABORATORIUM a G Pleiehiem Då "Grefsen 1{3 J Serie I iybde 3,0-3,6ro kole M~O -14 7,4 
TII.Sl.AGS. FINT TILSLAG l GROVT TILSLAG IETONG--
FRAKSJON F'dler l Send l $leia TEKNOlOGI 

JORDAITS. LEIRE 
SILT SAND GRUS 

STEIN GEOTEKNIICIC ··~---- --------
! l l 

----------- ·-- ----
l FRAKSJON Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Grov 

- --
90 A 10 

~~ Jf ~ B ----r-----

80 
/'~ 20 

L."". -- i / """"'/ 70 V ~"'l 
30 

l l 

60 ~ ~ / ; ~ .o 
j/ l L : . ~ 

l / / c , 50 50 l - l V: ~ c -+ / / l i 
l 

.co 
l V ~/ 

60 

j ---- --. -

30 L IL 70 t l/ / ~ ' ~ / > i 20 l ! 80 
> l ~ y l . . 

r- r---
~ ~~ 

-- --:---
l l 

""""' 10 
lZ" 

90 
--------- ... ·- ----- --- ----- -- -·· ;p-- --- +-- .. .. --- --- -- _,_ --- ·--i --~- r---- --- - t-+ -- --
l ! l l : o l ; l 100 

0.001 2 3 4 ' 0.01 2 3 4 6 0.1 l 1 l l l l10 l l "" IJO 
Ekvivelenl IEomstørreiM D, mm .. ~ " ~ ! ... i 

P,... nr. Anvendt metode Fri muU. 181 DIN l 0.06 i 0.125 -l 0.25 ~ 0.50 ~ lOO l 2.00 ~ 4.00 ~ 8.00 l 16.0 ~ 32.0 ~ Finhels-

~ a..b. nr. for komgr..,.ing vidde. ... o ASTM 0.074 O.M9 0.297 0.59 1.19 2.38 l 4.76 9.51 19.0 38.1 
...., 

~ gjy., liki0Hyclr. l Totel pwve 98 95 <1~ 72 52 l 
33 

l 
17 5 ...... A Ovlt+r.r likt 

sikt.,..,, vekt-9't 
Reclus. prøve "-> c ~y., .. ~Hyclr. Silderwt, .. ,. Total Pl'fte 79 65 53 45 38 l 27 l 21 7 

l B Ovlt+.., sit ledus. PIW'M ...... 
~ivei.. Sp.vekt Rønelt V...ømh. l l ..... sa- Telegruppe c .,..., -7-67 ...... ~ Sand og g_rus l l ..... Morene, sandig Sign. LEK l TL 
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NOISIC TIKNISIC KORNGRADERING M. M. FOR PRØVER I-'-OPPDRA.,.._'f7""!:'G~SG~IV~ER,~PR~OSJ"'!""!'EKT-;../A.,..I'UG~~G'I"'!"" ___ ~P.;.;RØ;;..VE....,;;...;.Nt.;;.;;;..., .o..TA.-TT.;....;..;.HY.;..;;OR.;.;;;...;NÅR,~~A;.;,.V;...HV;..;;..;,.;;EM;.;.;.... _____ -+..,.. .. .,..-..,.._...._..1 
I!~_GIIC.rONTIOLL AV JORD, SAND, GRUS 8.. nLSLAG nJSJ;Detlveten tiB,.. US_l~ ~_LSerir__]4_f}J'.bde _2Q-5.6 IP~ kote 1-'6,5-:-1,5.9 _____ _ 

...,.., - T • 56.U90 LABORATORIUMs G rJ/eiehiem Dd urelsen 8) Serie I Dybde 7.0-7,6 m kote 1'-'5- "3.9 

JORDARTS. 
FRAKSJON 

90 

80 

- 70 

60 . ~ 
" 50 -o 

l GROVT TLSLAG , IETONG-
1 S1ein TEKNOLOGI 

FINT TLSLAG 

l 
1----------- --

SI.T SAND GRUS ---·-·--·--···-=-.............. -----11------:--.;..__.;_:."__--;--------- -------1---------:-------1 
MiclcWJ ! Grov Fin l Middels l Grov fm ! Gnw 

GEOTEICNIICK STEIN 

! 
10 

20 

30 

I ~ 

o 
/ lj 50 l 

~/ / l l 

60 ~ l! ca 
l ~ 

j 70 lll 

~ 
80 

30 
lll 

~ 20 
l l 

90 

100 ... 100 

10 
1---

o 
O.CJ01 

! ...".,.--
~q--

2 3 ... 6 0.01 2 3 ... 6 0.1 i . 1 i j ~ l l 10 1 . 
Ekvivalent komstørriiiM D, ,... + J, + ~ ~ [ 1 + i +- l J, +- i J, l l 

finhets. 
IIIOdul 

p,.". nr. ÅftWIIIdt Mtoc1e Fri ....._ ~ DIN l 0,06 -l- 0.125 ~-- 0.25 !_ 0.50 · .l-.._-Ttoo _____ !_.._..,.2.00_...._ .l-,...4.,..;-00_J,.:~I,_....00_!,--.16.0....--J,·"---3.,..2._0_..:..-l..,. 

~i~~-----·~-~~~~M.~~--+-"'"-~-~-------~~0~M~T~M....._~o~~7;...4-+-~~M~9~-0~.~~~~0~~--+-~1.1~9~~U~8....._I~4~.7-6_+-I~95_1~--W-~....._~~~J-+----;-----~ 
t:"'!. A gjy., likt Ottyclr. Sibnst, -..~ Tot.l ".". 81 62 '3 . --~ _!1 __ 1 6 1---'"---l---1---1----t-------'-1 
"" Ov~t + .." silt ........_ "...,. C) ~~~~~~~-+---------+~~~~--~~--~~~~--r-~~~--~--~~--~--~----+----+----~ 
l B ~Tørr lilt181tl)rdr. Sibtr.t, --~ !~_".::_ -'8 32 23 16 10 li -' 1,--=2--r----l---i-'----1-----1 
~ ~~~D~v•"-+-lilrr~Md~·~~--------~uua~~~~-·~-----+---~--~~----._~~---r~----+---~---r~~--~~~------~ c H-•--'-IL--1...!...-1-- Sp ---Lo '"-·-Lo v---•--L l l ........ l sa.. l-'--~ 
~ ~~--~--~------------~----·~--~---~----~--~-----+------~----~-------+---.--~--~ ~'-7-67 4 Sand, grusig l J j j '---.... J-.s;::::o::n~d.:=-:s-::;il~tl=·a ~o-:-.,a=-a=lru.::s::ia=------I-----!-----I-----. ~--------a Siøa. LEK l TL 
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NOISK TIKNISK KORNGRADIIING M. M. FOR PRØVER OPPDRAGSGIVØ. PIOSJEKT/AN.EGG PlØYE t«.. TATT HYOI. NÅR. AV HVEM ••• 
aYGGIKONTIOLL AV JORD, SAND, GRUS L Tll.SI.AG Kaoettveten 68. Oslo. Serie I dybde 8.0-~~6 m, kole 11#3,5-"49 

Oslo - 'el. 56"' 90 G Pteiehiem lJå Grefsen. -LAIORATORJUM, 

TILSI.AGS. FINT TULAG l GROVT TI.SLAG IETQNG. 
FRAKSJON .filler l s.nd r Stein TEKNOlOGI 

l 

JORDART$- LEIRE Sl. l $AN) GRUS 
STEIN GEOTBCNIICK 

FRAKSJON r .. l Middels Grov Fin l Middels l Gnw Fin ! Grov 

! 
_,~-· 

90 10 
: ; 

10 
~ 20 

··-- ~·--· -t··- / 

l 70 -,;1 
30 

: ~ / . . I l " 
~ 1 ""'~ .co 
~ ~- ,_ 1 : 

i -- : . ! 

~ : . Q 

50 50 l 1/ ~ æ o 
!L 

r-+·--··-

l l .. .., 
/ l 

j 
.. 

30 ' ~/ 
70 .... 

lit - iL f -----· : ! i / ' 20 
l / 

10 
> : 

l) 
l_/ 

90 : 
: ·- ·---

o 100 
OJJ01 2 3 .. ' 0.01 2 J .. ' 0.1 l ! 1 l) "' p) ' ......, ........... o.- + l ' ~ ~ : • ~ + i ~ ~ ! 

Pawvtllll. ......,.,.. ...... Fri ,.U. ~ DIN l o.06 --W~Ji-1~"' 0.50 

"' 
lOO + 2.00 + .c.oo + 1.00 + 16.0 + 32.0 + r....._ 

J Ub.lll. fcwløngr ... Yidcle, .... o ASTM. 0.07.C O.U9 0.297 0.59 l19 2.31 4.76 9.51 19.0 38.1 IIIOCiul 
O') ~T ... Iikt0Hydr. 

Sibn.t, wlt-f, 
lot .. pNW _m_ __ ,_!§___ _§_Q___ lf7 JIJ 31 21J 20 ...... --~--- ----- ----· ---·-------

l\) Ovlt+e.rrlill Redus. priiYe 

c Ot ... likt0Hydr. 
...... wld-f, l Toe.l PIWW i 

l Ovlt+e.rrlill ..... PM" l ....... 
M41t~ r Sp.wb l ._. l V......._ l sa- ,......_... c ...... 

... ~-67 l.u '+ Sand arusio ml steiner l 1----- ---

l --- Sig& LEK/TL 
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NORSK TIKNISit KORNGRADBUNG M. M. FOR PRØVER OPPDRAGSGIVER, PROSJEKT/ANLEGG PRØVE NR., TAn HVOR, NÅR, AV HVEM Br.vekt 

IYGGIICONTIOLL AV JORD, SAN), GRUS B.. nLSLAG KDD~f {V~i~n 68 Q_c;{Q _$erie ll.__fjj'_t!_,r:f~ qS·0.6m. kote 148,9-11,8,8 
Oslo - T.l. 56 .U 90 Gr@fS~n 

--···-···~~--·-· 

01,..:"hi~m nå 
. 

LABORATORIUM: G 
TILSLAG$. -·-·-·--

FINT TILSLAG l GROVT TII.SLAG BETONG-
FIAKSJON Filler l Sand 

l 
Stein TEKNOLOG! l 

JORD ARTS. LEIRE 1-------·--- SI.T l SAND GRUS 
STEIN GEOTEKNIKK ------··---. ·--

FRAKSJON rm l Middel~ l Grov fift l Middels l Grov fin l Grov 

l i : -f---! t : --
90 

----~--
10 

-----·--- ---~-
~ . ~ -80 

l l l ~ """i 
20 

l 

I 70 i i ~ JO 
/ I i l y 

60 
l .40 

l / l 

j 
i : 

V ~ . - ' o 
so 

~ 
50 l 

o i/ l ! l .40 60 j 11 j 

i -- ---- ·-·- : ~ 1 
ø 

30 - 70 *-.:c: l i 
...."..,. ~ i *- ~ i _",_".. 

20 
~ l 

80 
> l 

·----. 
j .., ..""".., 90 

~ 
~ -~- --- ~-

: l 1 f 
··---------- ~----, ·-· -· ~---------· --· --·- ..•.. -- --- .. -·- .. __ , - --; --- f ~ 

··-
' ; : : o ' 100 

0.001 2 3 .. 6 0.01 2 3 .. 6 0.1 l! 1 l 10 l 64 100 
Ekviv.Ltnt komshNTelse D, mm + l + ~ : 

l 
.... .... ~ i .. 

p,...,. •. Anvendt IMtode Fri....._ 181 DIN l 0.06 J-~125 ... 0.25 ... 0.50 ... 100 

"' 
2.00 

"' 
... 00 i_ 8.00 ... 16.0 ... 32.0 + Finhets-

J lAb. nr. for komgradering vidde, - o ASTM 0.07.4 O.M9 0.297 0.59 U9 2.38 ... 76 9.51 19.0 38.1 modul 
O) Øi1T..,. likt ~Hydr. l Tot.J pr."• 68 61, 52 1,1 32 l 25 l 21 l 18 ........ O Vit+ tllrr silt Silterest, vekt-"' - l - --
t5 

Rec:lus. pr."e 

or .... silt 0Hydr. 
Sibera.t, ".."' 

lot.& prøve -
l O vit + ..,, silt Redus. pr."e 

. 
...... 

Materi.tlbeskriv.a.. Sp. ".. ...". V.....n.h. l HUIIIUI Sl .. T.&eø......-c .,., - 7-67 
~ ..... _":forene, sandig_ l l l l SiJn.LEKITL --.. 
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NOISK TIKNISK KORNGRADERING M. M. FOR PRØVER OPPDRAGSGIVER, PROSJEKT/ANLEGG PRØVE NR., TATT HV OI. NÅR, AV HVEM lr.veb 
IYGGIKONTIOLL AV JORD, SAND, GRUS a. TILSLAG JS.IJ.oellveien 58. Oslo. ~}Serie JII,r!yb.de g~~P,61!!~ kot~_l_t,B.3~1_48,2 

Oslo- Tel. 564690 G Pleiehiem oå Grefsen 
--------

LABORATORIUM: BJSerieJl[ dvbde 1,0 16m kote 147.8 147.2 

TII.SI.AGS. FINT TILSLAG l GROVT TILSLAG IETONG------·------ -----
FRAKSJON f' ... l Sand i Stein TEKNOLOGI 

JORDARTS. LEIRE !--------------- .. ----- SI.T SAND 
. ---G~;- -- --l 

GRUS 
STEIN GEOTEKNIICIC ------------

FRAKSJON Fin l Micldels l Grov Fin l Middels l Fin l Grov l 

l l 
--t 
~ f-f--T ---

l ~ 90 ' 10 . l ! 1/ / ++--·i ' 

80 V / 20 T T J ·-L----~-- -- +- --r--·-·---- --j---
! / / 

I 70 
l 

30 iL' . ·~ 
. . 

l 
. . . . 

-- . . 
1-+----- ~· --- . 

lB- y . . 
A1 ~ ~ t ~ -40 60 

~1 14 ---i 
l l l 

' __ ;__ ' l 
l -- --+- ---r-r----- -.-----------~-t- 7 l l ' J Q 

50 
l : 50 l ..!!.. / 17 Q 

l 
·-- --- ---- ----t-

1/ 
.. 

!7 1 i l ..0 
l 

60 L / • ---t----;--1--- --+--- ---r-t-· -+----

i T 11'1 i/ 
30 

l 
70 i 00: V 

~ 1---- ~ 

! l 
i / i / 20 

~., l/ 80 
l l -+ i V V 10 

f----f--·-1· ----4------ ~---
: 90 

1----- ---- ~-------·- ------ - ---- -·-t·-----· ---~ --·t-· ······· -; - .. -J..L. ---- -----:---- ~--- --!.- 1------ -t--------- -+----t----l l : l ! i l ' ' : l 

100 o 
l l l l l l O.QOI 2 3 4 6 0.01 2 3 4 6 0.1 l 1 10 l "' 100 

Ekviv.a.na kornat..-relse o, + ~ + ~ l + 111111 ... " ... i + + 
Prøve nr. Anvendt metode Fri maske- [81 DIN l o.06-:u12s _., 0.25 ... 0.50 ... lOO -l 2.00 l 4.00 l 8.00 ... 16.0 l 32.0 l Finhets-

~ lå. nr. for korngr.dering vidde, 111111 o ASTM 0.074 O.U9 l 0.297 0.59 1.19 2.38 l 4.76 'l 9.51 19.0 38.1 raodul 
0\ ~T•r lillt0Hyclr. Totel "_ve 98 l 95 88 75 60 l 45 l 30 9 

~ 
A Ov~t+a.rr sikt 

Sikt.,., V .... ,. 
Reclus. l l prtiVe 

~y.,., lillt~Hyclr. T- PfWW 68 j 1,5 20 7 2 l as l l 8 Siltlerelt, ..,.,. --..._. O vit+.." tild Red us. ~ve l l 

o MMer~ l Sp. vekt Roøtvekt V...mnh. l ..... l Sl ... ,......._ 
1,-7-67. Ul ~ _Grus og sanq 1--- ,--------+----1-----

.,... 
i 

Sand, silt l a Sign. LEK IT L .... 
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IlO IlK TIKIIISIC KORNGRADIRING M. M. FOR PRØVER OPPDRAGSGIVER, PIOSJOO/AM.EGG PRØVE Ml, TATT HVOR, NÅR, AV HVEM ••• ., 
IYGGIKOIITIOU. AV JOID, SAND, GRUS L lii.SLAG JSgDellveien 6B.Osto ~.L~~~~--.[l{~~~!Q-' 6 m~te "'A-"~ Oslo - Tel. 56 -'6 90 LA80RATORJUM1 G Pleiehiem -oå Grefsen ) Serie Jf. dybde ~0- 5.6 m kote 143,8-"3 2 

--~-~~- -------, 

TII.5LAGS- FINT TILSLAG l GlOVTTILSI.AG IUONG--·-" 
FRAKSJON ,., l s.nd l ... TEKNOLOGI 

JOIDARTS. LEJU 
SLT 

f 
SAND GRUS 

Slal GEOTBCNUCIC ~--~----- --~--~-~~-

! l l 
---·--------~ 

l FRAKSJON fin Middels Gnw F'm Micldels Grov fia Grcw 

7 7- t--7-l ' / 90 
V .)t 

10 
--+- > ----1----

10 J"i 1../ 
20 

-- l 1 y ---r-y--- l l ~ ~l 70 30 
l V l 40 11 "'"l ! 

~ . 
' J _L/' 1 
: ' A-"\.l ~B i Q l 

~ 50 50 l - li / Q 

'i y l l ..0 
l 

60 I ~ 1 • j --r-~ 4-----J 30 
~ / / i 70 lill 

lill ! l i/ / ~ : ! l/ j --
j 20 y i 

80 
~ 

-+ ·t-
10 l i ~ .l 

90 j : ~ ~ ~ 
: 

1 i 
--- "" ---'"--~- ---- ; j ---+--+- -.- - ---

i -----L-----r---~ r------ : i ! ! l 
. . 

! o l 1)0 
0.001 2 3 4 6 0.01 2 3 " ' O.l lj li 1 j li li' l i10 l "' 100 
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