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Etter oppdrag av Oslc velvesen er det utfgrt undersgkelser for en
prosjektert utvidelse av @Pstensjgvelen ved Hgienhall Fabriker.
Formdlet med undersgkelsene har vart 3 vurdere stablilitetsforholdene,
spesielt ved gnr. 144, bnr 273 der man under byggetilden vil fa en
ca. 7 m. hgy skjering, og hvor det wmiddelbart innenfor skjasrings-
toppen ligger et nytt 2 - etg. trehus, for A& konstatere om den na-
verende regulering av traséen er gjennomfgrbar.

Markarbeldet:

Borlag fra markavdelingen har utfgrt i1 alt 23 hejarboringer, 3 vinge-
boringer og 2 prgveserler. Boringenes beliggenhet er vist 1 bor-

okl xituas jonsplanen, bllag 1.

Vingeborresultatene er vist i bilagene 2 til 4 og prgveseriene i
bilagene 5 og 6.

I tillegg til dette er det tegnet opp 7 profiler, bilagene 7 og 3.
hvor ogsd skjsrfasthetsverdiene fra vingeboringer og prgveserier

er vist.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

He jarboring:

Et ¢ 32 mm borestdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
BorstlAlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte sk jgter, og bor-
stdlet er nederst smidd ut i en splss. Ramloadets vekt er 75 kg.
og fallhgyden holdes 11k 27 - b3 eller 80 em, avhenglg av ramme-
motstanden.

Antall slag pr. 20 cm synknlng av boret noteres, og resultatet
fremstilles 1 et dlagram.

Vingeboring:

Sk jsrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingeoor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under drelningen gir grunnlag for beregning
av sk ]Jerfastheten.

grunnens skjarfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrgrt tllstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerksom ga at
milingene kan gl gale verdler dersom det finnes sand, grus eller
steln 1 grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mAlte verdl kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr midlingen.
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Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stAlrgr med en lengde pA 80 cm og dlameter 54 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratorilet.

Laboratorleundersgkelser:

De opptatte 54 mm. prgvene ble undersgkt pd kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prgver blir sk]gvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skidret av et tynt lag i prgvens lengderetning,

og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av eventuell
lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeldet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir rglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt (t/m3) "vat vekt pr. volumenhet.

-— e - ——

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

steff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengile.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen W,

metoder norm=rt av Amerlcan Soclety for Testing Materlals og angir
henholdsvis hgyeste og laveste vanrinnhold for plastisk omrade av
omrgrt materlale.

(%) er bestemt etter

Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte- og utrullings-
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grensen, Dlsse Ronslstensgrenser er meget viktige ved en bedgmmel-
se av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

Skjerfustheten s (tfmz) er bestemt ved enakseude trykkforsgk.

. — e — -

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjeres ut i
senter av opptatt prgve, 9 54 mm. Det er gjennomglende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgkning under forsgket.

Sk jarfastheten settes 1lk halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret” skjsrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet s~
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metocde til bestem-
melse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt
form og vekt mldles og den tilsvarende skjarfasthetsverdl tas ut av
tabell.
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"uforstyrret" og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pA grunnlag av konusforsgk.

Videre er-sensitlwviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smé& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pA det registrerte torsjonsmoment,
sllk at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Beskrilvelse av grunnforholdene:

Under 2 - 4 m. tgrrskorpeleire er det siltig leire sd langt ned prgver
er tatt.

Leiren er gJjlennomsatt av sandlag, og inneholder grus og stein samt
skjellrester,

@#verst er leliren sensitlv til meget sensitiv, mens den fra 5 til

10 m. under terreng glr over i en kvikk leire.

SkjJerfastheten er relativt konstant, og under tgrrskorpelaget

varilerer den stort sett mellom 3,0 og 4,0 t/m“.

Dybdene til antatt fjell eller meget fast lag varierer fra

ca. 13 = 25 m.

Resultatene av utfgrte vurderinger:

Den vedtatte regulering for utvidelse av @stensjgvelen ved
Hglenhall Fabriker medfgrer en ca. 7.0 m. hgy skjlaring pi et sted
der det ligger et nytt 2. etg. trehus umiddelbart innenfor skjaring:-
toppen.

PA dette sted er prosjektert en stgttemur.

Forutsetningen for gjlennomfgringen av prosjektet er at det er en
forsvarlig stabllitet av omridet som helhet eller lokalt ved oven-
for nevnte hus.

Nedenfor vil det bli redeglort for resultatene av de utfgrte stabl-
litetsberegninger.

I mange tilfelle viser det seg at stabilitetsforholdene 1 anleggs-
tiden er de vanskeligste. Det er derfor ikke likegyldig pi hvilken
mAte selve utgravningen og stgpningen av stgttemuren utfgres pA.
En omhyggelig planlegging er ngdvendig - som bgr fglge de retning:-
linjer de geoteknlske vurderinger gilr.

I veltrazéen ligger som cftest vanm og kloakkledninger som kan
medfgre spesielle problemer 1 anleggstiden niAr grgftene blir for
dype.

Alle ovennevnte forhold blir omtalt 1 det fglgende.
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Stabllitetsforholdene: 3

En glennomfgring av den vedtatte regulering vil, pd et parti

ca. 30 m. langt utenfor gnr. 144, bnr. 273, medfgre en ca. 7 m,
hgy og meget steil skrdning under byggetiden grunnet bellggenheten
av et nytt hus p4 ovennevnte eiendom. Huset llgger bare 5 & 6 m.
lnnenfor kant av regulert vei.

I tillegg tll dette er det prosjektert trasé for overvanns- og
splllvannsledninger 1 fortau mot skridning. En utfgrelse av denne
ledningstrasé vil medfgre utgravning av en grgft hvis bunn vil
ligge ca. 2 m. under bunn av veitrau.

T1ll begge slder for dette partiet slakes terrenget ut og gir
gunstigere stabilltetsforhold.

Stablilitetsberegninger for den gitte trasé viser at man, med de
antagelser som er gjort,se bilagene 9 til 11, fAr en sikkerhet
pA vel 1,5 for gvre og nedre profill, mens sikkerhetsfaktoren

e A M - —

for Profil <o €Y Eape £F us. 1.2, SE Shledes mifiane Spp deo
vanlig forlangte sikkerhet pd F min = 1,3. Men sett under ett
vil det for den fremtidige tilstand med stgttemur vare en for-

svarlig sikkerhet { Fav 1,3.)

En stabllitetsundersgkelse av profil 20 - 24 for den opprinnelige
tilstand, bilag 12, viser at man i dag har en sikkerhet p& ca. 1,5.

I anleggstiden vil det imldlertid bll vesentlige ugunstigere forheld.
Ngdvendige utgravninger for stgttemurens fundament som md gd ned i
frostfri dybde (min. 1,8 m. u.t.) og de planlagte overvanns- og
splllvannsledninger medfgrer speslelle problemsr.

Sikkerheten er beregnet for det tilfelle at man graver ut grgft
i fortauskant mot skra&ning for overvanns- og spillvannsledninger
samt for fot stgttemur, bllag 13.

Sikkerhetsfaktoren mot utglidning blir da ca. 0,9. Dette forhold
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En beregning av stasjomsmrtllstanden, bllag 16, viser at sikkerheten
for denne vil ligge pa vel 1,3.

I anleggstiden md man ogsd forvente smdskred i1 den oppsprukne
tgrrskorpe, hvor det er vanskellg & ha noen formening om de opp-
tredende skjarfastheter. Eventuelle sllke smAskred kan fegye til
skade pA det ovenfor nevnte byggverk og bgr derfor forhindres ved
en hensiktsmessig avstivning.
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Sammendrag og konklusjon:

Stahilitetsberegningene viser at man pAd en del av det undersgkte
parti 1 byggetliden vil fA sikkerheter mindre enn de 1 vanlig
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Ved & forskyve hele veltraséen ca. 10.c m mot Hglenhall Fabriker
langs det undersgkte partl, og endre traséen for overvanns- og
spillvannsledninger slik at disse blir liggende 1 fortau mot Hgien-
nhall Fabriker, gker sikkerheten.

En flytning av traséen medfgrer den fordel at stgttemur sannsynlig-
vis 1kke blir ngdvendig.

Dersom en flytning ilkke er mullig, md speslelle lgsninger for an-
leggsarbeidet anvendes.

Det kan da bll tale om A4 utfgre stgttemuren i meget korte seksjon-
er 1 =n meget omhyggellg avstivet grgft fgr utgravnlng for vel
utfgres. Overvanns- og splllvannsledninger mad legges s& hgyt som .
mulig 1 samme grgft.

Stor forsiktighet mA forgvrig utvises ved fJerning av masser pa
partiet langs det tidligere nevnte byggverk. Man bgr spesielt
vesre oppmerksom pA at det i tgrrskorpelaget lett kan utlgses smé-
skred. Den gverste delen av tgrrskorpen mA sikres mot ras.

Framdriftsplanen, eventuelt forslag om endring av regulering bgr
drgftes nmrmere nAr det forelliggende materiale er gjiennomgdtt.

Oslo, den 12. Jull 1961.
Den geotekniske konsulent.
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Finn#W. Opsal.
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