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Etter oppdrag av Oslo veivesen er det utført undersøkelser for en 
prosjektert utvidelse av Østensjøveien ved Høienhall Fabriker. 
Formålet med undersøkelsene har vært å vurdere stabilitetsforholdene, 
spesielt ved gnr. 144, bnr 273 der m~n under byggetiden vil få en 
ca. 7 m. hØy ekjæring, og hvor det ~iddelbart innenfor skjærings­
toppen ligger et nytt 2 - etg. treh~s. for å konstatere om den nå­
værende regulering av traseen er gjennomførbar. 

Mark'irbeidet: 

Borlag fra marKavdelingen har utført 1 alt 23 hejarboringer, 3 vinge­
boringer· og 2 prøveserier. Boringenes beliggenhet er vist i bor­
o~~ttllasjonsplanen, bilag l. 
Vingeborresultatene er vist i bilagene 2 til 4 og prøveseriene i 
bilagene 5 og 6. 
I tillegg til dette er Jet tegnet opp 3 profiler, bil~gene 7 og 8, 
hvor også skjærfasthetsverdiene fra vi~geboringer og prøveserier 
er vist. 

Nedenfor fØlger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder: 

Hejarboring: 

Et Ø.32 mm borstål rammes ned i marken ved hjel~ av et fall-lodd. 
BorstAlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter, og bor­
stålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. 
og fallhØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av ramme­
motstanden. 
1\ntall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultc:1.tet 
fremstilles i et diagram. 

Vingeboring: 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av v~ngeoor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår br·u·ld. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning 
dV skjærfastheten. 
grunnens skjærfasthet bestemmes først i 11 uforstyrret 11 og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom ~å at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes s~nd~ grus eller 
stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik ~t leira omrøres fØr målingen. 



• 

• 

- 3 - R-418-61. l.del. 

Prøvetaking: 

Mej det anvendte prøvetakingsutstyr oppt~s prøver i tynnveggede 
rustfrie stålrør med en leng::ie på 80 cm og di-..1.meter 54 mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til ldboratoriet. 

Laboratorieundersøkelser: 

De opptatte 54 mm. prøvene ble undersøkt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prøver blir skjøvet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning, 
og dette laget blir tørket langsomt ut for konstdtering av eventuell 
lagdeling. 
På grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med prøvene blir fØlgende bestemmelser utført: 

Vanninnhold w uq angir vekt 3.V V . .inn i prosent ::tv vekt dV fast 

stoff. Det blir utført flere bestemmelser av V<:.Lnninnhold fordelt 
over ~røvens lengde. 

!!l~~~~~~~~~ WL (~) og ~!E~!!!~~~~~~~~~~ WP (%) er bestemt etter 

metoder norm ~rt av Amer1can Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis høyeste og laveste v~nrlinnhold for pla0tisk område av 
omr~rt mdteriale . 

~!~~~!~~~~~~~~~:~~~~ Ip er differansen mellom flyte- og utrulling~­

grensen. Disse konsisten3grenser er meget viktige ved en bedømmel­
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
gr~n~en viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrøring . 

~~J~~~~~~~~=~ s (t/m
2

) er bestemt ved enakse\le trykkforsøk. 

Prøven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hØyde 10 cm . skjæres ut i 
senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående utført to 
trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hen~yn til prøvens tverrsnittsøkning under forsøket. 
:;kjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjf'n'fasthet s og omrørt skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsøk. Dette er en inJirekte metode til bestem­
melse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende skj~fasthet~verdi tas ut av 
tabell. 
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~~~~~~~~~~:::~ St = ~- er forholdet mellom skjærfaztheten 1 
11 uforstyrret'' og omrørt tilstanj. I la bora tor1et er sensi ti vi teten 
bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Beskrivelse av grunnforholdene: 

Under 2 - 4 m. tørrskorpeleire er det siltig leire så langt ned prøver 
er tatt. 
Leiren er gjennomsatt av sandl~g, og inneholder gru~ og stein samt 
skjellrester. 
Øverst er leiren sensitiv til meget sensitiv, mens den fra 5 til 
10 m. under terreng går over i en kvikk leire. 
Skjærfastheten er relativt konstant, og under tørrskorpelaget 
varierer den stort sett mellom 3,o og 4,o t;m2 • 
Dybdene til antatt fjell eller meget fast lag varierer fra 
ca. 13 - 25 m. 

Resultatene av utførte vurderinger: 

Den vedtatte regulering for utvidelse av Østensjøveien ved 
Høienhall Fabriker medfører en ca. 7.o m. høy skjæring på et sted 
der det ligger et nytt 2. etg. trehus umiddelbart innenfor skjæring:.=.­
toppen. 
På dette sted er prosjektert en støttemur. 
Forutsetningen for gjennomføringen av prosjektet er at det er en 
forsvarlig stabilitet av området som helhet eller lokalt ved oven­
for nevnte hus . 
Nedenfor vil det bli redegjort for resultatene av de utførte stabi­
litetsberegninger. 
I mange tilfelle viser det seg at stabilitetsforholdene i anleggs­
tiden er de vanskeligste. Det er derfor ikke likegyldig på hvilken 
måte selve utgravningen og støpningen av støttemuren utføres på. 
En omhyggelig planlegging er nødvenJig - som bØr fØlge de retning~­
linjer de geotekniske vurderinger gir. 

I veitras~en ligger som oftest van~- og kloakkledninger som kan 
medføre spesielle problemer 1 anleggstiden når grøftene blir for 
dype. 
Mlle ovennevnte forhold blir omtalt i det følgende. 
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Stabilitetsforholdene: • 

En gjennomfØring av den vedtatte regulering vil, på et parti 
ca. 30m. langt utenfor gnr. 144. bnr. 273, medføre en ca. 7 m. 
hØy og meget steil skråning under byggetiden grunnet beliggenheten 
av et n~tt hus på ovennevnte eiendom:--Huset ligger bar~ 5 a 6 m. 
innenfor kant av regulert vei. 
I tillegg til dette er det prosjektert tras~ for overvanns- og 
spillvannsledninger i fortau mot skråning. En utførelse av denne 
ledningstras~ vil medføre utgravning av en grØft hvis bunn vil 
ligge ca. 2 m. under bunn av veitrau. 
Til begge sider for dette partiet slakes terrenget ut og gir 
gunstigere stabilitetsforhold. 

Stabilitetsberegninger for den gitte tras~ viser at man, med de 
antage~ser som er gjort,se bilagene 9 til 11, får en sikkerhet 
på vel 1,5 for øvre og nedre profil_ mens sikkerhetsfaktoren 
for profil 20- 24 bare er ca. 1,27 og-såiectes-mindre-enn-cten 
vaniig-foriangte-slkkerhet-pA_F_min = 1,). Men sett under ett 
vil det for den fremtidige tilstand med støttemur være en for­
svarlig sikkerhet ( F tv 1,3.) 

En stabilitetsundorsøkelse av profil 20- 24 for den opprinnelige. 
tilstand, bilug 12, viser at man i dag har en sikkerhet på ca. 1,5. 

I anleggstiden vil det imidlertid bli vesentlige ugunstigere forhold. 
NØdvendige utgravninger for støttemurens fundament som må gå ned i 
frostfri dybde (min. 1.8 m. u.t.) og de planlagte overvanns- og 
spillvannsledninger medfører spesielle problem~r . 

Jikkerheten er beregnet for det tilfelle at man graver ut grØft 
i fortauskant mot skråning for overvanns- og spi llvannsledninger 
samt for fot støttemur, bilag 13. 

Sikkerhetsfaktoren mot utglidning blir da ca. 0,9 . Dette forhold -----------------------------------------------------------------
har medført at en ca. 10 m. flytting av hele tr~s~en over mot ---- ------------- - --------------------------~---~--------------
HØienhall Fabriker er undersøkt. En slik flytning bevirker at ----------------------------------------------------------------
sikkerheten for byggetilstanden øker til ca. 1,05, bilagene 14 og 15. --------------------------------------------------
En beregning av stasjonærtilstanden, bil~g 16, viser at sikkerheten 
for denne vil ligge på vel l,). 

I anleggstiden må man også forvente småskred i den oppsprukne 
tørrskorpe, hvor det er v~n5kel1g å ha noen formening om de opp­
tredende skjærfastheter. Eventuelle slike småskred kan fØ~e til 
skade på det ovenfor nevnte byggverk og bør derfor forhindres ved 
en hensiktsmessig avstivning. 
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Sammendrag og konklusjon: 

Stabilitetsberegningene viser at man på en del av det undersøkte 
parti i byggetiden vil rA ~!~~~:~:~::_~!~~=-:~-~~-~-~~~!~ 
praksis tilatte. ----------------
Utgravning av grøft for vannledninger og støttemur i fortau mot ---------------------------------------------------------------
skråning kan medfØre utglidninger og/ eller ras. kfr. 
utglldning-1-;krlning-ca~-roo_m_lenger-opp-iangs ØstensJøveien. 

Ved å forskyve hele veitras~en ca. lO.o m mot Høienhall Fabriker 
langs det undersøkte parti, og endre tras~en for overvanns- og 
spillvannsledninger slik at di~se blir liggende i fortau mot HØi~n­
hall Fabrikers Øker sikkerheten. 
En flytning av tras~en medrører den fordel at støttemur sannsynlig­
vi~ ikke blir nødvendig. 

Dersom en flytning ikke er mulig, må spesielle lØsninger for an­
leggsarbeidet anvendes. 
Det kan da bli tale om å utføre støttemuren i meget korte seksjon­
er i ~n meget omhyggelig avstivet grøft fØr utgravning for vei 
utføres. Overvanns- og spillvannsledninger må legges sA hØyt som . 
mulig i samme grøft. 

Stor forsiktighet må forøvrig utvises ved fjerning av masser på 
partiet lang~ det tidligere nevnte byggverk. Man bør spesielt 
være oppmerksom på at det i tørrskorpelaget lett kan utlØses små­
skred. Den øverste delen av tørrskorpen må sikres mot ras. 

Framdriftsplanen, eventuelt forslag om endring av regulering bØr 
drøftes nærmere nAr det foreliggende materiale er gjennomgått. 

Oslo, den 12. Juli 1961. 
Den geotekniske konsulent. ---
··J~-~~~ 

Finn~. Opsal. 
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