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INNLEDNING

I henhold til brev av 1ll. april 1984 fra Dr.ing. Tore
Christoffersen har geoteknisk kontor utf¢rt supplerende

- undersgkelser i Ekebergvn. 193B.

Holtet Blikkenslagerverksted som er byggherre, har besluttet
& bygge verkstedet uten kjeller og benytte "grunn" fundament-
ering pd lgsmasser. I den forbindelse har vi vurdert lgs-
massenes bareevne og setningsforhold.

Forgvrig vises det til rapport R-2004-1 av 17. feb. 1984.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 13. april
1984 og omfatter. opptak av en uforstyrret pre¢veserie i
mellom borpunkt 1 og 2.

Prgveseriens plassering er mdlt ut i forhold til tidligere
borpunkter, og da terrenget er forholdsvis flatt er hgyden
interpolert mellom terrenghgyden for borpunkt .1 og 2.

De uforstyrrede prgvene.ble adpnet og visuelt klassifisert
i vart laboratorium. Videre ble det utfgrt rutinemessige

.undersgkelser som omfatter bestemmelse av densitet, vanninn-

hold, konsistensgrenser, omrgrt og utforstyrret udrenert
skjerstyrke og sensitivitet Resultatene fra rutineunder-
Spkelsene er inntegnet pa bilag 3.

Generell beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser
finnes pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Grunnforholdene er narmere beskrevet i rapport R-2004-1.
Bilag 5 viser imidlertid at dybdene til antatt fjell varierer
mellom 2,1 og 6,7 m i borpunktene.

Den uforstyrrede prgveserien som ble tatt opp mellom borhull
1l og 2 viser at l@gsmassene gverst bestdr av tgrrskorpeleire
i 4,5 m dybde. Spor av teglsten indikerer imidlertid at
tgprrskorpeleiren kan vare oppfyllt. Udrenert skjerestyrke

er i hele tgrrskorpelaget mdlt til mer enn 100 kN/m2. Under
tgrrskorpelaget finnes et tynt lag med lite sensitiv middels
fast leire hvor skjarstyrken er malt til ca 30 kN/m2. Prgve-
serien ble avsluttet i et sandlag som antas & fortsette

ned til fjell som i hull 2 er angitt i 6,7 m dybde.
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FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Beslutningen om & bygge uten kjeller med sakalt "grunn®
fundamentering medfgrer trolig at fundamentene overalt

blir liggende i t¢rrskorpeleire, riktignok med varierende
mektighet under fundamentene. Den utforstyrrede pr¢veserien
bekrefter at det planlagte bygget, som bestdr av et kombinert
verksted- og kontorbygg i to etasjer, kan fundamenteres
direkte p& l¢smasser. Tgrrskorpeleiren har god bareevne.
For & begrense differensialsetninger pd grunn av varierende
lgsmassemektighet under fundamentene, bgr imidlertid ikke
dimensjonerende fundamentuttrykk overstige 150 kN/m2.
Setningene forventes & bli sm& og uten praktisk betydning.

Hvis man lokalt skulle komme i kontakt med fjell, vises det
til beskrivelse i rapport R-2004-1 hvor det angis under-
sprengning og minst 30 cm sand- eller gruspute over fjell.

Geoteknisk kontor stir fortsatt til tjeneste og vi diskuterer

~gjerne eventuelle spgrsmil som midtte oppstd i den videre

planleggingen.

Geoteknisk kontor

e (. Trbh wiat

0. Tokheim
/A. Robsrud



BLLag U
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORME TODER
Fnkel sondering betegner neddriving av stédlatenger uten repistreripg av nmotstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin,

Dreteboring utfgres ved 4 male synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er foraynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten p3d boret pd venstre
gide.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p4 at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3m for 4 Xonstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnaket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sang, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa=-
tive" prédver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skru en
stdlskrue ned i1 grunnen og trelke den opp igjen.

FPoretrykkemdling gdr ut pA & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jJordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bypmes opp ¢p som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stilrgret. S8tigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pAd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X) kan bare utfgres pid uforstyrrede

préver};
Tl s A ;
fompekt Ty (t/m’) av naturlig fuktig prdve.

Yanninndeld w (%) anglr velt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Bet blir utfgrt flere
bostemnme laer av vanninnheld fordell avep prdvens lengde.

Hlutegransen £Y op ubtrul{Troszgrenson s AngEd e heshalisvis hfveste op aveste vanninshold
‘orr plastisk orudde Aav omegrt mateviale. Tlastisitetusindeksen Ep op differansern mellom flyte-

o utrullinmsmrenser, Disse sopsistonsprensens or viktige ved bedgmmeloe aw jeasdartens epenskapnr.
Kot lstensereasene Llir vaniigvis bestemt pd annenhver prave,

Rilpende skala benyttes til & klassilfiscrs leire eotter plastisiter:

Lite plastisk leire 1F E

Middels plastisk leire T, i K
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Skjerfastheten Xle tesm’ ) bestemmes vied enaksede trykkforsdk. HNommalt vlir det. skiret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3.6 x 5,6 em og hdyde 10 em pa midten av avlinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjerfastheten settles 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell., Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m°
Blgt leire 8 41,25 & 2,5 /M0 % 12j6"= 25 pans
Middels fast leire 5. o5 - Bi00EmE | aw 280 - Spine
Past leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m° = 50 - 100 mhnn
Meget fast leire s >10 t/m° A 100 "umn

Sensitiviteten *’st = %. er forholdet mellom skjsrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Pg#lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St:: 8
Middels sensitiv leire st==8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter n=zrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. FPrdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn., Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. GOraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv

kan deles i f@lgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtory H&% -H 7, pianterester svakt svnlipe

svartrory o8 = Hlo, planterester ilke aynlis.
Organisk tnanhold | ymliaheld) bost e vasd ipeis ved el ddring my Lot Eater 1 e A
(vekttapet) angis 1 prosent av btgrt riteriale.
Proctorforspk brukes til A unders¢ke pakningsegenskapene hos jordarter, apesielr hos velgradertie
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, oz tédrr

romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Procror, Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utféres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

h@yeste romvekt kallesr 100% Procter,

LA Tungl! ke
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