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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

Etter oppdrag fra Oslo vann- og avløpsverk, rekv.nr. 17419 av 11.01.88, har 
geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for omlegginger av vannledninger i 
området ved Teisenkrysset. 

Der de nye ledninger krysser Strømsveien, er kryssingen planlagt utfØrt ved 
rørtrykking. Hensikten med undersøkelsen har vært å registrere dybden til 
fjell samt løsmassenes beskaffenhet i kryssingspunktene med tanke på gjennom­
fØrbarheten av rørtrykking. 

Resultater fra tidligere undersøkelser er tegnet inn på vårt undergrunnskart og 
tatt med på situasjons- og borplanen. Videre har vi tatt med prøveserier fra 
tidligere rapporter, R-1271 av 30.09.71 og R-1729 av 13.02.81. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 16.03. - 24.03. og 
26.04. - 02.05.88. 

Det er utført enkel sondering i 37 punkt og fjellkontrollboring i·16 punkt. 

Borpunktene er målt ut fra eksisterende bygninger og eiendomsgrenser. Terrenget 
i borpunktene er nivellert med utgangspunkter i FM 9924 med oppgitt hØyde 
h=99.115 og PP 15252 med oppgitt hØyde h=96.591. 

GRUNNFORHOLD 

Situasjons- og borplanen, tegn.nr.2434-0~ viser resultater fra sonderboringene. 

Løsmasser 

I hele det aktuelle området er det forholdsvis jevne grunnforhold. Det er 
øverst fyllmasse og tørrskorpeleire ned til 4-5 m dybde. Under tørrskorpesonen 
er det en overgangssone med fast til middels fast leire. Spesielt langs Store 
Ringvei nordvest for Teisenkrysset er det store dybder til fjell. Her Øker 
sensitiviteten med dybden og under 7-8 m dybde er det registrert kvikkleire. 

I området like syd for Teisenkrysset, kryssing nr 3, er det på østsiden av 
Strømsveien registrert dybder på 6-10 m. Det er i forbindelse med en tidligere 
undersøkelse forsøkt å ta opp skovlprøver i et punkt like syd for borpunkt 37, 
men massene var så harde at man ikke fikk opp prøver. 

Geologi 

På grunnlag av tidligere kartlagt område 700-800 m vest for Teisenkrysset, 
antas berggrunnen i det aktuelle området å bestå av kambrosiluriske sediment­
bergarter med strøkretning NØ-SV. Man kan vente å treffe på leirstein 
(4aa), knollekalk (4aP) og leirskifer (4ba). Muligheten for å treffe på 
permiske eruptivganger er også tilstede. 

De sedimentære bergartene er foldet med foldeakser som fØlger strØkretningen. 
Man kan forvente at skiferlag mellom mer kalkrike bergarter er intenst 
småfoldet, oppknust og sammenpresset avstivere kalkrike lag. 

Grunnvannsforhold 

Vi har opplysninger om grunnvannsfo~holdene kun i området nord og vest for 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Teisenkrysset. Her viser poretrykksmålinger hydrostatisk poretrykk fra 
grunnvannsnivå på ca. 2-3 m under terreng. 

VURDERING 

Tegn.nr. 2434-03 og -04 viser profiler av de aktuelle traseene. 

Kryssing nr. 1, 4 og 6 kan neppe utfØres uten at man kommer ned i fjell. 

Kryssing nr. 2 vil i sin helhet kunne trykkes i lØsmasser. 

3 

Kryssing nr. 3 kan med fordel utføres med retning NV-SØ gjennom borpunkt 38 og 
41. Det er her større dybder til fjell enn for det opprinnelige forslaget. 
Man unngår også konflikt med gamle fundamenter under Strømsveien 128. 

For kryssing nr. 5 vil det kanskje være en fordel å krysse Strømsveien mer på 
tvers. Like øst for borpunkt 78 viser gamle boringer 7-8 m til fjell. Ved å 
legge traseen fra dette området og i retning borpunkt 70 vil man neppe treffe 
fjell fØr helt på vestsiden av Strømsveien. 

Generelt antyder resultatene fra sonderboringene at fjelloverflaten er 
forholdsvis jevn. Det må imidlertid understrekes at det enkelte steder er langt 
mellom borpunktene og at det kan være oppstikkende fjell. 

Vi håper den fortsatte undersØkelsen gir tilstrekkelig data til å utfØre 
ledningsomleggingene, og deltar gjerne dersom det skulle ønskes ytterligere 
opplysninger. 

~~eotek~ontor 

T J hansen 
o ingeniør 

&~~ 
H.S. Arntsen 
spesialingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Enkel øondering betegner neddrivin~ av stålsten~er uten resistrerin~ av motstand, for eks. slag­
sonderinr, med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved A· måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkni~g på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeko~s som presses ned i ønsket dybde og dreie 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekoraet. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

'@ Prøvettlking kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en • 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hotdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte " representa· 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti l svarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykke.dling går ut på å måle trykket i de_ vannfylte porene i jordarten. Dette BjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst f i l 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens j ordpartikl ene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filteret• nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m .o .h 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest plir fØlgende 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres på uf ors tyrrede 

prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (l) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrenøcn wL (J) og utrulZingsgrcnsen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnho 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom f lyte ­
og utrullingsgrensen. Disse konsistensp,rensene er viktige ved bedØmmelse av j ordartens egens k 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klas sifi~ere l eire et t er plastis i tet: 

Lite plastisk leire I!> ... lO 

Middels plast i sk leire I o = 10-20 

~lep:et rlastisk leire I!' 
..,. >') 



j 

! 
l 

l 
l 

Skj«rfa• thAcn x) s (t/m2 ) bestemmes ved enakøede .- ~rykkforsflk. Normalt· bli.r ·det skAret ut et 
prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde lO cm pl midten av sylinderprØven. Unntaksvis l 
bl i r fullt tverrsnitt (~ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsni ttsØking under for 
sØket. Skjærfasthe'ten "settes lik halve trykkfastheten. · .... 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s• bestemt ved konusrorsØk. De~tel 
, 

0 
.. r • - • l l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten.· idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og yekt ·~åles' ·og de·n· tilsva~n.de ·&·liJ~ra~t~et~v~~i ·ta~ - ut . 'av.-:cn ·t~bell. · · Blde tryk~~ 
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet • . ·. . · .. · · · .... · · 

Meget blØt leire 
BlØt leire 
Middels rast leire 
Fast ·leire 
Meget fast leire 

; .• : 

s < 1,25 t/m2 

s = 1,25 - 2,5 
s = 2,5 - 5,0 
s = s,o - 1o.o 
s > 10 tlrtl 

tlm2 

tlm2 

tlra2 

.·· . . "~.: · - ; .. .. .,: 

...., 12,5 
~ 12,5 - ·25 

= 25 - 50 

-· ·50 100 .. 

:::: 100 

.. : : 

kN/m2 

.l """·" 
"""" 
"""" .. 

"""" 

Ssnst:tivi.tstsn x>st . - ~. er ·torholdet raelloaa skJerfaatheten i .utorat)Tret og .olU'tlrt -tilstand • 
. ··.· 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire. etter aensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

•• 

St< 8 
St= 8 - 30 
St> 30 

: ··~ .... (",. 

l 
l 

FØlgende spesielle for'søk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: l 
Ødomstørfor••k x) utfØres for l finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­
forsØkene er at en skive av .iordarten ~~~ec:l di8J'Ieter '5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2. porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis,~ 
o~ sammentrykkingen av prØven observeres som funKsjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultaten 
fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking c_ som funksjon av belastningen. Setnings ­
utv~klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes l' 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente : 
faktorer som spiller inn. 

Kornfo~dslingaanaZH••r av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, sil 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vltsiktet. For silt 
og leire ben~ttes hydr?~teranalyse. En viss mengde t-rt materiale oppslemmea i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehaatigheten av de forskjellige kornfraksjo : 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornst-rrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvning•gradsn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 11 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv H l - H 11, planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5 - H 7. planterester svakt synlig 
Svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiak innhold (humu•innhoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

l 
l 

Gll!ldetapet 

l 
Prootorfora•k brukes til l undersØke pakningsegenakapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvia inn i en stllsylinder av bestemt vol um, ca tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mel lom standar 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer størst pakkinssarbeid. ForsØkene utfØres me{ 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr rc~vekt k~lles optimalt . Den 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
Hull • 8 Bilag ___.;;:3;:;,.___ 

BOR PROFIL 
Nivå: 9'-t. 6 

Aksialdefor· 
mOSJOn'/, 

1s$s Oppdrag: R-127/ 
Dato :..Sep. 74 

t;~t;SRO OVER .STORE 
Sted: N(;VEJ V/I(ARL .SV!FF.S VI./ Pr.~ : 54mm • 

e 

! 
Vanninnhold w O 

Jordart Plastisk omrdde Wp...,__, Wt 

20 30 40 50.,. 

Rom- Skj~rtasthet vl!'d trykkforsøk 
vekt Konusforsfk V, Vingeboring 

1fm3 2 4 6 8 

o 
+ 

~ V: 
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Sensi­
tivitet 
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~~~----------------------~----~--r-----------------------·~~---
Boks!. Forandring 

TIISENKRYSSET 
Ledningsomlegging 
Prøveserie 311U 

Dato Bokst Forandring 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Tegn Dato 

Kartref. 

311U NO G2 

Tegn. nr. 

2434 - 01 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 

BOR PROFIL 

Sted: STRQMSVN.JIHEL SFYR 
l 

E o Vaminnhold w 
Cll Jordart D "' Plastisk omrdde "' ~ 

c 
~ "' 20 30 c Il. 

HULL 1 -...... -. _. ...,. 
MATJORD "' 

i FYLLING 
IJ 

lA AVSLUTTET 

ANT. FJELL 

HULL 2 
..., -MATJORD 
,...., 
~ 

FYlLING l b 
A 

AVSLUTTET 
1\~.X 

ANT. FJELL 

HULL 3 -- -. 

MATJORD "' --... 

l ~ FYLLMASSE -
TØRRSKORPE ~ o 
X,1<.)f. 

AVSLUTTET 
ANT. FJELL 

Bo kst. Forandring 

TEISENKRYSSET 
Ledningsomlegging 
Skovlprøve 303U, 304U, 305U 

6 OSLO KOMMUNE 

Hull: l· 2 -J Aks1aldefor- Bilag 2 

Nivå : 90,8 
mosjon"/• 

Oppdrag R-17 2 9 o 

Pr ø Skovl ing 1{~} Dato :Feb. 81 

o Rom- Skja:rfasth~t v~ trykkforsøk o s~nsi-

Wp ,_____. WL vekt Konusforsøk V, Ving~boring + tivit~t 

40 50"/. ltmJ 2 4 6 8 10 1tm2 

' 

l l ··-l Dato [ Bokst. Forandring Dato 

Tegn. Dato 

303U 
Kartref. 

304U NO G1 
305U l 

! 
Tegn nr- · 

Geoteknisk kontor 243L - 02 
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PROFIL 5 - 5 

71 73 75 77 

o * * o 95~------------~~------~~~------~------------~----------------------~--------------
/Eksisterende 

95 

,J( kjørebanekant 
"! ..L.~ ''/ 

XX.--. -- "/ 

90 ~--------------------------~--~~-~--------------~---------------t---------------------__ ---__ --~-~~~~~~-------------------
90 

- --- ~ -------~~--- -- -;<:~ ... . .. 
s5L---------~----------------~----------------------------------------------------------- 85 

PROFIL 6 - 6 

100~---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 100 

STORE RINGVEI 

L---------~7 __________________ ·~~--=~~~~~----·~/ ________________ ~7 ______________ '7 __ ~~----------~--~==~r=====~~~95 
95 -;tx 11m øst / ·; )' 

l_,-- - - - - - -.for:_e_:ofilet 

.. --

* --- ov 
Bm vest - - .Jz----.c-~-;r~--. -~-I SP ____ _ 
for profilet 7m øst . )( >< )C. 'l( )( >' x- x ~- x- """"")( -----------

L----------------------------------------------------------~f~·,n~rn~w~n~illn~~~~------------------------------~------~---------------------------- 90 90 

l l 

l 
Bokst. l Forandring 

TEISENKRYSSET 
Lednillgsomlegging 
Profiler, S-5 og 6-6 

8 OSLO KOMMUNE 

TEGNFORKLARING 

o Enkel sondering 

* F jellkontrollboring ' 

' 

_l_ 
Antatt fjell ')(.loC 

~ Fjell + boret l fjell 

l 
Dato Bokst. Forandring J Dato 

Tegn. Amo Dato Mai 88 
Målestokk Kartref. 

1 : 200 NO G1 

Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 2434- 04 
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