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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo vann- og avligpsverk, rekv.nr. 17419 av 11.01.88, har
geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersgkelser for omlegginger av vannledninger i
omridet ved Teisenkrysset.

Der de nye ledninger krysser Strgmsveien, er kryssingen planlagt utfegrt ved
rertrykking. Hensikten med unders¢kelsen har vart & registrere dybden til
fjell samt lgsmassenes beskaffenhet i kryssingspunktene med tanke pd gjennom-
ferbarheten av rgrtrykking.

Resultater fra tidligere undersgkelser er tegnet inn pad vart undergrunnskart og
tatt med pd situasjons- og borplanen. Videre har vi tatt med pr¢veserier fra
tidligere rapporter, R-1271 av 30.09.71 og R-1729 av 13.02.81.

MARKARBEID

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vdrt kontor i tiden 16.03. - 24.03. og
26.04. - 02.05.88.

Det er utfgrt enkel sondering i 37 punkt og fijellkontrollboring i 16 punkt.

Borpunktene er mdlt ut fra eksisterende bygninger og eiendomsgrenser. Terrenget
i borpunktene er nivellert med utgangspunkter 1 FM 9924 med oppgitt hgyde
h=99.115 og PP 15252 med oppgitt hgyde h=96.591,

GRUNNFORHOLD

Situasjons- og borplanen, tegn.nr.2434-05 viser resultater fra sonderboringene.

Lgsmasser

I hele det aktuelle omrddet er det forholdsvis jevne grunnforhold. Det er
gverst fyllmasse og tgrrskorpeleire ned til 4-5 m dybde. Under tg¢rrskorpesonen
er det en overgangssone med fast til middels fast leire. Spesielt langs Store
Ringvei nordvest for Teisenkrysset er det store dybder til fjell. Her ¢gker
sensitiviteten med dybden og under 7-8 m dybde er det registrert kvikkleire.

I omrddet like syd for Teisenkrysset, kryssing nr 3, er det pd ¢stsiden av
Strgmsveien registrert dybder pd 6-10 m. Det er i forbindelse med en tidligere
undersgkelse forsgkt 4 ta opp skovlprgver i et punkt like syd for borpunkt 37,
men massene var sid harde at man ikke fikk opp préver.

Geologi

P4 grunnlag av tidligere kartlagt omrdde 700-800 m vest for Teisenkrysset,
antas berggrunnen i det aktuelle omrddet & bestd av kambrosiluriske sediment-
bergarter med strgkretning N@-SV. Man kan vente 4 treffe pd leirstein

(4aa), knollekalk (4aB) og leirskifer (4ba). Muligheten for 4 treffe pad
permiske eruptivganger er ogsd tilstede.

De sedimenta@re bergartene er foldet med foldeakser som fglger strgkretningen.
Man kan forvente at skiferlag mellom mer kalkrike bergarter er intenst
smdfoldet, oppknust og sammenpresset av stivere kalkrike lag.

Grunnvannsforhold

Vi har opplysninger om grunnvannsforholdene kun i omridet nord og vest for
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Teisenkrysset. Her viser poretrykksmdlinger hydrostatisk poretrykk fra
grunnvannsnivd pd ca. 2-3 m under terreng.

VURDERING

Tegn.nr. 2434-03 og -04 viser profiler av de aktuelle traséene.

Kryssing nr. 1, 4 og 6 kan neppe utfgres uten at man kommer ned i fjell.
Kryssing nr. 2 vil i sin helhet kunne trykkes i l¢gsmasser.

Kryssing nr. 3 kan med fordel utfgres med retning NV-S@ gjennom borpunkt 38 og
41, Det er her stgrre dybder til fjell enn for det opprinnelige forslaget.
Man unngdr ogsd konflikt med gamle fundamenter under Stre¢msveien 128.

For kryssing nr. 5 vil det kanskje vere en fordel & krysse Strgmsveien mer pa
tvers. Like ¢st for borpunkt 78 viser gamle boringer 7-8 m til fjell. Ved &
legge traséen fra dette omrddet og i retning borpunkt 70 vil man neppe treffe
fjell for helt pd vestsiden av Strgmsveien.

Generelt antyder resultatene fra sonderboringene at fjelloverflaten er
forholdsvis jevn. Det md imidlertid understrekes at det enkelte steder er langt
mellom borpunktene og at det kan vare oppstikkende fjell.

Vi hdper den fortsatte undersgkelsen gir tilstrekkelig data til 4 utfgre
ledningsomleggingene, og deltar gjerne dersom det skulle ¢nskes ytterligere
opplysninger.

Geoteknisk kontor

T hansen H.S. Arntsen
ovetringenigr spesialingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & midle synkninger under dreining ni&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&ade topphammer og senkborhammer
Fjellkontrollen bestdr i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
Det bores vanligvis

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking kan utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkskdling gir ut pi & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porgst fil
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATOR!EUNDERSGKELSERv
I laboratoriet blir pr@gvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):
Romvekt X)Y (t/m?) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen up (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnho

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Lo >23
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Skjerfasthelan X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt-blir det skéret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis l
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prg¢vens tverrsnztts#kxng under for
sgket. Sk,]mrrastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrdgrt skaerrasthet s! bestemt ved konusforsgk. De:te‘
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerx‘astheten, idet nedaynknmgen av en konus med _
bestemt form og vekt mnes og den tilsvarende skjerfascbeesverdi ‘tas ut’ av “en tabell. ‘Béde trykl<
forsgk og konust‘orsﬁk gir udrenert skjerfasthet. y G R

S PRIt PR T
-~ :

"W_l‘gq;ige skala tenyttes til & -klassifisere leire ‘etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 tlm2 = 12,5 kNlm2
Blgt leire s =1,25 - 2,5 t/m® = 12,5 -.25 "men
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° = 25 - 50 "nve
Fast ‘leire : s = 5,0 - 10,0 t/m® =z .50 .- 100.."""%
Meget fast leire s >10 t/m° = 100 "%

Sensitiviteten x’s = %. er ‘forholdet mellom skjért'astheten 1 ntoratyrret og o-rdrt -tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sens:.tiv leire S¢ < 8
Middels sensitiv leire Sc=8 - 30
Meget sensitiv leire Sy > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforsek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,.
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultaten
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes I
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

xornfo}dclinqaanalyacr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, s'
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrdne't‘eranalyse.v En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelb av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige koénfraksjol
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln=rmet beregnes.

»
‘

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:. :
Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organtiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gl¢dning av tgrt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. :

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mec
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr rcmvekt kalles optimalt. Den .

hAdvaats ramuvelkt kalles 1001 Practor.
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