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Leiren i omrddet har et vanninnhold 30 - 40 » og har lav til
middels plastisitet.

Dybdene til fjell er store. Med vArt utstyr har det ikke
vert mulig & nd fjell, og det er ved borhull 8 boret 45 m
uten at fjell er patruffet.

Ved kryssingen med jernbanen ligger jernbanesporene p& en

ca, 8 n hey fyllin- over naturlig terreng. Fyllingen er ut-
lagt i to deler. Den sydligste halvdelen er meget gammel,
antagelig fra hovedbanens &pning, mens den andre halvdele:n er
utlagt i den senere tid. Jernbanefyllingen bestldr av terr-
skorpeleire med noe stein, grus og koks everst i fyllingen.

P4 borprofilene, bilag 4 o7 5 er vist klassifiseringen av de
opptatte skovlprever i jernbanefyllingen ved hullene 9B o 1'%,

Fra borhull 8 til Smalvollveien er det utlagt en steinfyllin
p& naturlig terren;. Vi har ikke utstyr til & trenge zjenno
denne steinfyllingen os har derfor avsluttet vAr undersgkels:
mot Smalvollveien i borhull 8.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN:

Den prosjekterte spillvannsledningen vil fra Ole Deviks vei
géd gjennom jernbanefyllingen i en jordtunnel. Ledningen
fortsetter delvis 1 groft og delvis under en prosjektert
fylling frem til Loelva der ledningen vil bli lagt 1 bru over
elva. PFrer til Smalvollveien vil ledningen ligge i greft.

P& bilag 9 .er opptegnet et lengdeprofil langs borpunktere.

be enkelte avsnitt av traséen blir behandlet neaenfor:

Jordtunnel gjennom jerabanefyllingen:

En eventuell jordtunnel gjennom jernbanefyllingen er prisjekier.
P& ca. kote 80. I dette nivdet viser de utferte skovlboringer
at lesmassene bestlr av relativt ren og fast terrskorpeleire
uten storre steiner.

Jernbanesporene bor ikke f& setningsskader, og det er derfor
nedvendig under anleggsarbeidet & 74 forsiktig frem slik at
man hele tiden under zravingen har tilfredsstillende sikkerhet
mot innrasing i stuffen.

Med et lite tunneltverrsnitt og de gode lesmassene skulle det
vere mulig & gjennomfere arbeidet som vanliys jordtunnel med
suksessiv graving og stempling. Skjolddrift kan eventuelt
komme pd tale hvis det skulle oppstd uheldige deformasjoner pa
jernbanesporene.
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Ved utstepningen av tunneltverrsnittet m& det pdses at betongen
fyller alle tomro= slik at setninger i fyllingen kan unngds
etter at avstemplingen blir fjernet.

Bro over Loelva:

En bro over Loelva antas & kunne fundamenteres p& lesmassene.
Tillatt fundamenttrykk i frostfri dybde fra eksisterende terreng
kan settes til 10 t/f.

Eventuelle landkar og seylefundamenter ber erosjonsbeskyttes
for & hindre at elva graver ut lesmassene rundt fundamentene.

En ca. 3 m pafylling pd terrenget antas 4 gi 15 - 20 cm setning
under fyllingen. Et landkar med denne fyllingsheyde bak seg
antas & sette seg halvparten. Dersom det fylles opp inntil
brokonstruks jonen mé& man derfor vere forberedt pd at differens-
setninger vil oppstéa.

Graving av grefter:

Grofter til frostfri dybde fra eksisterende terreng kan graves
ut uten avstivning. Grefter dypere enn ca. 2 m ber avstives
og ved greftedybder sterre ann 6 m er det fare for bunnopp-
pressing.

ot Smalvollveien under steinfyllingen vil greften skjere
gjennom terrskorpelaget og ned i blet leire. NAr terrskorpe-
laget er pltruffet under fyllingen vil vi gjerne bli varslet
for &4 utfere fasthetsmélinger s8lik at den videre utgraving
kan utferes eventuelt i1 smd avstivede seksjoner.

Vi herer gjerne fra Dem under den videre prosjektering og
utfoerelse.
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Bilag A '

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm boratanger i1lm lenﬂde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret ‘er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stzrste éidekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning,ktdet belastningen skes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning gv resultatene angis bdlastningsn péd venstre aide
av borhullet og antall halve omdreininger pé hzyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et 9 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhgyden Holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en . |
los spiss med- lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen ddet spissen blir igjen 1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W hvor W er loddets vekt,
H er fallbheyden og 4 8. er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden %il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt '
med en spiss. !

Dette utstyr rammes $il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin. 0t

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger msd
lengdene 1,2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned innti)
antatt faell er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).. .

4

' SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé‘r@rene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. '



Bilag B.

Beskrivelse av pregvetaking og m&ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i marken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 Iriksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. FKannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i wuforstyrret’ og etter
brudd 1 omrert tilstand. .

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere 0ppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =1ik at leira omreres
for mélingen. .

PIEZOMETERINSTALLASIONER ;

Til méling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porsst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
“lenges oppover ved pAskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Fillteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
1 plastslangen.

Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasaoner med &rstid og nedblrsforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir preovene forst beskrevet p& grunnleg av
besiktigelse. - For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell legdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfzrt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis '

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjwffastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforssk.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
:Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forszket
- Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjasrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

'Sensitiviteten S, = 2, er forholdet mellom skjerfastheten 1

______________ £ & B84
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnleg av konusforssk.

_Scensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det regilstrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1iten.
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