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I_NNLEONING 1 

I henhold til Deres brev av 6.juni 1977 oa r-t~kviaiajon nr •. 4047 

har Ciaotakniak kontor foretatt an aaøtakf!iak ~nctanla~alsa ! 
forbindelse med vai 3589 som air fra St8tft11Yaian lena• Moødbana~·c: 
{NSB) oa f.orbl tidlia•r• Alna Chamieka Fabrikker WS, · 

Hanaik'ian med undaraakalsan har· vart A undersøke stabilata...,>t · 
forholdene for an fyll in& der val 3569 krysser an dyp. revltte~ 

1!tndaraakalaan omfatter an vin&aborina i økrlninaan ..."1;.,t Loel~ 
I tilla&&. til danna undaraakalsan bla dat vad bareani.naan av. 
stabilitatsforholdanø for fyllingen oaal gjort b'ruk av 
raaultetana fre tidligere und•J"B•kalaar i omrldat, . t 

Markerbaidat bla utf•rt av mannafap fra vlrt kontor 2l~Junl d.l •. 
Arbeidet besto i an vinaaborina i akrlninaan •••· mot Loalva •. 
Plu'sarinaan framalr pl situasjonsplan bila& nr.l. Resultatet 
•~\vinaaborinaan oa venn innholda~ .i da •verste 2 metl"anf~.Jiom 

"bla akovlat. ar vist pA bila& nr. 2. 

. ~ .. 
RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: ' . 

Dan utf•rta undal"'lakalsan,f." viser et arunnan. som fyllinaan f~;~r 

vai 3569 ml laaa•• pl bastlr avarat av an tarrakorpalaire pl 
2-3m IIMiktiahat. -~~ranarta akJ•rf.sthatan i dan undarli&lllftH 
leiren varierer_ mellom l o a 2 t /m2 ned ti l ca lOm under tar-rena, 
fra lOm til 20m ve ria rer akJ•rfaathatan mellom 2 oa 3 t 1m2 for 
sA l aka yttarliaara mot dypet. Leiren ar lita sensitiv oa 
har at vanninnhold pA 20 - 25\ i da øverste lOm • 

Danna paakrivalae av leiren• udrenart• skjærfasthat ar bea11rt 
;P<t tit~ ~-n&aber1naar. Erfarinl•r viser imidlertid et danfte 
metoden ofte ikke air halt korrekte ~!"diar i da na•saana vi 
Wi-/lhll•f.c•t, Blant annet har skJ•rfaathetan an tandana. til 
l ..,.,.. at•rra lanaa dat horisontale plan enn len•• det vet'tikal.~ 
plan (anisotropi) oa detta madf•rer at vinaaboret. ao.a ~••ntllj 
m61ar lena• vartikalplanat • ofta viser litt for l•va verdier~ · 
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PA danne bekarunn ar dat foretatt anliten juaterin& pl den 
udr,-narte akjarfasthatan som bla benyttet i a tab i litate-.r~'t+'llJ 

ba,raaninaane •-nlianet Md den aom ble m61t i marken .-d 

vinaabor. Danna kerrakajanan &J•r at naultatena blir .•:r li.k 

akJ•rfeathatan som ar mAlt vad bl. •· trykkfereak vad tidl1a•re ~ 

underaøkalaar, 

STABILITETSFORHQLOENEa 
' 

Lenadeprofilena fra byplanajafan 1 Oalo viaar at vei 3589 ar 
prosjektert med an haldnina i lenaaaratininaanpl 2\ aom _...,.., 

til l\ da siste 100m, Detta b•r unnalaa fordi veifyllinaan 

b•r vara al lav som muli& av atabilitatameaaiaa.arunn•-: aa 
adkomsten til Mendalaaadana HøvlariA/S fra vei 3569 bar ikke 

vanskaliggJørea pl arunn av far ator haydaforekjall. 

Stabilitatabaraanin&•n• ar derfor utf•rt pA bakarvnn av at vei 
3589 ·har en konstant halnina pl 2\ halt ut til kanten av 

anuplaaaen. Detta ar fordelaktig pA tross ev at haydaf~rakJal1_, 
mal lom jarbanan 01 veibanen blir noe at1rre. · beraningamaasi&· 
.har elan akrAninaøn allikevel an tilfredsstillende sikkerhet ,Ptot· .. 
aliØnina. Stabilitatsbaracninaana·ar utført atter airkular­
sylindriskø &liderfletar 

Profilene pal 320 og pø l 340 sam ar viet pA bi lag l r:; ·":. ,,'. 

regnes som riktig bruddrøtning fordi·dat ør fylling pA beaaa 

sider, som vad at, brudd i an annen retning ~øret. mA skyves vnna .. 

Nntd•Øw-•ta•aaiMtt-•16p ... tninaan oppstår vad l lacaa 

pnftt•n• rt~'·tn!mw• MN-i\~i\1tii1 wtwHnw-. , 0'•\\a t.\11 ·t.J~ 
i atabili tatabaraaningane for A komma frem ti l da ~eoret.isk. · 

uawnaticsta resultatene. 

Dan baraanin&smaasi&a sikkørheta•faktoran .at.r;, &lJ.":i!l:'".lrc, IHt.. 
til 1.3 da men kan anta at vakten av fyllincøn .med tiden vil 
plføra dan undarlig&anda leiren en faøthatsøkning. For A oppn.A i 

an aikka':'hatsfaktor pA 1.3 ml fyllingøiråningan plføraa 

motfyllinaar 1 2 trinn som viet pl bilag :s. Helningen pl 

skrlningan imellom trinnene ar satt .til 1:2. Dan s~mma 
sikkarhatøfaktoren vil kunne oppnlas om hela fyllingaskrAnin&~n 

gis an helnina pA 1:5 aller. al•kare, naan, da omrldltJ'aør for 
snuplaaaan for vei 3569 også skal oppfylles oa flr.an metfyllina 

pA kc:rt• 81.0 ar dat valat an motf,v,llina pA aamma nivA for. 

veiakrlningan alik at man flr at aammenh,anganda trinn. pA 
kota 81.0 langs Loalva. 
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FYLliNGSFORHOLO; 

Fyllmassene 

oa liananda 
ut i laa pl 

bar bastA av sta in aller grua ,man t•rrskorpalaira · ~ 
' . . 

Jordarter-kan oaaA benyttes hvis maaaana leagas 
l"•. . 

•• l-2m al komprimeres. F11r oppfylU.naan IMøAi.,. 
blir dat •vareta torvla1at 01 matjorden fjernes OI erstattes 

m~d at filtarla& hvia fyllmasaana bestlr ev stein eller arov 
&rua. Hvia fyllmassene består av jord aller finere sand kan 

diasa fylles direkte pl da undariic&ande massene· atter at torv 
oz matjord ar fjamat. Foravri& bar det i avaraenaan mellom 

jordfyllina oa steinfylling l•&a•• ut at filtarl•&· pl oa.".\80 cm. 

s·tain aller arus~llingan bør li&&• .øverst. f'lotfyllinaan blir 
utlegzas perallallt med hovadfyllingan og vare ferdi& utfyllt 
far hovadfyllinzen ar ferdig oppfylt. Mad hensyn til 

setninaena vil noa oppstl som følga av fyllmassenas aaansatnin&ar 

og noe som falae ev undararunnans konsoliderinasaatninaar. En 

stor dal av fyllmassanss sgansatnlnaar kan un&lea vad l leaaa·ut 

le& via og komprimere, raen unciel'&l\'iWIIIfti:;SaB'tratnli.Pl"'JtM11vMfiil~!lt1: 
unglas. Da kan. imidlertid framskyndes med hjelp av vertikale· · 

sanddren. 'men detta ar an omfattende og .kostbar operasJon sl 
dat ml vurderes om fordelene man oppnlr vil sti i ra..ti&. 
forhold til omkostningene. Foravrig forventes setninaena totalt. 
l bli i stfrralsaaorden 50-BOom i lapat av 30 Ir, hvorav r,,,!~v, t 

halvparten forventes unnagjort etter 7-8 Ar. Satninaanae 

starralsa og tidsmaasia• forlap ar angitt pA erfarincsmaasi& 
arunnla& o& usikkerheten ar stor blant ennst med hensyn til 

hvilke fyllmasser som blir brukt. Skal satnin&en barecn•• maq 
noe arad av sikkerhet ml ytterli&era grunnundaraakelaar foretas. 

/A.Robarud 
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Bilag B 

Beskrivelse av . prøvctaking og måline av akjærfasthet og 
porevannstrykk i ..11arken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm utem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
u orstyrrc e prøver av ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynrnregget stålaylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utøtyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteApning, løst opplagret med en 
dreiofrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes v~A friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGl'BORHJG ~ 

~:kjærfastheten bentemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Bt vingekors som er presset ned i gru1men dreies rundt med en 
bestemt jamn ha~tighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimal t tors jonsmoment under dreiningen ~ir grunnlag for 
beregning av sk jærfastheten. 
Grunnens skjmrfasthet bestemues først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det ~innes sand, grus 
eller stein 1 grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli ~or stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen ~, 1.1r at leira omrøres 
før måline;eu. 

PIEZOMETERINSTALT,AS.TOltER. 

Til måling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som 
' nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjcru1om r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretXykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
f& registrert variasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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