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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr 1735 av 8. april 1983 fra Bygge-
etaten i1 Oslo kommune har Geoteknisk kontor utf¢rt grunnunder-
sgkelser i forbindelse med et planlagt kjdkkenbygg ved Ullevil
sykehus.

Det er tidligere utfe¢rt undersgkelser i omrddet og resultatene
fra disse er gitt i R-347-60 av 1. aug. 1960. I den tidligere
undersgkelsen ble det blant annet tatt opp tre uforstyrrede
prgveserier i umiddelbar n®rhet av det planlagte kjgkkenbygget
(hull 201 U, 202 U og 203 U) og resultatene fra disse er vist
pa bilag 1, 2 og 3. For & kunne foreta setningsberegninger er
det ngdvendig 38 utfgre gdometerforsdk for & bestemme kompressi-
biliteten. Dette ble ikke gjort i forbindelse med de tidligere
undersgkelsene . Det ble derfor bestemt & ta opp en uforstyrret
prgveserie og utfe¢re ¢gdometerforsgk for sikrere & kunne ansld
forventede setninger.

Forgvrig ble det tidligere utf¢rt en del boringer til f£jell og
resultatene fra disse boringene er angitt p8 situasjonsplanen,
bilag 10, som antatte fjellkoter.

Hensikten med foreliggende undersgkelse er & bestemme dimensjon-

erende bareevne og forventede setninger ved en evt. direkte fun-

damentering av kjgkkenbygget. Dernest kartlegge mer ngyaktig be-
liggenheten av fjell under det planlagte bygget. N&r resultatet

av undersgkelsen foreligger vil byggherren i samridd med byggetek-
nisk konsulent kunne ta stilling til fundamenteringsmaten for

bygget.
MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor den 18. og
19. april 1983, og omfatter 22 dreietrykksonderinger hvorav 17
ble utfgrt uten registrering av nedpressingskraften, samt opptak
av en uforstyrret prgveserie.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med var borerigg AB 2 og utfgres
ved & trykke en standardisert borspiss ned med konstant hastighet
Pd 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 omdreininger pr. min. Ned-
pressingskraften som normalt registreres automatisk pa en skriver,
indikerer hvor faste masser det bores i. Beskrivelse av bormet-
oder forgvrig er gitt pd bilag 0.

Borpunktene er utsatt etter mdl fra en eksisterende plasthall som
er avmerket pd situasjonsplanen, bilag 10. Videre er punktene
nivellert med utgangspunkt i PP 16015 som har hgyde h=74,067.

Da det ble ansett som upraktisk & utfgre boringer inne i plast-
hallen, ble borpunktene langs den sydvestre veggen pd det plan-
lagte bygget flyttet ca 4,5 m ut fra veggen.

 LABORATORIEUNDERS@KELSER
R ~

N
De;ufgrgtyrrede prgvene som ble tatt opp i hull 11 omtrent midt

i-'det planlagte bygget, ble dpnet og visuelt klassifisert i virt

laboratorium. Videre ble det utf¢rt rutinemessige undersgkelser
som omfatter bestemmelse av romvekt, vanninnhold, plastisitets-



-2 - R-1912

indeks, udrenert skjarstyrke og sensitivitet. Disse rutine-
undersgkelsene er narmere omtalt i bilag 0 og resultatene er
vist pd bilag 4.

I tillegg til rutineundersgkelsene pa prgvene fra hull 11, ble
det utfgrt 6 gdometerforsgk, hvorav 2 ble utfgrt med p&lasting
til 250 kN/ m2, avlasting og rebelastning til 950 kN/ m2.

En narmere beskrivelse av laboratorjeundersgkelsene finnes pa
bilag 0.

Tolking av gdometerforsgk

@dometerforsgkene pd prgvene fra hull 11 ble utfgrt pad 4,4, 5,5,
6,5 og 8,5 m dybde. Resultatene er fremstilt pd bilagene 5, 6
og 7 og viser at leiren er betydelig forkonsolidert med en over-
konsolideringsgrad p& drgye 3. Overkonsolideringsgraden pd hele
6,5 pd prgven fra 4,4 m dybde skyldes at pr¢gven er hentet fra
forvitringssonen.

Dimensjoneringsparametre til bruk i setningsberegninger er angitt
pad bilagene 5, 6 og 7.

For effektivspenninger mindre enn forkonsolideringstrykket,pc’ er
kompressonsmodulen M satt til

M =6 MN/ m2.

De aktuelle belastninger antas i sin helhet & ligge innenfor for-
belastningstrykket.

I den fastere leiresonen fra fundamentnivd og ned til 5 meter
under eksisterende terrengnivd settes

M = 8 MN/ m2.
TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i omrddet der det nye kjgkkenbygget er planlagt er flatt
og bare delvis gress-~bevokst. Terrengniviet i borpunktene vari-
erer mellom kt. 74,3 og.kt. 75,0.

Sonderboringene viser at dybdene til ant. fjell i omrd&det vari-
erer mellom 2,5 og 15,4 m i borpunktene. L¢smassemektigheten

er stgrst 1 den nordre delen av bygget og minst i den ¢stre delen.
Kote for ant. fjell i alle tidligere utfgrte borpunkter er inn-
tegnet pd borplanen, bilag 10.

I punktene hvor det er utfgrt dreietrykksonderinger viser sonder-
ingsprofilene, som er fremstilt pd bilag 9, at nedpressningskraften
stort sett varierer mellom 5 og 10 kN og gker med dybden. Sonder-
ingsprofilene indikerer at lgsmassene bestdr av middels fast ,
middels sensitiv leire med spredte siltlag.

Prgveserien som er tatt opp i hull 11 bekrefter indikasjonen fra
sonderingene og viser at l@gsmassene bestdr av tgrrskorpe og fast
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leire ned til snaue 5 m dybde. Derunder finnes et lag med
middels fast, middels sensitiv leire ned til ant. fjell som

i hull 11 finnes p& ca 10 m dybde. Ut fra borprofilet fra

hull 11 (bilag 4) og resultater fra tidligere opptatte prgve-
serier fra hull 201 U, 202 U og 203 U er gjennomsnittlig kar-
akteristisk udrenert skjastyrke satt til Su = 30 kN/ m2. De
tidligere opptatte pre¢vene viser noe hgyere udrenert skjer-
styrke enn borprofilet fra hull 11, men forgvrig er resultat-
ene fra rutineundersgkelsene godt overensstemmende. Grunnvann-
standen i omr&det ble registrert i prgvehullet, og ligger ca

1 m under terreng.

FUNDAMENTERING

Ut fra de planer som er vist pd oversendte tegninger av 23. feb.
1983 fra Borring og Rognerud A/S og av 28. jan. 1983 fra Fosse
og Aasen A/S er det i de utfgrte beregninger og vurderinger for-
utsatt at det benyttes kjellerlgsning med fundamentene plassert
p& kote 70,7 og overkant kjellergulv plassert pd kote 71,7.

Med disse forutsetningene vil det g¢stre hjgrnet av bygget bli
liggende nedsprengt i fjell, mens fundamentene forgvrig vil bli
liggende pa l¢smasser med opptil 10-12 m mektighet. Dette er

et ugunstig fjellforlgp med tanke pa evt. direkte funda@enterlng
pd lgsmasser da all setning vil framkomme som skjevsetning. Evt.
direkte fundamentering krever derfor at forventede setninger er
sma.

I fglge foreliggende planer vil alle sgylefundamentene fundament-
eres pd lgsmasser, og ut fra grunnforholdene som er beskrevet for-
an kan dimensjonerende bareevne settes til 140 kN/ m2. Det er da
regnet med en materialfaktor y m = 1,6.

P& spenningsprofilet, bilag 8, er spenningsforlgpet i dybden frem-
stilt. P& grunnlag av Boussinesq spenningsfordeling vil tilleggs-
belastningen fordrsake setninger mellom fundamentnivd og ca kote

66,0. Med den tidligere angitte kompressjonsmodul vil setningene
for de fundamenter som fir st¢rst belastning beregningsmessig ut-

gjdre ca 3 cm i lgpet av 15-20 ar.

a

Gulvet kan fundamenteres direkte pd& grunnen, men over utsprengt
fjell bgr gulvet legges pd en ca 30 cm tykk pute av grus, pukk e.l.
I overgangen mellom fjell og lgsmasser bgr tykkelsen pa grusputen
pkes gradvis til ca 50 cm. Det samme gjelder for veggfundamentene
der disse blir liggende over utsprengt fjell.

Det antas at byggherren i samrdd med byggeteknisk konsulent vil
ta stilling til fundamenteringslg¢sning pd grunnlag av de opplys-
ningene som er gitt ovenfor. Vi stdr imidlertid fortsatt til
tjeneste og diskuterer gjerne spgrsmdl og problemer i den videre
planleggingen.

Geoteknisk kontor ﬁ %/ .
. et
‘// ) .

O. Tokheim A. Robsrud
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