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INNLEDNING

Etter avtale med Fjellinjen A/S har geoteknisk kontor utfé¢rt grunnundersgkelser
pad R¢gdtvet.

I forbindelse med bygging av kontrollstasjoner pAd Rg¢dtvet blir Trondheimsveien
utvidet og eksisterende gangveisystem med kulvert under Trondheimsveien blir
forskjgvet nermere Grorudbanen. Det oppstdr en hpyde- forskjell pd drgye 5,5 m
over en horisontal strekning pd ca. 7,5 m. Dette innebgrer en skrdningshelning
pd 1 : 1,4,

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell samt & klarlegge
lgsmassesammensetningen for 4 kunne vurdere stabiliteten p& Grorudbanens
fylling etter de nye terrengforandringene syd for denne.

Det finnes fA resultater fra tidligere grunnunders¢gkelser i det aktuelle
omradet.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 13. og 14. desember
1988. Arbeidet omfatter 9 dreietrykksonderinger, opptak av 1 skovlprgve,
mdling av grunnvannstanden i prgvehullet samt nivellement av 3 profiler i det
aktuelle omrddet.

Borpunktene er satt ut i forhold til Grorudbanen og perrongen pd Rgdtvet
stasjon. Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 1691 som har h¢gyde
h = 169,068.

Dreietrykksonderingene er utfg¢rt med vAr borerigg AB 1. Denne kan ikke bore
gjennom stein eller andre faste lag. Det kan derfor forekomme feiltolkninger
ved fastsettelse av fjellnivdet.

De forstyrrede skovlprgvene fra hull 5 ble visuelt klassifisert i vart
laboratorium, samt at vanninnholdet ble bestemt. Videre ble det utfgrt 2
korngraderingsanalyser fra 2 pryver som ble klassifisert som "sand'.

Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser finnes ne&rmere angitt pa
bilag 0.

TERRENG 0OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det underspkte omrddet er gressbevokst og heller svakt fra
Grorudbanen mot syd.

Dreietrykksonderingene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 3,6 og
9,9 m i borpunktene. Fjellnivdet fglger I store trekk terrengnivdet og heller
svakt mot syd, men ogsi mot ¢st.

Skovlprgven i hull 5 viser at l¢smassene der bestdr av fast tgrrskorpeleire til
4 m dybde. Under 4 m dybde er sandinnholdet 34 h¢gyt at massene klassifiseres
som "sand"., Korngraderingsanalysen viser at ca. 65 % av massene bestdr av sand
eller grovere partikler. Denne sammensetningen finnes trolig helt ned til
antatt fjell.
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Grunnvannstanden ble forsgkt mdlt i prgvehullet, men dette var helt t¢rt.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Stabiliteten for Grorudbanen anses for tilfredsstillende etter at den planlagte
kontroll- stasjonen er bygget og gangveien flyttet nzrmere T-banefyllingen i
henhold til tegningene fra BRUER/STR@MME av 29/11-88. For & redusere faren for
overflateerosijon i den paviste tgrrskorpeleiren anbefales det & holde helningen
pd skraningen fra Grorudbanen til gangveien slakere enn 1 : 2. Dette medfgrer
at det md benyttes stypttemur p& en del av skrdningen der hgydeforskiellen er
stgrst, fortrinnsvis n@rmest gangvelien. Hvilken type stgttemur som bgr
benyttes er et gkonomisk spgrsmdl, plasstgpt-, prefabrikert-, trgnderblokkmur
eller lignende kan benyttes.

Geoteknisk kontor

A U, Wheze

H. Seﬁré%i?f A. Robsrud

sjefingeniygr overingenigr
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BESKRIVELSE AV -BORMETODER (
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Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag
sondering med slegge eller slagbormaskin. “ ’
Drcteborznq utr¢res,ved é .méle, synkninger under drexnlng ndr boret er lastet med 100 kg. Synke
det -for mindre.last dreies ikke.,,ﬂpret er rorsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en

N A

. omdreining.. ; Lengden .av spissen er 20 cn og s1dekanten er 3 cm: Under opptegning - av resultaten

c:l &

angis antall: omdrelnlnger pr..m synkning p& h¢yre sxde av hullet og‘lasten ‘pd boret P& venstre

et

side. s \\ .t o "1
. 3 L .'.

Fjellkontrollboringer utt¢res med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer,og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestér i & rezistrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret 1det‘dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fj€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. ol

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. ‘Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstér.. Grgnnénsjfasthet\bestemmes férst i uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand.. Résultétehe kan i sterk'ébadzpavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsé& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f{¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan-utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "represents
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ve£ kan ogsé tas ved & skru en

-

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksméling g&r ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et si&kalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkm&ler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en.tynn slange inne i stélrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.!

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver): .

Romvekt X)Y (tlms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen L (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhc
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensit
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Fé¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip « 10
Middels plastisk leire I° = 10-20 :
Meget plastisk leire Ip >~ 29 .
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Skjerfastheben * )s (t/n?) bestemmes ved enaksede .trykkforsgk. . Normalt- bhr det skéret ut et l
pre@vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h¢yde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet, Det tas hensyn til prg¢vens tverrsmttwﬁking under for-
sgket. Skjxrfastheten “settes lik ‘halve trykkrastheten. | < l

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omr¢rt akja.-rrasthet s' bestlemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av akjar!‘astheten, 1det nedsynkn:mgen av en konus med ‘
bestemt form og vekt m&les og den’ tilsvarende akjerrasthetsverdi tas ‘ut ‘av-"en ‘tabell. : B&de tryk
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i
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rors¢k og konus!‘orsmc gir udrenert skger!‘aathet. e
: : e O 58 © gt Rt A e l
'?9‘_5:.'-.8!?.!'5!8 skala :l::e';ijftéé"-’fi-l & -klassifisere -leire ':'eﬁ:er udrenert skjerfasthet:
Meget bldt leire s <1,25 t/m° po ."12,5 kN/m° I
Blgt leire - s = 1,25 - 2,5 t/m =! 12,5 -.25.""n" .
Middels fast leire s = 2,5 -~ 5,0 t/m ‘o2 25 .o= §Q.MMAN
Fast -leire "-.° s = 5,0 - 10,0 t/m =2 .50 ..=.200. Wm0, I
" Meget fast leire s >10 t:lm2 ] 100 wrus
Sengitiviteten "’st = %. er ‘forholdet mellom ak,)aerfastheten i u!‘orstyrret og omr¢rt .tilstand.
TR e e S ~.,:,. . 5 ;,,.3, b
Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire. etter sensitivitet: .- . - o
" Lifé sensitiv leire Sg< 8 7 - I
Middels sensitiv leire Sg=8 - 30
Meget sensitiv leire S > 30
F¢glgende speaielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle: l

¢dometerforsek x) utr¢res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢&ometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgv
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingenﬂav prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setning
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
at¢§relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfa'rdclingeanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silI
og leire benyttes hydrometeranalyse.‘ En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehaat:.gheten av de forskjellige kornrraksaoner
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes. & l

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderiqgen skjer i henhold til von Post‘'s ti-delte skala H 1 - H 10. 'rorv
kan deles i fglgende grupper:, .

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

(vekttapet) angis i prosent av tért materiale. .

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrader
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, <z t¢grr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres ©
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir h¢yest t¢grr romvekt kalles optimalt. Den I
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

Lum«..

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Gl¢detape'
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