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SAMMENDRAG :

Grunnforholdene langs den nye veitraséen for vei 3840 og 3848 er
tildels ddrlige og lgsmassene bestdr av paftierimﬂ meget blgt leire .
med middels store dybder til fjell.

Deler av veien blir liggende .pd relativt hgy fylling, og nord for
den gamle jernbanen blir stabiliteten utilfredsstillende slik som
veien opprinnelig er planlagt. Fyllingshgyden m& reduseres og dette
kan gjgres ved & flytte den planlagte busslommen og legge den plan-
lagte gang/sykkelveien p8 et lavere nivai.

Syd for den gamle jernbanen blir veifyllingen ogséd relativt hgdy,
men stabiliteten er her funnet tilfredsstillende. Veifyllingene
vil imidlertid bli lagt over eksisterende ledningsanlegg. Enkelte
ledninger bgr legges om. Dette ansees ngdvendig pd grunn av de
store setningene som er ventet under veifyllingen, spesielt vann-
ledninger forventes ikke & t&le de deformasjonene som er ventet,
slik at den bgr legges i en ny trasé utenom de hgyeste fyllingene.
Overvannsledningen og kloakkledningene kan eventuellt bli liggende
under visse forutsetninger.

Vi stdr fortsatt gjerne til tjeneste med diskusjon av resultater
og med rid og veiledning under den videre planlegging og bygging
av veianlegget.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim : Q{ (/@/;/l//
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INNLEDNING:

I henhold til‘rekvisisjon nr.xloh9 av 23. jan. 1979 og brev av
1. feb. 1979’fra Veivesenet har Geoteknisk kontor utfgrt grunn-
undersgkelser ved Rosenholmveien p& Holmlia.

Hensikten med undersgkelsen er 3 skaffe beregningsgrunnlag for &
vurdere om den planlagte veien kan bygges uten spesielle tiltak,

og om eksisterende ledningsanlegg, som er avmerket p& bilag 1, m&

flyttes ved et fremtidig vegnivd som angitt pd bilag 2.

Tidligere borresultater er tatt med i den grad de er av interesse
for dette oppdraget og kommer fra R-926 og R-1476. Prgveserien
fra hull 80 kommer fra R-926. Gamle borpunkter er nummerert.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfdgrt av mannskap fra virt kbntor i tiden 17.-19.
april og 6.-7. juni 1979. Undersgkelsen omfatter 8 enkle sonder=-
inger og 12kdreiesonderinger, 1 skovleboring og 1 uforstyrret

@ 54 mm prgveserie. Sonderingsresultater er vist i profil pé& bilag 2

‘Borpunktene er utsatt ved hjelp’av utmdl fra hus og andre fastmerker

langs veitraséen. Punktene er nivelert med utgangspunkt fra
PP 16311 (h=75,290) og kontroll mot PP 5592 (75,700).
Bormetodene er nzrmere beskrevet pd bilag 0.

LABORATORIEUNDERS@PKELSER:

Alle prgvene som er tatt inn p& laboratoriet er fgrst &pnet og
klassifisert. Dernest er vanninnholdet bestemt. P& de uforstyrrede
prgvene ble i tillegg konsistensgrenser, romvekt og udrenert skjar-
fasthet bestemt ved konusmetoden og ved enaksialt trykkfors¢k.
Udrenert skjzrfasthet for omrgrt matriale ble ogsi beStemt ved konus.

Resultatene er vist pé borprofilet,vbilag 5, og for tidligere boring
p& bilag 4. ~ |

Videre ble det utfgrt gdometerforsgk pid 3 pf¢ver fra hull 12.
Resultatet av disse er vist p& bilag 6-7-8.

Laboratorieforsgkene er narmere beskrevet p& bilag 0.
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GRUNNFORHOLD :

Fjelldybdene varierer en del langs veiprofilet, men er maksimalt
milt til ca 11 m. @st for Rosenholmvn. ved pel 1260 er det

- regulert en fotgjengerundergang med gangban% pd ca kt. +72. Her
~ varierer fjelloverflaten langs senterlinjenav vei 3840 mellom kote

70 og 72, det vil si 1-2 m relativt faste lgsmasser over fjell.
Fjellet synes imidlertid & stige mot @gst slik at gangbanen kanskje
vil mdtte sprenges ned i fjell pd et parti.

Sgrover fra pel 1300 til pel 1380\f¢lger vei 3840 den gamle Rosen-

~holmveien, og den gstre delen av veien vil bli liggende p& relativ

fast grunn, men den vestre delen vil bli liggende i skré&nende

terreng pd blgt leire. Dette skyldes at bdde fjell og terreng

faller mot vest (bilag 3). Gang/sykkelveien som er planlagt pd vest-
siden av vei 3840 vil g& over meget blgt leire.

En prgveserie (80) som er tatt ca 100 m lenger nord antas & gi et
noenlunde bilde av lgsmassene i dette omrddet. Torvlaget som er

‘angitt p& borprofilet mangler imidlertid i veitraséen. Det antas

s8ledes at lgsmassene i veitraséen gverst bestdr av 1-3 m lite
sensitlv,'middels fast leire med udrenert skjzrfasthet pd drdgyt
20 kN/m (2,0 t/m ). P& stgrre dybder finnes trolig meget b1¢t
meget plastlsk leire med udrenert skjerfasthet pd knapt 10 kN/m
(1,0 t/m° ) og hgyt vannlnnhcld pd& ca 50%.

Lenger sg¢r der veitraséen krysser den gamle jernbanetraséen, viser
boringene moderate dybder til fjell. P& sydsiden av jernbanetraséen,
i krysset der vei 3840 tar av mot syd-gst gker dybden til fjell til
10-12 m. Dybdene avtar imidlertid raskt ca 60 m syd for jernbane-
traséen langs vei 3848,

I krysset mellom 3840 og 3848 ble det tatt en uforstyrret pr¢vesérie
i hull 12. Borprofilet er vist pd bilag 5 og viser at prgven bestdr
gverst av 1-2 m fylling over 1-2 m middels fast, lite sensitiv

leire med udrenert skjzrfasthet pi ca 20 kN/m2 (2,0 t/mz). Fra ,
ca 3 m dybde ned til ca 7,5 m bestir 1¢smaé$ene av en lite sensitiv,
meget blgt leire med udrenert skjerfasthet pd ca 11 kN/m2 (1,1 t/mz)
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og med vanninnhold p& mellom 40 og 50%. Prgveserien ble avbrutt
ved 7,6 m dybde mot en fast grusig eller sandig masse som prgve-
takeren ikke kunne komme gjennom. Fastere masse fremkommer ogsé
- p& dreiesonderingsprofilet. |

Fra krysset mot syd-gst gir vei‘38HO langs gamle Rosenholmvn.'og
her er det funnet opptil 10 m dybde til fjell med stort sett samme
masser som beskrevet ovenfor. Ca 100 m fra krysset er imidlertid
dybden til fjell bare et par meter.

: STABILITET OG SETNINGSFORHOLD LANGS VEI 3840:

@#st for den eksisterende Rosenholmvn. ventes ikke vei 3840 & f3
- setninger av betydning da fyllingshgyden er ubetydelig og veien blir
liggende pd relativt faste masser med smd dybder til fjell.

Den regulerteyfotgjengerundergangen som krysser vei 3840 ved pel
1260 vil f& sitt bunnivd p& kote 72,0. Langs senterlinjen pd vei
3840 varierer fjelloverflaten mellom kote 70 og 72 s& fotgjenger-
undergangen blir fundamentert 1-2 m over fjelloverflaten. Det er
imidlertid en mulighet for at en del av fotgjengerundergangen blir
liggende i fjellskjazring, spesiellt p& den gstre side av vei 3840.

Gang/sykkelveien og busslommen som er prosjektert langs vei 3840
fra pel 1280 til 1360 vil forédrsake en fylling p& ca 4 m. Dette er
vist med stiplet linje p& bilag 3. Sikkerheten mot utglidning for
en s8 hgy fylling p8 de massene som finnes i dette omrddet vil ikke
bli tilfredstillende. Setningene kan ogsd bli meget store. Buss-
lommen bgr derfor flyttes, og gang/sykkelveien bgr senkes ¢a 2 m
som vist med heltrukken linje pd bilag 3. Vestre veikant langs
3840 vil fortsatt ha en relativt/h¢y fylling,'men gang/sykkelveien
vil da virke som en motfylling og stabilisere veikanten. De opp-
rinnelige planene om busslomme og gang/sykkelvei p& samme nivd kan
bygges, men da mé,fyllingén bestd av lette masser (f.eks. Siporex/
Ytong-avfall) for & oppni tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning.
Det opplyses imidlertid at vannverket har prosjektert et lednings-
nett langs vei 3840 (under gang/sykkelvn.). Dette m& det tas hen-
- 8yn til, men det beste ville vart om vannverket kunne finne en
annen trasé for sine ledninger.
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Over den nedlagte‘jernbanetraséen vil veinivdet bli liggende om-
trent i'terrengnivé og her antyder bqringene faste masser og smd
dybder til fjell. ’ ‘ '

P4 sydsiden av den gamlé jernbanen gker imidlertid b&de fyllings-
hgyden og dybdene til fjell. Fyllingshgyden mellom pel 1410 og
1470 vil maksimalt bli 2,5-3,0 m. Dette forventes & fordrsake en
setning p& opptil 30 cm, pé terrenget under veien, hvorav ca 50%
vil vere unnagjort i lgpet av 4-5 4r. Forgvrig ventes ikke denne
fyllingen & medfgre stabilitetsproblemer.

Vei 3840 (gml. Rosenholmvn.) fra krysset med 3848 mot syd-gst

ventes ikke 8 f& s®rlig setninger eller medfgre stabilitetspro-
blemer da fyllingshgyden langs denne delen av veien er liten.

P& situasjonsplanen (bllag 1) er det angltt eksisterende lednings-
anlegg med dobbel stiplet linje (18 kl.,8 v.1.,100 cm o.v.). Disse
ledningsanleggene vil krysse under en 2,5 m hgy veifylling ved ca
pel 1430 og 1450, hvor det er ventet en setning pd 15-20 cm i ldpet
av de f¢rste 10 4r. Setningene er ventet & bli noe mindre pid det
niviet ledningene ligger, men de forventes allikevel & bli s& store
at Vannledningen av ductilt stgpejern meget gjerne kan f& setnings-
skader. Vannledningen bgr derfor legges i ny trasé.

Kloakkledningen antas & vezre si fleksibel at den vil fungere pé
tross av setninger forutsatt at det er tilstrekkelig fall pé
ledningsystemet. Dersom dette ikke er tilfelle bgr disse ogsé

legges i ny trasé. Ledningene som fgrer overvann under den gamle
jernbanefyllingen kan ogsd f& skader, men antas & fungere hvis

de har tilstrekkelig fall etter at setningene har gjort seg gjeldene.
Dette er imidlertid sannsynlig da de har en diameter p& 60 og 80

cm under den aktuelle veifyllingen.




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten regi

103

vrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller alagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nidr boret er lastet med 10C ke. 3Synder
det for mindre last dreles ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd ern

2
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd héyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side.

Pjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fétt en langsom og relativt jewn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en ster stein.

Vingeboring brukes til & mlle jordartens udrenerte skjrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pid =t vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde op dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes f¢grst 1 uforstyrret, og etter bt
omrgrt tilstand. HResultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekor

Det skal ogsd hemerkes at sultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr

hetsverdiene brukes i stat

ilite sheregninger.

L=
W
=
= |
= |

nskes "uforstyrrede" prgver brukes en

B

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr.
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holtdes tilbake. Sylinderen med prdve blir trukket
opp igien, foraseglet 1 begge ender, og bragt til laboratoriet. ®Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor opg kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdver kan ogsid tas ved 3 skru en

stdlskrue ned I grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkamdling gér ut pd& 4 mile trykket i de vannfylte porene 1 jordarten. Dette gjdres
ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som beatdr av et stiélrgr med et porgst filte
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklenes tlir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man s§ enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stalrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid {m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

Yo g 3 S
kt 'y (t/m”?) av naturlig fuktig préve.
Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast staff. Det hlir utfert flere

estemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen Wy (%) og utrullingagrensen wp (%) angir henholdsavis hgyeste ag lavests wanninnhola
for plastisk omrfide av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er diffepansen mellom flyte-

og 4trullingsgrensen. Disse konsistensgrernsene er viktige ved hedgmmelue av joriartens egenskiper.,

Xonsistensgrensene olir vanligvis bestemt pd annechver prgve,

Felgende skala benyttes til & klassifisere leire etter nlastiszitet:

Lite plastisk leire I. <10

Middels plastisk leire I = 10-20 ¢
L -

Vieget olastisk leire L. =70 .
p



Skjerfastheten Xlg (t/m°) bestemmes ved ensksede trykkforscék. Normalt blir det skiret ut et

prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hgyde 10 cm pA midten av sylinderprdven. Unntaksvis

plir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) beayttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdeing under for-

spket. Skjsrfastheten settes 1ik halve tryklkfastheten.

7
ho
=
i
1]
p
w

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og emrgrt ski=zrfasthet s' bestemt ved konusfor
er en indirekte metode til bestemmelse av skj=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles op den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tatell. Bide trykk-
fors¢gk og konusforsgdk gir udrenert skjerfasthet.

FPg¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° o 12,5 kN/m°

Blgt leire g = 1 0k — 2.5 t/m3 % 12,5 - 2§ mmen

Middels rast leire s = 2,58 =-5,0 t!m s 25 - gO Man

Fast leire = iyt 10 0 t/m® S: BD = YeQwern

Meget fast leire 5 0 t/m = 100 M
Sensitivitaten J'”St = %. er forholdet mellom skj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire g &
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
t
Meget sensitiv leire B 2 A0
t

Fglgende spesielle forsgk blir utfygrt etter nzrmere vurderirng i hvert tilfelle:

%)

fdometerforaak utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet, Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten merd diameter 5 cm op hgyde 2 ¢m belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfédres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. FResultatene l ‘
fremstilles ved & teégne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen., Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes

stdrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pA grunn av mange ukjente I i
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt o leire) utfgres ved zikting, som l ‘
regel i helt tgrr tilatand. Inneholder massen en del finere stoff blir dem vAtsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved

hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner I ‘
og pi grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln®rmet beregnes,

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av ma
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til won Post's ti

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1-H4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - HIC, planterester ikke synlig

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale, OClgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.
Proctorforaek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spegslelt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn 1 en stélasylinder av bestemt volum, uz tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert PFroctor., Den siste inneb=zrer stdrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor,

LA Torefl, Osla
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