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SAMMENDRAG: 

Grunnforholdene langs den nye veitraseen for vei 3840 og 3848 er 
tildels dårlige og lØsmassene består av pa~tierir~ meget blØt leire 
med middels sto~e dybder til fjell. 

Deler av veien blir liggende,på relativt hØy fylling, og nord for 
den gamle jernbanen blir stabiliteten utilfredsstillende slik som 
veien opprinnelig er planlagt. FyllingshØyden må reduseres og dette 
kan gjØres ved å flytte den planlagte busslommen og legge den plan
lagte gang/sykkelveien på et lavere nivå. 

Syd for den gamle jernbanen blir veifyllingen også relativt hØy, 
men stabiliteten er her funnet tilfredsstillende. Veifyllingene 
vil imidlertid bli lagt over eksisterende ledningsanlegg. Enkelte 
ledninger bØr legges om. Dette ansees nØdvendig på grunn av de 
store setningene som er ventet under veifyllingen, spesielt vann
ledninger forventes ikke å tåle de deformasjonene som er ventet, 
slik at den bØr legges i en ny trase utenom de hØyeste fyllingene. 
Overvannsledningen og kloakkledningene kan eventuellt bli liggende 

under visse forutsetninger. 

Vi står fortsatt gjerne til tjeneste med diskusjon av resultater 
og med råd og veiledning under den videre planlegging og bygging 

av veianlegget. 

Geoteknisk kontor 

-·~--.... ~ 

O. Tokheim 

/A. Robsrud 
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INNLEDNING: 
\ 

I henhold til rekvisisjon nr. 1049 av 23. jan. 1979 og brev av 
l. feb. 1979 fra Veivesenet har Geoteknisk kontor utfØrt grunn
undersØkelser ved Rosenholmveien på Holmlia\. 

Hensikten med undersØkelsen er å skaffe beregningsgrunnlag for å 
vurdere om den planlagte veien kan bygges uten spesielle tiltak, 
og om eksisterende ledningsanlegg, som er avmerket på bilag l, må 
flyttes ved et fremtidig vegnivå som angitt på bilag 2. 

Tidligere borresultater er tatt med i den grad de er av interesse 
for dette oppdraget og kommer fra R-926 og R-1476. PrØveserien 
fra hull 80 kommer fra R-926. Gamle borpunkter er nummerert. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 17.-19. 
april og 6.-7. juni 1979. UndersØkelsen omfatter 8 enkle sonder
inger og 12 dreiesonderinger, l skovleboring og l uforstyrret 
Ø 54 mm prØveserie. Sonderingsresultater er vist i profil på bilag 2 

Borpunktene er utsatt ved hjelp av utmål fra hus og andre fastmerker 
langs veitraseen. Punktene er nivelert med utgangspunkt fra 
PP 16311 (h=75,290) og kontroll mot PP 5592 (75,700). 
Bormetodene er nærmere beskrevet på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Alle prØvene som er tatt inn på laboratoriet er fØrst åpnet og 
klas~fisert. Dernest er vanninnholdet bestemt. På de uforstyrrede 
prØvene ble i tillegg konsistensgrenser, romvekt og udrenert skjær
fasthet bestemt ved konusmetoden og ved enaksialt trykkforsØk. 
Udrenert skjærfasthet for omrØrt matriale ble også bestemt ved konus. 

Resultatene er vist på borprofilet, bilag 5, og for tidligere boring 
på bilag 4. 

Videre ble det utfØrt ØdometerforsØk på 3 prØver fra hull 12. 
Resultatet av disse er vist på bilag 6-7-S. 

LaboratorieforsØkene er nærmere beskrevet på bilag O. 
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GRUNNFORHOLD: 

Fjelldybdene varierer en del langs veiprofilet, men er maksimalt 
målt til ca 11 m. Øst for Rosenholmvn. ve~ pel 1260 er det 
regulert en fotgjengerundergang med gangban~ på ca kt. +72. Her 
varierer fj elloverflaten langs ser..terlinjen av vei 3840 mell..:>m kote 
70 og 72, det vil si 1-2 m re~ativt faste lØsmasser over fjell. 
Fjellet synes imidlertid å stige mot Øst slik at gangbanen kanskje 
vil måtte sprenges ned i fjell på et parti. 

SØrover fra pel 1300 til pel 1380 fØlger vei 3840 den gamle Rosen
holmveien, og den Østre delen av veien vil bli liggende på relativ 
fast grunn, men den vestre delen vil bli liggende i skrånende 
terreng på blØt leire. Dette skyldes at både fjell og terreng 
faller mot vest (bilag 3). Gang/sykkelveien som er planlagt på vest
siden av vei 3840 vil gå over meget blØt leire. 

En prØveserie (80) som er tatt ca 100 m lenger nord antas å gi et 
noenlunde bilde av lØsmassene i dette området. Torvlaget som er 
angitt på borprofilet mangler imidlertid i veitraseen. Det antas 
således at lØsmassene i veitraseen Øverst består av 1-3 m lite 
sensitiv, middels fast leire med udrEmert skjærfasthet på drØyt 
20 kN/m2 (2,0 tlm2). På stØrre dybder finnes trolig meget blØt, 

. 2 
meget plastisk leire med udrenert skjærfasthet på knapt 10 kN/m 
(1,0 t/m2) og hØyt vanninnhold_på ca 50%. 

Lenger sØr der veitraseen krysser den gamle jernbanetraseen, viser 
boringene moderate dybder til fjell. På sydsiden av jernbanetraseen, 
i krysset der vei 3840 tar av mot syd-Øst Øker dybden til fjell til 
10-12 m. Dybdene avtar imidlertid raskt ca60 m syd for jernbane
traseen langs vei 3848. 

I krysset mellom 3840 og 3848 ble det tatt en uforstyrret prØveserie 
i hull 12. Borprofilet er vist på bilag 5 og viser at prØven består 
Øverst av 1-2 m fylling over 1-2 m middels fast, lite sensitiv 
leire med udrenert skjærfasthet på ca 20 kN/m2 (2,0 t/m2). Fra 
ca 3m dybde ned til ca 7,5 m består lØsmassene av en lite sensitiv, 
meget blØt leire med udrenert skjærfasthet på ca 11 kN/m2 (1,1 t/m2) 
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og med vanninnhold på mellom 40 og 50%. PrØveserien ble avbrutt 
ved 7,6 m dybde mot en fast grusig eller sandig masse som prØve
takeren ikke kunne komme gjennom. Fastere masse fremkommer også 
på dreiesonderingsprofilet. 

Fra krysset mot syd-Øst går vei 3840 langs gamle Rosenholmvn. og 
her er det funnet opptil 10 m dybde til fjell med stort sett samme 
masser som beskrevet ovenfor. Ca 100 m fra krysset er imidlertid 
dybden til fjell bare et par meter. 

STABILITET OG SETNINGSFORHOLD LANGS VEI 3840: 

Øst for den eksisterende Rosenholmvn. ventes ikke vei 3840 å få 
setninger av betydning da fyllingshØyden er ubetydelig og veien blir 
liggende på relativt faste masser med små dybder til fjell. 

Den regulerte fotgjengerundergangen som krysser vei 3840 ved pel 
1260 vil få sitt bunnivå på kote 72,0. Langs senterlinjen på vei 
3840 varierer fjelloverflaten mellom kote 70 og 72 så fotgjenger
undergangen blir fundamentert 1-2 m over fjelloverflaten. Det er 
imidlertid en mulighet for at en del av fotgjengerundergangen blir 
liggende i fjellskjæring, spesiellt på den Østre side av vei 3840. 

Gang/sykkelveien og busslommen som er prosjektert langs vei.3840 
fra pel 1280 til 1360 vil forårsake en fylling på ca 4 m. Dette er 
vist med stiplet linje på bilag 3. Sikkerheten mot utglidning for 
en så hØy fylling på de massene som finnes i dette området vil ikke 
bli tilfredstillende. · Setningene kan også bli meget store. Buss
lommen bØr derfor flyttes, og gang/sykkelveien bØr senkes ca 2 m 
som vist med heltrukken linje på bilag 3. Vestre veikant langs 
3840 vil fortsatt ha en relativt hØy fylling, men gang/sykkelveien 
vil da virke som en motfylling og stabilisere veikanten. De opp
rinnelige planene om busslomme og gang/sykkelvei på samme nivå kan 
bygges, men da må fyllingen bestå av lette masser (f.eks. Siporex/ 
Ytong-avfall) for å oppnå tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning. 
Det opplyses imidlertid at vannverket har prosjektert et lednings
nett langs vei 3840 (under gang/sykkelvn.). Dette må det tas hen
syn til, men det beste ville vært om vannverket kunne finne en 
annen tras~ for sine ledninger. 
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Over den nedlagte jernbanetraseen vil veinivået bli liggende om
trent i·terrengnivå og her antyder boringene faste masser og små 
dybder til fjell • 

\ 

På sydsiden av den gamle jernbanen Øker imidlertid både fyllinga-
hØyden og dybdene til fjell. FyllingshØyden mellom pel 1410 og 
1470 vil maksimalt bli 2,5-3,0 m. Dette forventes å forårsake en 
setning på opptil 30 cm, på terrenget under veien, hvorav ca 50% 
vil være unnagjort i lØpet av 4-5 år. ForØvrig ventes ikke denne 
fyllingen å medfØre stabilitetsproblemer. 

Vei 3840 (gml. Rosenholmvn.) fra krysset med 3848 mot syd-Øst 
ventes ikke å få særlig setninger eller medfØre stabilitetspro
blemer da fyllingshØyden langs denne delen av veien er liten. 

På situasjonsplanen (bilag l) er det angitt eksisterende lednings-
" n anlegg med dobbel stiplet linje (18 kl.,8 v.l.,lOO cm o.v.). Disse 

ledningsanleggene vil krysse under en 2,5 m hØy veifylling ved ca 
pel 1430 og 1450, hvor det er ventet en setning på 15-20 cm i lØpet 
av de fØrste 10 år. Setningene er ventet å bli noe mindre på det 
nivået ledningene ligger, men de forventes allikevel å bli så store 
at vannledningen av ductilt stØpejern meget gjerne kan få setnings
skader. Vannledningen bØr derfor legges i ny trase. 

Kloakkledningen antas å være så fleksibel at den vil fungere på 
tross av setninger forutsatt at det er tilstrekkelig fall på 
ledningsystemet. Dersom dette ikke er tilfelle bØr disse også 
legges i ny trase. Ledningene som fØrer overvann under den gamle 
jernbanefyllingen kan også få skader, men antas å fungere hvis 
de har tilstrekkelig fall etter at setningene har gjort seg gjeldene. 
Dette er imidlertid sannsynlig da de har en diameter på 60 og 80 
cm under den aktuelle veifyllingen • 
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STA ND ARDBE SK RI VEL SER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enke' 6andering bete~ner n~ddrivin~ av stålstenger uten registrerinr. av mot~tanrt, ~o~ e!<s. slag

sor.derin~ med sleBge eller slagtormaskin . 

Dreieboring utfØrts ved ~ mAle synkninger under dreining n~r bor·et er la~tet med lOC kg . Syn~er 

det for mindre last dreie~ ikke. Boret er forsynt med en pyranideformet spiss som er vridn er. 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og s idekanten er 3 cm. Cnder oppte;,nin~ av resultatene 
angis antall omd r eininger pr. m synkni ng p& hØy re side av hullet, og lasten på boret pA vertstrc 

side. 

Fje l Zkont~ottboringer utfØres med t r ykkluftdrevet bergbor . Både topphammer o~ senkborhammer 
kan brukes . Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langso~ og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en s terk indikasj on på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3m f or å konstatere at det i kke er en stor stein. 

Vingeboring br ukes til å mA l e jordartens udrenerte skjærfasthet d irekte i grunnen . Skjærfast 

heten beregn~s ut f ra mAlt tor sjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde ov, dreies 
r undt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter br udd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sar.d, grue og .,t,ein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene a~ andr e grunner i nange tilfelle md korrigeres fØr fast 

hetsverdicne brukes i statdlitetsbere~r. inger . 

Prøvetflking kan utfØres meo:i f orskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en o 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skj~res ved at sylind
eren skyves nedover i erunnen Men~ stemplet hotdes tilbake. Sylinderen med prØve blir t~ukket 

opp igjen , forseglet i begge ender , oe bra~t til laboratoriet . 0nJkes bare såkalte "representa

t i ve'' prØver , brukes enklere uts t yr som s kovelbor og kannebor . Pelles for disse er a t ma s se n 
s kaves i nn i en beholder som derette r tas opp. Tilsvarende pr~ver k~n også tas ved å skru en 
stllskruP ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Por etrykksmåling gAr u t på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette f,jØres 
ved å fØre ned t il Ønsket dybde e t såkalt piezomet er som bestkr av ~t stålrØr mcct e t porø~t filte~ 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge i nn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler sotn regi
strerer det vanntrykket som byeees opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 

e r f orbundE:ot med en t ynn &lanY,e in11e i stålr Øret. StigehØyden av var.net i slangen ~r da pore
vanns trykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anp:is som re;el det niva {rr .. o . l~.) 

som vannet stig~r til {poretrykk:mivået) . 

BESKRI VELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene f~rst beskrevet på grunnlag av besi%tigel.e. O~r~e~t blir ftl~~n~c
unders~kelser rutinemesBig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØre~ på ufor3tyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y {t/m3) av naturli~ fuktig pr Øve . 

Vanninnho~d w (S) angir vekt av vann i pr ose nt av vekt av fast stoff , Det hl:~ utf~rt flere 

bes temmelser av vnnninnho:d fordelt over prØvens l engde. 

Flytegrensen wL (S} og utrwZlingsgrensen wp ( l } anRir henhold~vis ~Øycste ng laves t e va~nin~ho l~ 

f or pla~>tiak om:-iide av omrØrt materiale. Plastisitetsindek::;en I P er differansen rr.ellorr. flyte-
og 'lt!'"ullin~sgrev:sen. ::Ji3SC konsist ensgre::sene er viktige VC:Id hedØrr.mel::;e av .ic.:'·;;; rter.s egen~k'iper . 

Xonsistensgrensene bl~r va11llgvis besteMt pA anne~hver prdve . 

FØlGende skala benyttes t~l 4 ~1Rssifisere leire etter p~astisitet: 

L~ce rln~tisk leire lp 
Middels plastisk leire !

0 
~e~et plastisk leire IP 

< 10 

= 10 - 20 

> :>G 
\ 
' 



Skjærfaatheten xls (ttm2) hestemmeE ved enaksede trykkfors~k. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke ned tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 c~ pA midten av 6~l!nderrrØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 5~ ~m) be~yttet. Det tas hensyn til pr~vens :vcrrsnitts~~ing under for

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skzærfasthet s' best·~t ved konusforsØk. Det~e 

er en indirekte m~tode til best~rr~else av s~jærfastheten, idet nedsy:t~ningP.n av en konus med 

bestemt form og vekt mtUes og den tilsvarende skjærfasthetsverrti tas rJ~ av NI tacell. Bå:'le trykk

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skj ... rfasthet; 

r1eget. blØt leire s < 1,25 t/m 2 
-~ 12,5 kN/r.1 2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/1'1 2 
~ 12,5 - ?.5 "",," 

Middels rast leire s 2,5 - 5,0 tlm 2 25 50 ""''" ~ -
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m 2 50 - l CO ~'""" .. 
Meget fast leire > 10 tlm 2 100 IIHIIrr s --

Sensitiviteten xlst = ;. er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret o~ omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite s~nsitiv leire 
Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St~ S - 30 

St > 3C 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderir.e i hvert tilfelle: 

Ødometerfor-aøl(. x) utfØres for å finne eP- jordarts sa(jmentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av ~ordarten men nia~eter ~cm o~ hØyde 2 rm b~la~tes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
oe; sammen trykkingen av prØven observeres som funksj en av tiden for hv~rt last t1·inn. Res ul tat ene 

fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking r som funksjon av belastningen. Setnlngs
utviklingen tegnes opp i tidsdiaRram. Dette ~ir grunnlag for bereRnin~ både av setningenes 

stØrrelse Of. tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usik~Prt p~ grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornfor-deZingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og lelre) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir rter. v~tsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale opp5lemm~s i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehasti~heten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigels~ og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende gt•upper: 

Fibertorv H l - H 4, planterester lett synlig 

Mellomtorv H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

Svart torv H 8 - tllC, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (lJumusillnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØr-t materiale. ClØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt nateriale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, 3pesielt hos velgraderte 

friksjonsrnasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkin~~arbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som g:r hØyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOl Proctor. 
LA T.,.,.lr Oslo 
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