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kontor foretatt grunnbori ger langg en. prossektert lednlngs—ﬂ  ﬁ7

J.Q'trase fra Nedre Prinsdélsvél til Asperud

Hensikten med undersékelsen var & kartlegge dybdene tll fgell ff?ﬁ

Vog angi eventuelle omréder med meget vanskellye grunnferhold .

g MARKARBEID_;J

| Markarbeldet ble utf¢rt av mannskaa fra vért kontor i tlden
~12-18. Januar 1979. -Arbeidet omfatter 23 enkle. sonderlnger

t11 fgell som ble utf¢rt med en: benslndrevet héndholdt bor- ,
maskin’ (Wacker) Forévrlg er beskrlvelser av bormetodene g

~angitt p3 ‘bilag 0.

Det nevnes at det kan. oppsti noe avv1k fra det angitte fjell-

r'profllet da det bare ble benyttet sékalt lett borutstyr. . Det
_ble 1m1d1ert1d ansett for un¢dvend1g & benytte fJellkontroll-
‘ borutstvr i dette bratte og ufremkommellge terrenget ’

RESULTAT AV UNDERSSKELSEN:

Fgellprofllet er angitt p& bllag 2 og det fremgér her at det
er. forholdsvis sms dybder til. fJell langs hele streknlnpen
(1~ 6m) bortsett fra ved Nedre Prlnsdalsvel og borpunkt T,
hvor dybdene er henholdSV1s 16m oy 8m

~_V1dere fremgar det at 1edn1ngsgr¢ftene vil medfdre en del
;sprenynlngsarbelder i den vestre delen av lednlngsanlegget

~



-,v1s b11 liggende 1 1¢smasser hele velen.

<

- A Under borlngene ble 1¢smassene reglstrert som meget faste.
L¢smassene antas stort sett & bestd av fast leire samt noe
grus og stein.

_Géoteknisk kontor

A Robsrud

I den ¢stre delen av anlegget v1l lednin?sgr¢ftene sannsynlig—[”'”ﬁ




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfygres ved 4 midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 109 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten p& boret pi venstre

gide,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bidde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nar man har fadtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrat i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad piavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger.

Preovetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. Pnskea "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderpr@gvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, Prdven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og braght til laboratoriet. @&nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stéalskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pA & mldle trykket 1 de vannflylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmialer som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfeor, eller Ffilteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivaet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSSKELSER

I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet péd grunnlag av besiktigelse. TUDernest blir fglgende
x)

undersgielser rutinemessig utfégrt, (undersdkelser merket kan bare utfgres pa& uforstyrrede
prgver):

x) id . .
Romvekt X'y (t/m’) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingesgrensen L (%) angir henholdsvis h¢yeste og laveste vannirnnhold
for plastisk omrdide av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Digse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jerdartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve,

Fglgende skala beryttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite pisstisk leire Ip e 30
Middels plastisk leire ID = 10-20
Yeget plastisk leire I ~ 25
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Skjerfastheten By (t/m“) beztemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et

ykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hfyde 10 cm pA midten av sylinderprgven. Unntaksvis
3

est
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdking under for-

sgket. Skj&rfastheten settes lik halve trykkfastheten.

rfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette

en, idet nedsynkningen av en konus med
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form og vekt mdlea op den thetsverdi tas ut av en tabell., Bade trykk-

e
rsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til1 4 klassifisere leire etter udrenert skj@rfasthet:

Meget tlgt leipe s < 1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m2

Blgt leire § = 1,25 - 2.5 tfm2 12,5 - 25 nnen

Middels fast leire g = 2.5 = 5.0 tfmz e 25 = 5O Mt

Fast leire g =80 - FH.0 t,m = 50 =~ 100 "new

Megetr fast leire s > 10 t;‘m2 o 100 Mrnn
Sensitiviteten X}St = g, er forholdet mellom skjzrfastheten 1 uforstyrret og omrdrt tilstand.

Lite gensitiv leire 8 =g

L]
Middels sensitiv leire S.=b — 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsdk blir utfygrt etter neErmere vurdering 1 hvert tilfelle:

@dometerforask ) utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdo
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 pordgse Tiltersteiner. Lasten paf¢res trinnvis,
og sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidadiagram. Dette gir grunnlag for beregning bédde av setningenes
stgrrelse og tidaforlgp. Tidaforldpet er imidlertid s®rlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfédres ved sikting, som
regel i helt térr tilstand. Inneholder massen en del {inere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttesg hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forgkjellige kornfraksjoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

ortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. CGraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

a
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS = H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H19, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tért materiale. Olgdetapet
(vekttapet) angis 1 prosent av t¢rt materiale.

Froctorforeok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Maesen blilr stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av besgtemt volum, ¢z t@rr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid, Forsdkene utfgres med
varierends vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Froc:oru

LA Tonall, Gelo
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