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E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen.
Sgrenga
Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.

Sammendrag

I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen er det utfgrt grunnundersgkelser ved Havnelageret, i
Bjgrvika, pa Bjgrvikautstikkeren, 1 Bispevika, pa Sgrenga og pa Loenga. Denne rapporten
omhandler grunnundersgkelsene som er utf@grt pa Sgrenga.

Fjellnivaet varierer i det undersgkte omradet fra kote ca. -35 til kote ca. -50.

Resultater fra enkelte av totalsonderingene (f.eks boring i hull 99001) kan tyde pa at det er et
visst innhold av stein, evt. blokk i massene over fjell.

Lgsmassene pa Sgrenga blir gradvis mer finkornet med dybden og bestér, under 1 - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. 10 m under terreng, deretter siltig leire til ca. 16
m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fjell.

Boringene indikerer fastere masser over fjell. Resultater fra enkelte av totalsonderingene boring
kan tyde pé at det er et visst innhold av stein, evt. blokk i massene over fjell.

Det er pavist en del skjellrester i materialet. Det er ogsé pavist enkelte sandlag, disse
framkommer pé borprofilene. Glgdetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk
materiale pa ca. 2,5 - 3 %.

Forslag til anbefalt skj@rstyrkeprofil, effektivspenningsparametre og setningsparametre
framkommer av rapportens Kkapittel 3.

Emneord: Grunnundersokelser, totalsonderinger, 54 mm proveserier

Fylke: Oslo

Anlegg/parsell: E18 Festningstunnelen - Ekebergtunnelen

UTM-ref. NM 96 43

Kontor: Geoteknisk

Saksbehandler: Anne Braaten / ANB
Dato: 15 april 1999

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling

Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44




Oppdrag A-21A, rapport nr. 6 1

Innhold

1. ORIENTERING

2. MARK- OG LABORATORIEARBEID

3. GRUNNFORHOLD

Bilag

Bilag

Tegninger

A-21A:

SO XN AW =

-78:
-79:
- 80:
- 81:
- 82:
- 83:
- 84:

Tegningsforklaring

Oversikt over rapporter fra grunnundersgkelsene i 1999.
Oversikt over utfgrte totalsonderinger.
Tolkningsparametre fra treaksialforsgk.

Aktive treaksialforsgk.

Passive treaksialforsgk.

Tolkningsparametre fra gdometerforsgk.

Kontinuerlige gdometerforsgk, sandig silt.
Kontinuerlige gdometerforsgk, leire.

Resultater av stabiliseringsforsgk med kalk/sement.

Oversikt. Malestokk 1.5000
Oversikt med boringer. Malestokk 1:500
Lengdeprofil nr. 1. Sgrenga.
Lengdeprofil nr. 2. Sgrenga.
Lengdeprofil nr. 3. Sgrenga.
Lengdeprofil nr. 4. Sgrenga.
Lengdeprofil nr. 5. Sgrenga.

Vegteknisk avdeling
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1. Orientering

I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen er det utfgrt grunnundersgkelser ved Havnelageret, i
Bjgrvika, pa Bjgrvikautstikkeren, i Bispevika, pd Sgrenga og pa Loenga. Denne rapporten
omhandler grunnundersgkelsene som er utfgrt pA Sgrenga.

Angdende grunnundersgkelser som er utfgrt/rapportert i tidligere fase av prosjektet vises det
til Vegteknisk avdelings (Veglaboratoriets) rapporter:

A-21A rapport nr. 1

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen.

Loddinger og lette sonderinger i Bjgrvika og Bispevika. Kartlegging av tykkelse pa slamlag.
10. juni 1996

A-21A rapport nr. 2 - DEL 1 og DEL I
E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen

Grunnundersgkelser for detaljplan, Alternativ B
20. august 1996

A-21A rapport nr. 3

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen

Supplerende loddinger og lette sonderinger i Bjgrvika og Bispevika
21. august 1998

A-21A rapport nr. 4

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende grunnundersgkelser.

6. november 1998

A-21A rapport nr. 5

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Havnelageret

Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.
12. februar 1999

Videre vil gvrige grunnundersgkelser som blir utfgrt nd i 1999 bli presentert i rapportene
A-21A nr. 7 til nr. 9. Omridet som dekkes av de ulike rapportene er vist pa bilag 2.

De supplerende grunnundersgkelsene ved Sgrenga er planlagt ut i fra forslag fra konsulenten
v/Geovita as.

Vegteknisk avdeling
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2. Mark- og laboratoriearbeid

Grunnundersgkelsene utfgrt i 1999 er delt inn i 5 omrdder og nummerert etter fglgende
system:

Sorenga: Borpunktsnummer 99001 - 99026
Loenga: Borpunktsnummer 99101 - 99152
Havnelageret: Borpunktsnummer 99201 - 99216
Bispevika: Borpunktsnummer 99301 - 99309
Bjgrvika: Borpunktsnummer 99401 - 99423

Borpunktsnumrene er for oversiktens skyld gjengitt pd oversiktstegningen (-79), og pa
lengdeprofilene (-80 til -84).

Grunnundersgkelsene pé Sgrenga er utfgrt parallelt med borerigger fra henholdsvis Statens
vegvesen Akershus og Statens vegvesen Buskerud. Boringene er utfgrt i januar 1999. Begge
fylkene benytter borerigg GTB-150.

Det er utfgrt 26 totalsonderinger til fjell. Oppsummering av utfgrte totalsonderinger er vist i
tabells form pa bilag 3.

Det er tatt opp to prgveserier til 25 m dybde.

For oversiktens skyld er boringer pa S¢renga fra tidligere grunnundersgkelser tatt med pé
oversiktstegningen (tegn. nr. -79). Boringene er ogsa vist pa de konstruerte lengdeprofilene
der dette var naturlig. For opptegning av de gvrige boringene vises det imidlertid til tidligere
rapporter.

Spyletrykket ved totalsonderingene er ikke vist pd grunn av registeringsfeil.
Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved Vegteknisk avdeling. P4 den ene prgveserien, hullnr.
99020, er det i tillegg til rutineundersgkelser, utfgrt stabiliseringsforsgk med kalk/sement. P4

den andre prgveserien, hullnr. 99014 er det i tillegg til rutineundersgkelser utfgrt kontinuerlige
gdometerforsgk og treaksialforsgk.

3. Grunnforhold

Registrert fjellniva varierer i det undersgkte omradet fra kote ca. -35 til kote ca. -50.

De to prgveseriene som er tatt opp ligger ca. 40 m fra hverandre, imidlertid tyder resultatene
av laboratorieforsgkene pé at materialet er svert likt. Prgveseriene vil derfor bli beskrevet
under ett.
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Oppdrag A-21A, rapport nr. 6 4

Lgsmassene pa Sgrenga blir gradvis mer finkornet med dybden og bestér, under 1 - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. 10 m under terreng, deretter siltig leire til ca.
16 m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fjell.

Boringene indikerer fastere masser over fjell. Resultater fra enkelte av totalsonderingene
(f.eks boring i hull 99001) kan tyde pa at det er et visst innhold av stein, evt. blokk i massene
over fjell.

Det er pavist en del skjellrester i materialet. Det er ogsé pavist enkelte sandlag, disse
framkommer pa borprofilene. Glgdetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk
materiale pé ca. 2,5 - 3 %.

Treaksialforsek

Prgvene for treaksialforsgkene er konsolidert anisotropt til in-situ markspenninger. Det er
benyttet Ko’ = 0,55.

Volumet av utpresset porevann er malt under konsolideringen, og er brukt som et mal pa
graden av prgveforstyrrelse. Klassifisering av forsgket er i henhold til Handbok 016,
Geoteknikk i vegbygging (side 68).

~ Aktive treaksialforsek
Lab.nr. | Kote *) Utpresset porevann (cm’) = | Kommentar
58E -4,7 6,00 akseptabelt forsgk
61D 1,7 1,00 meget godt forsgk
65C -11,6 7,00 akseptabelt forsgk
T0E -16,7 9,00 akseptabelt forsgk
. e - = Passive treaksialforsek = . .
Lab.nr. - |Kote *) | Utpresset porevann (cm®). | Kommentar
61F -7,9 3,00 godt forsgk
65B -11,5 7,00 akseptabelt forsgk
70D -16,6 8,50 akseptabelt forsgk.

*) For beregning av kotehgyde er det tatt utgangspunkt i at terrengkote (dybde 0) er pa + 1,9.

Treaksialforsgkene er tolket med hensyn pé effektivspenningsparametrene attraksjon (a) og
friksjonsvinkel (@) samt med hensyn pa udrenert skjerstyrke s,. Tolkningparametrene er
oppsummert i tabellene, bilag 4.

Figur 1 viser forslag til anbefalt s,-profil for Sgrenga. Det er ogsé vist tolket s, ved
henholdsvis 2% deformasjon og 8% deformasjon fra alle utfgrte treaksialforsgk (dvs. hull nr.
4-S fra 1996, hull nr. 9828 fra 1998 og hull nr. 99014 fra 1999).

Vegteknisk avdeling



Oppdrag A-21A, rappert nr. 6 5

Forslaget til justert s,-profil er vurdert ut i fra utfgrte treaksialforsgk samt rutineforsgk (konus
og enaksiale trykkforsgk).

su {kPa}
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Figur 1 Forslag til skjerstyrkeprofil pa Serenga.

Figur 2 viser effektivspenningsparameteren, @, fra alle utfgrte treaksialforsgk (dvs. hull nr.
4-S fra 1996, hull nr. 9828 fra 1998 og hull ar. 99014 fra 1999).

Attraksjonen er tolket til 4 vaere 10 kPa for alle forsgkene.
Ut i fra en samlet vurdering av alle forsgkene mener vi at det grunnlag for 4 justere
effektivspenningsparametre anbefalt i var rapport or. 4 noe slik at aktiv styrke justeres noe opp

og passiv styrke justeres noe ned.

Det er etter vir mening grunn til 4 anbefale fplgende effektivspenningsparametre for den
leirige silten / siltige leiren fra Sgrenga

Aktiv styrke: ap = l0kPa @ = 28°
Passiv styrke: ap= 10kPa Qp = 15°
For leiren anbefales fglgende effektivspenningsparametre:
Aktiv styrke: as = 10 kPa @4 = 28°
Passiv styrke: ap= 10kPa Qp = 12°

Vegteknisk avdeling



Oppdrag A-21A, rapport nr. 6 6

Friksjonsvinkel (grader)
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Figur 2 Forslag til anbefalte friksjonsvinkler pa Ssrenga.
Bdometerforssk

@dometerforsgkene er kjgrt som kontinuerlige sdometerforsgk av typen CRS (Constant Rate
of Strain).

For angivelse av setningsparametre for Sgrenga er disse delt inn i det gvre laget (ned til 10 m
under terreng) med sandlig silt, og leirmaterialet.

For silten viser forsgkene at modultallet ligger i omridet mellomm = 15 ogm = 19.
Konsolideringskoeffisienten ligger i omridet Cv = 50 m*/r for spenningsnivéer lavere enn p’
og i omradet Cv = 60 - 80 m*/ar for spenningsnivéer stgie enn py’.

Tolkningsparametre fra gdometerforsgkene er oppsummert pa bilag 7.
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Stabiliseringsforssk med kalk / sement

Pa materialet fra hullnr. 99020 er det utfert stabiliseringsforsgk med kalk/sement pd prgver fra
mellom kote -10 og -15. Det er utfgrt enaksiale trykkforsgk pd materiale med 6,5 %
innblanding (i % av tgrrstoff) av kalk/sement og pa materiale med 9 % innblanding av
kalk/sement. I begge tilfeller er det benyttet 50 % kalk og 50 % sement. For beregning av
mengde stabiliseringsmiddel er det tatt utgangspunkt i at materialet har en midlere romvekty
=20 kN/m’, og et midlere vanninnhold w = 37 %. Prgvene er trykket etter en herdetid pi 14
dager og 28 dager.

Resulatet av forsgkene er vist pa diagrammet under. Tallverdiene er ogsa oppsummert i bilag
10.

udrsnen skj@ratyrke (kPa)

q 20 43 a0 80 100 120 40 tE0
a + ]
2 ~—®—Opprinnalig su
—#— §,5% innblanding - 14 dagns fasthet
5 —% g% innblanding - 14 dogns fasthal
-+ ® -8 5% innblanding - 28 dogns fasthet
L B4 innblanding - 28 dagns fasthet
-G
3
10 - = a
\ i
12
_,-‘u i - o
14 b
ﬁ’ &l M
-16
Figur 3 Udrenert skjeerstyrke for kalk-/sementstabilisert materiale.

Som det framglr av diagrammet er gkning i udrenert skj@rstyrke stgrst for de gverste prgvene
det er utfgrt innblandingsforsgk p. Dette henger sannsynligvis sammen med sensitiviteten til
leira.

Det ble ogsa gjort forsgk pa a blande inn kalk/sement pa prgvene under (dvs. kote ca. -17 til -
19). Dette lot seg ikke gjennomfgre. Vanninnholdet avtar pa denne dybden, og materialet har
ogsé en hgy omrert fasthet.

Erfaring med kalk-/sement- stabilisering av materiale med lav sensitivitet viser at det kan
veere vanskelig & fa en jevn innblanding i felt. Stabiliserings-materialet har en tendens til 4
samle seg 1 “klumper”.

P4 bakgrunn av erfaringer med lite sensitivt materiale, og pa bakgrunn av resulatetene av de
utferte stabiliseringsforsgkene bgr det vurderes andre lgsninger pa Sgrenga dersom det partiet
som er aktuelt 2 stabilisere gar ned til mellom kote ca. -15 og ca. -22.
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Fasthetsgkningen som er pdvist i laboratoriet for prgver over kote ca. -15 kan ogsé vaere
usikker i felt pga. av at sensitiviteten ogsa her er lav.

Vegteknisk avdeling
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Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING
Blankett nr. 437 for geotekniske kart og profiler BILAG 1A

Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 1 Sondering m. registrering | 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | ov motstond. Setningsmadling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 11 Standard Penetration Test
Proveserie redskap (skovibor, pravetager, S.P.T.
9
diomantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fjell.
O 3 Prevene tatt i gropvegg. ?aif:ontroﬂ—
Pravegrop oring
2 4 Peler, terrengplater, e 13 Inkludert mdling av grunn—
= Prevebeiastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdfing
O 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rr;otst.,. f.eks. spyleboring, @ 14 Infiltrasjonsforsek, preve—
siagboring m.m. tn situ pumping m.m.
permeabilitets—
9 ] Maskinsondering med mdiing
Dret:tr?kk— automatisk registrering. T 15 Maling ov uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skierstyrke.
\v/ 7 Sondering der spissmotstond, o} 16 Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet stc.
sondering registreres under nedpressing ‘sondering
8 Kompressometer o.l. = 17 Inklinomaeter.
Skrupiateforsek Heinings—
mdling
v 9 Sondering der borstang slds
Ramsondering | ned. Stangdiameter, loddvekt 18 Kombingsi . .
jonsboring gjennom
og falihayde er normert. @ Totalsondering | lesmasser og fjell.
Qp registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

&13.5‘3'0 Over linjen : kote terreng eller eivebunn, sjebunn ved boring i vonn (12,8).
-7 Ut for linjen : boret dybde i l@smasser (18,5). Evt. boret dybde i fjeil angis
etter plusstegn {(+3,0).

OPPTEGNING | PROFIL Under linjen @ sikker fiellkote.
Generelt
?/?" V74 Terreng XXX Fiell —_— Vannstand

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret Forboret med
tyngre uistyr

V7N W24

AVSLUTNING AV BORING (Gjeider alle sonderingstyper)

I e 0 A

Boring avsiuttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell Boret i fiell og kjerne
elier fast grunn. Ring=bergindikator opptatt

—_f

a.8.trykk-Oslo




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

+1,3(081195)

A vd

»
hvd

Vannstand malt i

a) Apent hull og

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

Q) b) Angivelse av kote og
madledato.

VANNSTAND

HFV  Hayeste flomvannstand

HRV  Hayeste requlerte vannstand

LRV  Laveste regulerte vannstand

HHV  Heyeste hayvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

Lv Normal lavvonnstand

MV Normal middelvannstand

v Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstond (dato angis)

O ENKEL SONDERING

har til

fiell ell

Boringer som bare |.
registrere dybder til

uten registrering av
neddrivingsmotstand.

hensikt & L

er fast lag,
[ sek/m.

50 100 150 200
sek/m synk

® DREIETRYKKSONDERING

Pumping

@kt rotasjon

tykk strek.

10 i) 30
FpT kN

& PORETRYKK

P1 €9§\;§

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—

retisk linje for hydro—
P2 ¢ \ Yo 2 statisk trykkfordeling
e Yw2z kan vises. -
P3P (
0 0
u kN/mZ

y RAMSONDERING

e

0

50

Q4 kNm/m

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

Vonlig boring med 25 omdr./min.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ W xH
G, = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

-+
+

r 1/

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s, og s’y
ongis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
S ansees ikke representative.
/ Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rorte skjerstyrke.

0 10 20 30 40 50 60 70

Borhullet markeres med en enkel

Mdlt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
losten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
35 hver 25 halvomdreining. Mindre
100]XJ75  enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pé&
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmdte vises m. hel tverrstr.
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¢ TOTALSONDERING (alt. 1)
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontroliboring, med 57 mm borkrone.

Mdit nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

% 20 0 0102 03 04 05 0 00501015 0.2 0.25
Friksjon [MPal

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig narhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdite spenninger.

@ TOTALSONDERING (alt. 2)
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Bortid s/m |
Spyletrykk MPa 3

10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
do i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diogrammet (alt. 2).

Dota som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om anskelig tegnes til hayre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreq. kode feil, skal vere kode...
01 Stortniva for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstongen bayer seq.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

36 Morene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.

42 Sluttnivé for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Bkt rotasjon begynner
71 Dkt rotosjon avsluttet
72 Pumping begynner

73 Pumping avsluttet

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

iy

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp-
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)



© PROVESERE
_ Materiaisignatur (iht. NGF)

Anmerkning

T = torrskorpe

Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
F el Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
Morene vises ved skyggelegging.
v - Eks.:
’ ~o Moreneaieire
V-4
é 3 5 Grusig morene
Siit Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
A Yy - materigisignaturen.
VC ~ i~ Ca = kaikkonkres joner
v oy Fe = jernkonkresjoner
AH = qurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeiser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol _
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningsiinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhoid w b
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —_—
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet 9s
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk <~ Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforssk Sut a Aksigldeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: ‘5‘1%'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogi
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skaia Hi—Hi1o

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Totalsonderinger - Serenga

BILAG 3

3

99002 | -1131,4 | 2284,9 2,0 47,3 B
99003 | -1121,1 | 2261,5 2,0 48,1 B
99004 | -1105,6 | 2259,4 2,0 50,4 A
99005 | -11064 | 22780 2,1 DL |43, 1 B
99006 | -1091,9 | 2300,7 2,8 37,0 A
99007 | -1078,4 | 2291,0 2,0 42,9 A
99008 | -1092,3 | 22550 2,1 47,7 B
99009 | -1066,7 | 2249, 1,9 -38,9 A
99010 | -1065,8 | 2287, 4.4 45,0 B
99011 | -1066,4 | 23047 24 35,5 A
99012 | -1054,1 | 2306,5 23 35,7 B
99013 | -1039,6 | 2294,3 2,0 46,2 B
99014 | -1027,0 | 22852 1,9 41,1 B
99015 | -10430 | 22723 1.9 45,6 B
99016 | -1029,4 | 22656 1,8 472 A
99017 -1015,3 2281,1 1,8 -40,7 B
99018 | -1017,7 | 2260,2 1.8 46,1 A
99019 | -1016,6 | 22325 1,7 46,5 A
99020 | -1004,4 | 22532 1,7 46,5 B
99021 | -991,5 22692 L7 42,5 B
99022 -978,7 2261,5 1,7 -42,0 B-
99023 | -959,2 2248,2 1,6 39,2 B
99024 | 9792 2237,3 1,6 43,4 A
99025 | -969,0 2226,8 1,7 39,6 A
99026 | -991,1 2216,6 1.6 46,2 A

*)Hullnummer merket med A i kolonnen for Rigg er boret av Statens vegvesen Akershus
Hullnummer merket med B i kolonnen for Rigg er boret av Statens vegvesen Buskerud




BILAG 4

Tolkningsparametre fra treaksialforsek, totalspenningsbasis

47 | CAUAL| 710]0,55| 510]| 31 60| 29 | 0,41 | 36 | 0,51
17| cauar| 970055] 810| 35 10| 36 | 037 | 38 | 039
11,6 | cAUuAL | 1300 | 0,55 | 1200] 35 70| 48 | 037 | 54 | 041
167 | caval | 1130055 | 1710] - 90| 56 | 032 | 55 | 032
7.9 | CAUP3 | 980 055| 83,0/ 35 30| 14 | 014 | 19 | 019
11,5 | cAUP3 | 129,0|0,55| 1190 35 70| 15 | o012 20 | 015
16,6 | CAUP3 | 172,0 | 0,55 | 1700 - 85| 12 {007 | 20 | 012

Tolkningsparametre fra treaksialforsek, effektivspenningsbasis

ehbiti

) 4,7 | CAUAL | 710] 0,55| 51,0 31 60| siltig leir

-7,7 | CAUALI 97,0 | 0,55 81,0 § 35 1,0 silt, noe 5
-11,6 | CAUAL | 130,0} 0,55 120,01 35 7,0 10 30 leirig
-16,7 | CAUAL | 1730{ 055| 1710 - 9,0 siltig leire
leire
-71,9 | CAUP3 98,0 1 0,55 83,0 35 30| 10 11 silt, noe
-11,5 | CAUP3 | 129,0 | 0,55| 119,0 | 35 7,0 10 | 11 | leirigsiltig 6
-16,6 | CAUP3 | 172,0| 055| 1700 | - 85| 10 | 9 leire
leire
CAUAL: " Anisotropt konsolidert, udrenert, aktiv, type 1", dvs. selve skj®rforseket utfores ved i ske
vertikalspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.
CAUP3: " Anisotropt konsolidert, udrenert, passiv, type 3", dvs. selve skjerforsoket utfores ved & minske

vertikalspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.

P’ effektivt overlagringstrykk
Ko: effektiv hviletrykkskoeffisient under konsolideringen
Ug: poretrykk
w: initielt vanninnhold
AV: utpresset porevann under konsolidering
a: attraksjon
$: friksjonsvinkel
’ L udrenert skjzrstyrke fra treaksialforsok

£, vertikal toyning
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BILAG 7

Tolkningsparametre fra gdometerforsek

-4,6/6,5 70 - 3 15 75 - 80 ‘sandig silt 8
-1,6179,5 96 - 3 19 120 50 60 sandig silt 8
-11,8 /13,7 132 - 4 13 135 30 26 leire/siltig leire 9
-16,47/18,3 | 171 - 4 13 135 12 10 leire 9
Po': effektivt overlagringstrykk
p.": effektivt forkonsolideringstrykk
p:': referansespenning
M: modul for spenninger mindre enn p.' (p,’)
m: modultall
Cy1 konsolideringskoeffisient gjeldende for spenningsomradet mindre enn p,’
Cy2: konsolideringskoeffisient umiddelbart etter passering av p,'

w: initielt vanninnhold




Bilag 8

Téuyning & (%)

' Spenningsmodul M (MPa)

c

Konsollider ingskoeff.

Effektivspenning o’ (kPo)

Boring Dybde,m Labnr. F.type
+——t 99014 6.5 58D CRS
* -x- x 339014 9.5 61C CRS

Kommentar
sondig silt

sondig silt

KONTINUERLIG @DOMETER

Oppdrog

AZ1A

Veglaboratoriet

Dato

1999-03-11

Fig.




Téyning & (%)

(/&)

k

3.00

2.00

1.00

Permeabititetskoeff.

0.00 +

N~
Les ]

—
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w
«

Poretrykksforhold us/p (4]

Effektivspenning ¢’ (kPo)

Boring Dybde,m Labnr. F.lype Kommentar
+—+— 99014 6.5 580 CRS sondig silt
* -x- x 33014 3.5 81C CRS sondig silt
QOppdrag
KONTINUERLIG @DOMETER CA21A
Doto

. —03-11
Veglaboratoriet rigl.ggg
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Téyning & (%)

— Po' ved dybde 183m

1 Spenningsmodul M (MPa)

P
& 50T
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, 401
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0 200 400 600 800
Effektivspenning ¢ (kPa)
Boring Dybde,m Labnr. F.lype Kommentar
+———+ 599014 12.7 B5E CRS leire
% -x- x 439014 13.7 65E1 CRS siltig leire skjellrester
o- 8 -g 39014 18.3 708 CRS leire noe siltig og skjell
Oppdrag
KONTINUERLIG @DOMETER A21A
Dato
. 1999-03-03
Veglaboratoriet Fis.




Téyning & (%)

(m/ &)

k

Permeobititetskoeff.

(%)

Poretrykksforhold u/p

0.00

0.35

0.25

0.20

0.15

6.10

0.05

Effektivspenning ¢’ (kPo)

Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommentar
+——+ 899014 13.7 65E CRS leire
* -x- x 99014 13.7 65E1 CRS siltig leire skjellrester
o- & -8 93014 18.3 70B CRS leire noe siltig og skjell
Oppdrog
KONTINUERLIG @DOMETER A21A
Doto
Veglaboratoriet Fia.

1999-03-03




BILAG 10

6,5 % innblanding (50%/50% - kalk/sement)

lab.nr kote 14 dogns fasthet |lab.nr kote 28 degns fasthet
88A 9.7 62 kPa 88C -9.9 50 kPa
88B -9.8 61 kPa 88D -10,0 75 kPa
91A -12,7 76 kPa G1B -12,8 91 kPa
93A -14.7 60 kPa 93B -14,8 73 kPa
9,0 % innblanding (50%/50% - kalk/sement)
lab.nr kote 14 degns fasthet |lab.nr kote 28 ﬂagns fasthet
89A -10.,7 100 kPa 89C -10,9 105 kPa
89B -10,8 90 kPa 89D -11,0 105 kPa
91C -12,9 100 kPa 91D -13,0 78 kPa
93C -14.9 71 kPa 93D -15,0 80 kPa
udrenert skjsmretyrke (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0 : ; ; ;
2 —e— QOpprinnelig su
—#%—6,5% innblanding - 14 dagns fasthet
Pl ~—&— 8% innblanding - 14 degns fasthed
) - - & - §,5% innblanding - 28 degns fasthet
- - i - §% innblanding - 28 degns fasthat
6
|
2 8

0 +

14

-16
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Huttnr. 99022

Hullnr. 99021

Hullor. 99012

A21A-LPROF.DWG

E18 mellom Festningstunnelen
og Ekebergtunnelen-.
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