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Boligbygg , Bentsegt . 5-7, Oslo. 

GrunnundersØkelser og geoteknisk utredning. 

------------------------------------------
Tegning nr . 6804-0,-1,-2,-3. 

4000-98,-99. 

Bilag l og 2. 

A. IrCJI.EDNI:ilr. 

Oslo 5, 11. juni 1969. 

?å tomten Bentsegt . 5 - 7 sl•al det fØres opp et boligbygg i 4 etasjer, 

l underetasje og delvis , kjeller • 

utfØrende arkitekter er Ark. HNAL Einar Bustad og Arnstein Hovind 1 

og rådgivende ingeniØrer i byggeteknikk er IngeniØrene Lund u Asss; 

Vi er blitt·bedt ~å utfpre de nØdvendige grunnundersØkelser og 

gi råd i forbindelse med utgraving ~ tomten og fUndamentering av 

bygningen. 

Denne rapport inneholder result~tet av grunnundersØkelsene som 

ble utfØrt på tomten i mai 1969 og en vurdering av de geotekniake 

forhold • Vi bar i årene 1938-39 utfØrt grunnundersØkelser for 

Bentsegt . 6 - 8 'og BentaeBt.l2- 14 16- 18 - 20 1 og resultater 

fra disse undersØkelser er tatt med i rapporten i den utstrekning 

de. er av interesse ror prosjektet • 
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bestcm"ll0l se ttv ":l'tm:v:ns relntivc ln.r;rin--;s fas thc'; sant dybdene til 

f~st ~runn eller fjell. 

For bc::;tc-:-:clsc <tV r;run:1cns ;:;eotekniske data er det tatt 0-:10 l prØve­

serie fra to~tcns nordvcstre hj~rne. I lRborntoriet er pr~vene 

fprst jordlirtskl~ssifisert, deretter er udrencrt skjmrf~tsthet ved 

konus- or; trykkfors;1lt, v(;.t ro:-:~vekt, sensitivitet, v11nnin.nhold, 

Attcrbcrr,s r.;renscr og hUMusinnhold bestemt • 

Videre er det utf~rt 2 vin~eboringer ror direkte m~lin~ av grunnens 

udrenerte skjcerfasthet. 

Det er satt ned 2 piezometre for måline av grunnvnnnstnnden. 

I b:!.l•1g l o;; 2 er utstyr og undersØ}tehesnetoder nærmere beskrevet. 

Resultatet av undersØkelsen er vist i profil p& ter,ninG nr.68o4-2 og -3. 
Profilenes beliggenhet fremgår av borplanen, tegning nr. 6804-1. 

Tomten begrenses i nord av Bentsegaten, i Øst av Halvor Bchous gate og 

i syd av Arendalsgaten. Terrcn~et lir,ser rel~tivt flatt p& ca. kote 72 

med et ~arkert fall til ca. kote 70 mot Arendalst,nten. 

Underspkelsene viser at grunnen under 4 - 5 m fast velutviklet 

tØrrskorpeleire består av siltis leire til stor dybde. 

J3orinr,ene i tomtens nord vestre og sydØstre hjØrne stoppet mot f11øte 

masser, blokker eller fjell på henholdsvis kote 35.0 og 45.5. Disse 

resultater ste~er godt overens med tidligere boringer på nabo­

tomten i nord som viser dybder til antatt fjell mellom 25 og 35 m • 

De Øvri~e borinGene ble avsluttet i lØsmasser på ca. kote 57. 

Under tØrrskorpeleiren og ned til ca. kote 62 er den silti~e leiren 
') 

middels fast med udrencrt skjærfasthet på 3.0- 6.0 t/m~. Videre ned 

til ca. kote 57 blir leiren blØtere og skjærfastheten avtar til 

2.0 - 3.0 t/m2• Leirens sensitivitet ~~er med ~bden, og ved ca • 

kote 57 må leiren karakteriseres som kvikkleire. Det er ikke mUlt 

skjærfastheter eller tatt opp prØver under ca. kote 57, men det er 
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r::.r::cll:-; ,: ;o]_nta A.t kvi1:klcircn r:",r ned til f j ell. 

Vn.nninnholdet i t;'rrsl-::crpcldren er under 30 ;~ o;~ i de underlir::;~ende 

n'lsscr 30 - l10 ;t,, iwiJket ti lsvn.rer middels ko:npressibilitct. 

Kv5.tk1 cjrens vA.nninnholc1 er 11ntA.r;elir, noe hØyere, oc; ko"':lpressibiliteten 

tilsvA.rcnde stØrre e:-:n 1. den ovenforlir;gende leire. 

Grunnvannstanden er :nllt p~ kote 70.5 i tomtens nordre del, men den 

vil n.ntaGelig variere noe med årstiden og nedbØren. 

ttrunnen består av me--;et telefarlige masser, som klassifiseres til 

telecrupiJe T 4, som definert i Byggdetaljblad NBI {ll~) 101. 

By~~et er prosjektert med 4 etasjer, underetasje og kjeller under 

byp,;;ets sydlige del. UnderetR.sjen er utvidet i forhold til bygget 

forØvriF; med 5 m mot nord og 7 m mot Øst o.r; vest. Som fØlp;e av tomtens 

topoGrafi vil underetasjen lir,~e i nivå ned Arendalscatcn på by~r,ets 

sydside • 

f'trunnforholdene p& to~ten er jevne og fundanentcrinr,sforholdene 

mU. betegnes som r,ode. Vi vil foreslå at bygnin-;en fundamenteres 

direkte på grunnen på såler eller enkcltfundR.T:lenter dimensjonert 

for et tillatt grunntrykk på 12 t/m2. 

Ved den foreslåtte utforming av underetasje og kjeller med r,ulv 

på henholdsvis kote 69.5 o~ 6;.6, vil grunnen avlastes ved utgraving 

av tomten tiln:urnct lil':e nec:et son vekten A.V byp,ninr,cn. Setnin~ene 

vil derfor bli sna, anslar,svis 3 - 5 cm i lØpet av en årrekke. 

Det forutsettes inidlertid at belastnin~ene frn byp;ningen fordeles 

jevnt ptL fundancntene or; at belastningsforholdene som fØlge av OP'?fylling 

omkring bycninr,ene er ensartet. 

Det må utfØres omhyggelig opprensking til uforstyrret grunn i bunnen 

av fundA.mentgrØftene fØr stØping finner sted. 
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Det forut:;ettes utr;r•win;; til c~. kote 68.9 for underef;::J.s,icn or; ca. 

kote 67. O for kjelleren, o.~ stØrste gravedybde blir ca. 4. 5 rn. 

Ryr,,c;er:ropen kan graves ut åpent med graveskrU.ninp;er i kl:e steilere 

enn 1:1. 

Fpr r;nweq,rbeidet pl~he,r:ynncs må det skllffes tilveie fnllstend.i;:-:e 

oprl:rsninr:Pr om beli":r~enhctcn av kabler or; ledninger i o~ omkr:i nr, 

to:nten op; nØclvendir;c sikrinc;stilt11k må. vurderes. 

Ved ;:raving under erunnvannstanden kan det oppstå et vanntilsig 

inn i byP,r,er,ropen, men tiltak utover den v~~liP,e byggegroplenøing 

av overflatevann antas ikke å bli nØdvendig. 

Utr,ravingen av tomten bØr utfØres med bakgraver for å hindre 

trafikering o~ oppblØtinr, av r,runnen. 

Vi h?~· utf~~t en orienterende stabilitetsanalyse av onr&det syd for 

tomten hvor terren~et skråner ned mot Akerselven. Beregningene viser 

at det er mobilisert en ~idlere skjærspcnninr, på opptil 3.7 t/m2• 

slik forholdene er ida~. Den prosjekterte bygning vil ii~e medfØre 

nevneverdit;e for~ndrin~er i spennin~sforholdene i grunnfm, og vil 

således ikke endre onrådets total-stabilitet. 

Vi sitter ikke inne ned tilstrekkelir: kjennskap til grunnforholdene 

på nedsiden av J\rend.<J.ls.-:<tt"!n til 8. kunne vurdere on det forelim~er 

noen reell risiko for utr.;lidning ~ skrånin~enc ut mot elven. 

Stllbilitetsproblcmct må utredes nærmere i sa.."Tlråd med 0slo kommunes 

r;cotelmi skc konsulent. 

Rundt og under bygninr,en bpr det le~ges en effektiv drenasje. 

All drenasje bØr bestå av stØpte mufferør lagt i filtermasser som 

vist i prinsipp på tegning nr. 4000-98 og -99. Det må sØrges for god 

forbindelse mellom gruslag under gulv og drenasjen. 
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Borlngsutstyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer 

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET 
Sondcrboringer med forskjellige typer redskap brukes for l fl den første orienterins 
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved 
sonderboringene finnes cantatt fjell:t og orienterende verdier for massens geotek- ~ 
ni.tke egenskaper. '(-., 
Ved prøvetakning og laboratorieundersøkelsen av prøvene fles nøyaktige data for ~ 
prøvenes geotekniske egenskaper. Prøveseriene olaseres pl grunnlag av resultatet av ·§ 
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir ~ 
representative for byggegrunnen. :i 

• Undenøkelsene i marken kan foruten sonderboring og prøvetaking omfatte ml- 'Q 
)ing av grunnvannttanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for 
sk.jzrfastheubestemmebe, belastningsforsøk direkte pl grunnen eller pl peler, set-

1 ningsobservasjoner osv. 
,. 

DREIEBOR 
er 20 mm sperialstll i l m lengder som skrues sammen med glatte skjøcer og som 
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind 
eller motor. 
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek .,1 borhullet dit borspissen er 
nldd for hver l 00 halve omdreining. Antall halve omdreininger plføres høyre side 
av borhullet. 

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er 
plført venstre side av borhullet. Er borhullet 1.1erket med kryss betyr det at boret 
er slått ned. 
Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse 
som det boru gjennom. 

RAMSONDERING 
utføres med 32 mm borestll i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjøter 
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et 
fallodd på 7S kg, som føres pli borstangen og drive.. av en motornokk. 

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhøYde SO cm som skal til 
\ for å drive boret ned SO cm. Resultatet tegnes opp ved l avsette rammemotstanden 

Vekt av lodd X fallhøyde 
Qo - (tmlm) - Synkning pi. alag 

• som funkajon av •dybden. 

~ Qo = 1-3 tm/m tilsvarer en løs grunn. 
Qo = lG--20 tmlm tilsvarer en fast grunn. 

Ramboret har normalt større neduengningsevne enn dreieboret, men gir mindre 
• pllitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplyminger 

' om den dybde pel er må rammes til for å oppnl den forutaatte bzreevne. 

SPYLEBOR 
består av *" rør som spyles ned i grunnen ved hjelp av· trykkvann fra ledningl· 
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespis~ 
med tilbakeslagsventil og øverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsøkning 
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i 
alminnelighet ikke pllitelige opplysninger om grunnens art. 

PRØVETAKING 
De vanlig brukte prøvetakere er 40 og S4 mm stempelbor. Begge prøvetakere besdr 
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av 
'l•'' rør. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med 

.& borstenger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende nlr prøvetakeren pruses 
ned til ønsket dybde. Nlr en prøve skal tas, frigjøres lisen, stempelet holdes fast 
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrørene og skjzrer ut prøven. 

• Prøvetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prøvene sendt til labora­
toriet for undersøkelse. 

l 
RAM-PRØVET AKERE 
brukes i meget fut masse. De er i prinsippet som 40 og S4 mm prøvetaker, men 
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prøvene blir ikke ufor-

• styrrede, men blir representative for grunnen hva de øvrige geotekni.tke egenskaper 
angir. 

M/.~1/. 
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RØRKJERNEBOR 
(tubkjernebor) brukes til prøvetaking i faste masser. Et 3" foringsrør med spesiell 
sko og slagstykke rammes ned med et HO kg fallodd. Prøver av massen trenger opp 
gjennom skoen og inn i et indre rør som av og til tas opp og tØmmes for prøve­
masse. 

VINGEBOR 
brukes for direkte bestemmelse av leirens skjzrfasthet i marken uten å ta opp 
prøver. Et vingekors som ligger inne i en beskyttelsessko føres ned til 60 cm over 
den dybde det skal måles og vingekorset skyves ut av beskyttelsesskoen og ned 
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjør det mulig l dreie 
vingekorset rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi­
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skjzrfastheten 
finnes av en kalibreringskurve. 

PORETR YK.K.SMÅLING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN 
Et piezometer for måling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin­
drisk porØSt filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av 
forlengelsearør. Fra filteret går et stigerør av plast opp gjennom røret. Poretryk­
ket bestemmes ved måling av vannstanden i røret ved et elektrisk instrument eller 
ved et tilkoblet manometer. 
En brønnspiss brukes til å finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann­
standen måles direkte i røret. 

FJELLKONTROLLBORING 
foregår med vognbormaskiner av rype Adas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon­
tert på en føring på en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft­
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjøtes ved hjelp 
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskjzr og 
vannspy)ing. Maskinen krever en ca. 9 mB/min. kompressor og 6 ato lufttrykk. 

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunn fra lei11e til steinfylling. Over­
gangen mellom løs masse og fjell konstateres ved øket bormotstand og ved at borin­
gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3-5 m ned i fjellet for å påvise 
fjellets beliggenhet med full sikkerhet. 

ROTASJONSBORING 
foregår ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rør ned gjen­
nom massen. Røret er nederst påskrudd hardmetall- eller diamantkroner. Inne i 
røret føres bontenger som nederst har et kjernerør med påskrudde hardmetall- eller 
diamantkroner for boring gjennom større stein og for boring ned i fjellet for på­
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man får kjerner av større stein 
og av fjellet, men kun lite representative prøver av den masse som ligger over 
fjellet. Til kjøling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann­
spyling eller spyling med tung borvzske. 

HJELPEUTSTYR 
består av rør av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen 
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan 
tas ut av røret når dette er rammet ned til ønsket dybde. 
Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prøvetakning i sand og grus. Bor­
vesken består bl. a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand 
fra å rase sammen. 
I spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som løsner massene 
ved bunnen av borhullet. 

Det brukes motomokker, motorpumper og bortårn som muliggjør at redskapen kan 
heises opp til 20 m i luften over bakken uten å skru av rør. 
Nedtrykningsåk og forankringsrammer, sandpumper, verktøy, arbeidsbrakker osv. 
er vanlig hjelpeutsryr. 
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Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersøkelse av prøver 

LEIRE 
er et meget finkornig materiale med kornstørrelser ned til noen tusendels milli­
meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann. Ved en økning av 
belastningen oppstår porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering 
krever tid og medfører setninger og bare en langsom økning i fasthet. 

SAND 
er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjøre 20-60% av volumet. Ved 
en belastningsøkning vil porevannstrykket straks dreneres ut og setningene og 
fasthetsøkningen kommer raskt. 

SILT (MOSAND og MJELE eller KV ABB) er mellom jordarter med kornstørrelse 
0,06-0,002 mm. 

MORENE 
er en usortert istidsavleiring inneholdende alle kornstørrelser fra leire til store stein. 
Det skilles mellom grusig, sandig og siltig morene samt moreneleire ut i fra den 
kornstørrelsen som dominerer jordarten. 

SKJÆRFASTHETEN (k, Su eller l't) 
av en leire bestemmes ved konusforsøk eller ved trykkforsøk med uhindret side­
utvidelse på uforstyrrede prøver. Ved trykkforsøket settes skjzrfastheten lik halve 

·trykkfastheten. Ved konusforsøket måles nedsynkingen av en konus med bestemt 
form og vekt og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. 

Ved konusforsøk, enaksiale trykkforsøk eller vingebor bestemmes den udrenerte 
skjzrfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast­
ningene påføres såvidt hurtig at jordarten ikke får anledning til å avgi eller oppta 
vann og endre sin skjzrfasthet tilsvarende. 

Skjzrfastheten uttrykkes i tlm2 og orotegnes oftest i diagram på tegningene med 
angivelse av bruddformasjonen. 

SKJÆRFASTHETSPARAMETRENE (c' og q/) 
(«tilsynelatende kohesjon og friksjonsvinkeb) bestemmes ved triaksialforsøk og 
angir hvorledes skjzrfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prøve om­
sluttes med en gummihud og får konsolidere med fri drenering under allsidig 
vanntrykk i en trykkselle. Prøven blir dernest belastet aksialt til brudd, mens 
porevannstrykket måles. Resultatet av flere forsøk med forskjellige konsoliderings­
trykk fremstilles ·i et Mohr's diagram hvor skjzrfastheten angis som funksjon av 
de effektive hovdspenninger. 

Skja:rfasthetsparametrene må kjennes for å kunne utføre beregninger hvor det må 
-.a~ hensyn til endringene i grunnens skjzrfasthet som følge av endringer i belast­
ningene og porevannstrykket. 

SENSITIVITETEN (S) 
er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet i uforstyrret og i omrørt 
tilstand, som 'bestemt ved konusforsøk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske 
leirer mellom verdier på ca. 3 til verdier større enn l 00 ( kvikkleirer). 

RELATIV FASTHET (H1) 

er et sammenligningstall som gir uttrykk for hvor løs en leire er i omrørt tilstand. 
H1 bestemmes ved konusforsøk og varierer vanligvis mellom verdier på ca. 80 til 
verdier under l. 
Vi definerer en kvikkleire som en leire med H1 mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer 
en flytende konsistens. 

VANNINNHOLDET (W) 
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff prøven og bestemmes ved 
tørring under ll0° C. 

Ved sandprøver kan det bero på tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene. 
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den målte 
porøsitet. 
Normalt vanninnhold i norske leirer ligger pl omkring 3 S %. Høyt vanninnhold 
tyder på høy kompressibilitet. 
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FLYTEGRENSE (WL) og UTRULLINGSGRENSE (Wp) 

(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrørt leire går over fra plastisk 
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens. 

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram, 
som gir oversikt over karakteristiske egenskaper ved leirlagene. 

PORØSITETEN (n) 
er volumet av prøvene i % av totalvolumet av prøven. En leire har normalt porøsi­
teter på omkring SO %. En sand kan ha porøsiteter fra ca. 20 % til ca. 60 %. 
En høy porøsitet tyder på høy kompressibilitet. 

PORETALLET (e) 
er def~ert som forholdet mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en prøve . 

ROMVEKTEN (y) 
er vekten pr. volumenhet av prøven. Romvekt, vanninnhold og porøsitet er sam­
menhengende verdier ved vannfylte prøver og er alle uttrykk for lagringsfastheten. 

TØRR ROMVEKT (yn) 
er vekten av tørrstoffet pr. volumenhet av en prøve. 

PAKNINGSFORSØK (Proctor-forsøk) 
utføres for å bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammen pakkes). 
Prøver av den masse som skal undersøkes innstampes i en sylinder ved forskjellige 
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant ( 6 kgm/cm3 eller 2 S kgm/cm3) 
og for hvert forsøk bestemmes tørr romvekt og vanninnholdet. Resultatene frem­
stilles i et diagram der tørr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet. 

Proctor-maksimum er den maksimalt oppnådde tørre romvekt. Det tilsvarende 
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold. 

HUMUSINNHOLDET (o) 
blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu­
fiserte organiske bestanddeler tilnærmet i % av tØrrstoff. Det tallmessige uttrykk 
har sin verdi bare for sammenligning. Høye humusinnhold på 2- 3 % gir høy 
kompressibilitet og lang konsolideringstid. 

KOMPRESSIBILITETEN 
måles ved ødometerforsøk, hvor en leirprøve påføres belastning trinnvis og sam­
mentrykningen avleses på hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved 
forsøket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som 
gir grunnlag for beregning av setningenes størrelse og tidsforløp. 

KORNFORDELINGSANAL YSE 
utføres ved sikting fra fraksjonene større enn 0,012 mm. For de mindre partikler 
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem­
mes i vann og suspensjonens romvekt måles med bestemte tidsintervaller ved et 
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi­
mentasjonshastighet. 

TELEF ARLIGHET 
bestemmes ut fra kornfordelingsanalysen og den kapillære stigehøyde i massen som 
måles i et kapillarimeter. Telefarligheten graderes i gruppene T l (ikke telefarlig, 
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig). 

l PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k) 
er definert ved Darcys lov, V = k · l, hvor V er strømningshastigheten av pore­
vannet og I er gradienten. k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om­
rådet 10-6 til 10-9 cm/sek. og for sand i området 10-1 til 10-3 cm/sek. Under 
en gradient på I = l kan strømningshastigheten i fet leire følgelig være så liten som 
l cm i året. 

Permeabilitetskoeffisienten kan beregnes ut fra tidsforløpet ved ødometerforsøk 
eller kan bestemmes ved direkte forsøk, hvor det måles den vannmengde som går 
gjennom en prøve med et bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall. 
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NOASK TEKNISK 

BYGGEKONTROLL AS 
JAN FAllS 

Oppdrag : O renasj!_ 
30- 3- 6S 

L EK. 

Ang.: Lukket d~e~sgroft- Prinsi..!.'=RL...:P==S~k~is~s=e===M=-.=1 ====2=0 

15 cm~ 

t-1erknader: 

Terreng 

Fyll masser 

/Sand og grus (F i ltermasser) 
/ Mufferor ( , .. _ 6 " ) 

/ Ev. singel 
/ Sand og grus ( Filtermasser) 

l. Det bszjr normalt anvendes 4" - G" betongmufferØr. Dersom grunnvannet 
er aggressivt, (myr, sulfatholdi~ grunnvann e.l.) benyttes spesielle 
rør av motstandsdyktig materiale. 

2. RØrenden settes halvt inn i muffen og sentreres, f.eks. ved hjelp av 
små stein i muffen . 

3. RØrskjØtene skal deYJ.es med ren singel. 

Glassvatt, treull eller andre or~eniske materialer skal ikke anvendes 
over rØrskjszjtene. 

4. Filtercasse av sand og grus i rØrsengcn og over rØrene . skal hindre at 
finkornede masser (finsand, silt o~ leire) vaskes inn i rØrene. Det 
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de 
masser som skal dreneres (kfr. filterkrav) . 

Erstatning for 4ooo-64a 

Nr. J.QQQ ... 99 
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