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INNLEDNING

Etter avtale med Akershus vegkontor har geoteknisk kontor utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser pa Lysaker.

E~18 over Lysakerelva skal utvides til 3-felt mot Oslo og 4-felt fra Oslo.
Den n¢dvendi§e breddeutvidelsen skal fundamenteres til fjell og i den
forbindelse har det vert ngdvendig 4 utfgre fjellkontrollboringer. De nye
fundamentene er planlagt som en forlengelse av de eksisterende fundament-
skivene, boringene til fjell er derfor utfgrt i begge ender av disse.

Videre omfatter undersgkelsen fjellkontrollboringer til fjell ved landkaret
til den gamle broen over Lysakerelva som ble bygget i 1936. Eksisterende
E-18 over Lysakerelva ble bygget i 1951-52 og jernbanebroen ble ferdighygget
i 1913.

Hensikten med unders¢kelsen p4 Berum-siden er 4 finne dybdene til fjell i
forbindelse med en planlagt pelefundamentering. Pa 0Oslo-siden var hensikten
med boringene bide pA de gamle og de nye fundamentene 4 finne dybdene til
fjell og & fastsld om eksisterende fundamenter ligger direkte pd fjell, det
ble derfor utfgrt flere “skrdboringer".

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser nedstrgms for eksisterende E-18
og resultatene fra disse er inntegnet pi situasjonsplanen som fjellkoter.
MARKARBEID

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 24.-31. okt.
1989. Arbeidet omfatter 19 fjellkontrollboringer samt horisontale boringer
gjennom den gamle landkarveggen for & bestemme tykkelsen p4 denne.
Borpunktene ble satt ut i forhold til gamle brofundamenter, og ble ikke
koordinatbestemt. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 7432 som har
hgyden h=5, 444,

Fjellkontrollboringene ble utfgrt med var fjellborrigg Roc-301 med
senkborhammer (d=115mm).

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget rundt de eksiterende fundamentene bestdr stort sett av veier og er
asfaltert.
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Vest

Boringene viser at pd vestsiden (Bzrum-siden) av Lysakerelva varierer
dybdene til fjell mellom 22,2 og 13,3 m 1 borpunktene. Generelt sett stiger
fijelloverflaten mot nord og gst, men syd for brofundamentene er fjellover-
flaten tilnzrmet horisontal. Prgveserier som ble tatt opp for gangbroen i
1982 viser at under et par meter fylling bestdr lgsmassene av lite/middels
sensitiv blgt leire med spredte sandlag. Udrenert skje@rstyrke varierer
stort sett mellem 15 og 25 kN/mz. Nermest over fjell finnes det flere
steder et 2-3 m tykt morenelag.

gst

PA ¢gstsiden (0slo-siden) av Lysakerelva varierer dybdene til fjell mellom
6,6 m og "fjell idagen”. Generelt sett stiger fjelloverflaten mot nord og
¢st, og under den gamle brotraseen finnes “fjell i dagen" i elvebunnen.

En prgveserie som ble tatt opp i 1982 for gangbroen syd for E-18 viser at
der bestdr l¢smassene av blgt kvikkleire under ca. 3 m fylling/tgrrskorpe-
leire. Det er registrert et fastere lag over fjell,

Bergarter
Bergartene i omradet bestdr av vekslende leirskifer og knollekalk hovedsaklig

fra etasje 4a a« 09 noe fra 4 a B. Skiferen er lett forvitrbar med relativt
liten fasthet. P& lite forvitrede prgver er det malt trykkfasthet i
stprrelsesorden 500-600 kp/cmz.

FUNDAMENTERING

Geoteknisk kontor st¢tter forslaget om 4 fundamentere den nye utvidelsen av
broen pd Bazrumsiden pad spissb#rende betongpeler til fjell. Det kan bli
ngdvendig med noe forgraving fgr pelingen kan utfgres i enkelte

pelepunkter. Videre kan det bli ngdvendig med ekstra rammeenergi for a4 fa
tilfredsstillende fjellfeste i noen pelepunkter pd grunn av morenelaget over
fjell. Forgvrig burde ikke forholdene by pA problemer for pelearbeidene.

I henhold til vdre boringer antas det at alle eksisterende fundamenter for
E~-18 pd Oslo-siden er fundamentert direkte pA fjell. Under nordre del av
E-18 ligger "fjell i dagen” i elvebunnen pd 0slo-siden, hvilket bekrefter
vidre borresultater. PA dette grunnlaget vil geoteknisk kontor stgtte
foreliggende forslag om at utvidelsen fundamenteres pa en skive opplagt pa
eksisterende fundamenter.

1} ﬁ iali ] ;
Det gamle landkaret for tidligere Lysaker bru bestdr av en stgpt kulvert som
md rives fordi veien skal utvides. Den bakre muren mid imidlertid bli
stdende for 4 stgtte opp Lilleakerveiens fylling, eventuelt kan det bygges
en ny mur som ogsd kan fungere som fundament for den nye bruplaten.
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Grunnboringene viser at den bakre muren i landkaret stdr pd fjell som er
synlig "i dagen” under deler av muren. Dybdene fra veinivdet til fjell
under den gamle muren varierer fra 0,1 m i nord til ca. 2,0 m i syd. Det
ble utfeort 3 horisontale kontrollboringer i en drgy meteres hgyde for &
kontrollere den gamle murens tykkelse, og boringene viste at muren er ca.
1,0 m tykk i alle punktene. Fyllingen bak landkaret bestdr av stein.

Geoteknisk kontor har vurdert flere mulige lgsninger i forbindelse med den
bakre muren p4d kulverten. Muligheten for & benytte den gamle muren som den
stdr som fundament for broplaten er imidlertid ikke nermere vurdert da dette
ble avvist fra byggeteknisk konsulent pd et tidlig stadium. Nedenfor fglger
etter vidr mening de to beste forslag.

1. Teknisk sett anses det som best 4 rive den gamle muren og bygge en ny
som er riktig dimensjonert. P4 grunn av steinfyllingen bak kan det her neppe
benyttes stdlspunt som midlertid avstiving for veifyllingen i
Lilleakerveien. Hvis den gamle muren skal rives md det benyttes
graveskrdning i Lilleakerveiens fylling og den bg¢r ikke ha helning brattere
enn 1:1 1 de eksisterende massene. I tillegg md trafikken pd Lilleakerveien
holdes 2-3 m innenfor skrdningstoppen. Dette innebzrer at Lilleakerveien mé
avsperres 1 5-6 m bredde. Trolig md ogs4d kollektivfeltet pd E-18 til tider
avsperres.,

Hvis det bygges en ny mur bg¢gr denne ogsd kunne benyttes som en del

av fundamentet for den nye broplaten i ¢st (akse 6). Man kan i sd fall
slgyfe byggingen av et komplisert fundament som forel¢gpig er basert pd
stdlkjernepeler gjennom eksisterende fyllmasser 3om bestdr av stein.

2. Hvis derimot Lilleakerveien md holdes &pen i full bredde i hele
anleggsperioden anses det som den nest beste lgsningen 4 stgpe en ny armert
mur pd utsiden av den gamle. Denne md eventuelt utstyres med en solid td og
boltes fast i fjell. Av stabilitetshensyn md minst 2/3 av murveggen bygges
for taket og den vestre veggen rives. Denne muren burde ogsa kunne
dimensjoneres tilstrekkelig til at den kan benyttes som fundament for den
nye broplaten pd E-18 ,

Hvis veggen bygger for mye kan man tenke seg muligheten av 4 "pigge“ vekk
deler av den gamle muren som er milt ca 1m tykk.

Geoteknisk kontor

Y Ly e

A, Robsrud
sjefingenigr overingenigr
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Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten rcg:strcrinr av motstand for cks. slag
sondering med slegge eller slagbormaskin. ‘ :

Drctebortng utf¢res.ved & mile, synkninger under dre1n1ng nér boret er lastet med 100 kg. Synke
det .for mindveflast dreies 1kke. Boret er forsynt med en pyram1deformet spiss som er vridd en

. omdrelning.; Lengden .ayv spissen er 20 cm Qg 51dekanten er 3 cm: Under opptegning av. resultaten

angis antall: omdre1n1nger pr..m synkning p& h¢yre 51de av hullet; og lasten ‘pé boret P& venstre

e

side. . .‘ \\h - L R : .,

Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluttdrevet bergbor. Bide topphammer;og senkborhammer
kan brukes, FJellkontrollén bestér i é registrere ndr man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk ;ndlkaSJon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. '

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skj=rfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstér.. GrqnnénsjfasthetEbestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs8 bemerkes at resultatene av andre grunnef i mange tilfelle mi korrigeres f¢r .fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger-

Provetaking kan‘utfgres med.rorskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdéven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. §y1inderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte “represent:z
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢vef kan ogs& tas ved 4 skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksméling gdr ut pd & midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sé&kalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stélrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢glgend
undersgkelser rutinemessig utfért, (unders¢kelser merket x) kan bare utfgres pé uforstyrrede
prgver) : .

Romvekt X)Y (tlms) av naturlig fuktig preve.

vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdgvens lengde. X

Flytegraensen w; (%) og utrullingsgrensen ", (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhc
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av Jjordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

_Pélgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget vplastisk leire I ~ 25 o

G-
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Skaﬂ‘fddﬁ'w@-cn x) (t/n ., bcaccmmcs.\vcd <nakacde Lrykkfor:lfﬂhg Noracalt. blir det ..ki‘rct. ut-. ct:,‘_
pr¢~:¢: 1Jl.kc.'mcd tvcrr.sn'itt. 3,0"'1(-} 6~caa og hc!ydc 19.cm pd 'y‘xnde'-prdvcn.'..“Unntak':wis

blxr fullt tvcrrsnitt (¢ S" mm) bcnyttct.. Det tas hensyn ul prﬁvcns tvcrrsmtl...éknng Anders for-
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s¢ket. SkJa:rfasthctcn scttes 11k hnlvc Lrykkfasthct.cn. ' O i ;
. [N N i s ahyon e . o, SRR ._,_._,-“:“'_:_;"::._.“_ . l
V.\.dcrc blxr uforstyrrct. ..k_)a:rfaschct. 3 og omrgrt ..k_)a:x-f.:..(.hct. 5! bc..tcnc ved konusforsdk. '’ Dct;tc
cr cn :md;.rckt:c mctodc t::.l bc..tcmmclsc av sk,):crraat.hc(.cn xdct,ncdsynknmgcn av en konu..-med Bt ;
' 3 g I

' .‘u'i;a ‘nde 'skJu:rrasthctsvcr'di“t.as ut aviien ‘tabell .4

rorsﬂk og 'kor;us (‘orsp&k g:.r' ﬁ&;cncrt Sk wriasthet.
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'1‘¢1 ..-Q,b 'skal'n 'heﬁyttcs“tn ﬁ-kl-nanriocrc -l-c:.rc -ct.t:cr udrcncrt skert‘nsthct' T ‘-s.-: w% tan I
Mcgcc blgt 1c1rc : s < 1,25 tlm SRt 12,5 KN/m? b
Blgt leire “:--. - v . 3 = 1,25 - 2,5 t/m>  mes12,5°= 25 CUNN . L L L
Middels fa3st leire 8 =2,9 -5,0 t/m? =2 2PN e BOER S et Ol
- - . v
Fast leire - - - :- - v 8 = 5,0 = l0,0-tImz VT =90 =200 T L L L Ll
Meget fast leire s >10 tlm2 T e 100 “mUv . .
Sencitiviteten X)st %. er ‘forholdet mellom skj#rfastheten i.uforstyrret og omrdéc,tiistand.
pat et L R L elsmeere o e
P¢15cnde “skala' bcnyttcs‘t11 & klasszrlsere leirec.-etter scnsztzvztct- : A e .
e LJ.t:c sens:.t:.v lc.trc," ’ St< 8 ~ TrammerE G < T
Middels sensitiv leire ° S,=8 - 30 L
Meget sensitiv leire d St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt ctter narmere vurdering i hvert tilfelle:
x)

utfgres for & finne ¢n jordarts sammentrykkbarhet. Prins.ippcr. ved gdomcter-
forsgkene cr at en skive av jordarten méd diesmeter S cm og h¢yde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og lisgcr mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene

Odometerforaock

fremstilles ved & tcgne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utvxklingcn tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bhde av sctningenes
stdrrclse og tlﬁsforlép. Tidsforlgpet er imidlertid sa=rlig usikkert pd grunn av mange ukj.cnte
faktorer som spiller inn. -

Kornfo.rdclingaanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved siktins, som
rcgcl i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsike For silt
og leire bcnyttcs hydromctc;‘analysc. En viss mengde tgrt materiale oppslenmcs 1 en bestcmt

ncnsdc vann. Ved hjelp ev hydroactcr bestemmes synkechastigheten av de forsk,)c1115c korn!‘rakSJoncr
og p& grunnleg av Stoke's lov ken kornstgrrelsen tiln=rmet beregnes.

Fortorvningsgrader i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom !‘ingrcne'. Graderiqgcn skjer i henhold til von Post‘s ti-delte skala H 1 - H 10. ‘?‘orv

kan deles i f¢glgende grupper:,

Fibertorv H 1 - H &, planterester lett synlig
. Mellomtory HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

S -

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. 5

Proctorforeok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasaer. Massen blir stampci' lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, <z tgrs
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard p l
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meo
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den v
hdyeste romvekt kalles 100X Proctor. i .
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