
l fiJhører Undergnmd:\k;:;rlvtt · ·: :l l 
Ma lidt• iJun•• 

GEOTEKNISK KONTOR 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 

RAPPORT OVER 

EUROPAVEIEN, ABILDSØLOKKET 
Orienterende undersøkelse 

R-2528-01 6. april 1989 

BILAGS- OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2528-01: Borprofil, hull 10 
11 -02: Profil li.-A, B-!3 
11 -03: Profil c--,.. D-D ... , 
11 -04: Pr of il E-E, F-F, G-G, H-H, I-I 
11 -05: Situasjons- og bor plan 



-----------------------------------------------------------------------------------

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

På bestilling fra Oslo veivesen har geoteknisk kontor utfØrt grunn­
undersøkelser på Europaveien. 

Oslo veivesen vurderer for tiden muligheten for å bygge et lokk over 
Europaveien V/AbildsØ (AbildsØlokket). Grunnforholdene på østsiden av 
Europaveien er godt dekket av tidligere boringer, men på vestsiden er 
grunnforholdene ikke klarlagt og det anses nødvendig med supplerende 
undersøkelser her. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og klarlegge lø~­
massesammensetningen for å kunne vurdere de alternative fundamentlØsningene 
for det planlagte AbildsØlokket. Det foreligger enda ingen konkret plan ~å 
undersøkelsen er orienterende. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor 27. feb. - 2. mars 1989. 
Arbeidet omfatter 7 enkle sonderinger, 24 drcictrykk~ondcrinyer, opptak av 
en uforstyrret prøveserie samt mAling av grunnvannstanden i prøvehullet. 

Borpunktene ble satt ut 5-7 m vest for den hvite stripa langs vestre kant på 
Europaveien. Punktene måtte flyttes noe på grunn av kabler i veigrøfta. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM. 1000 som har hØyde h=142,117. 

Dreietrykk- og enkle sonderinger kan ikke trenge gjennom stein eller andre 
faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til 
fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

Den uforstyrrede prøveserien fra hull 10 ble åpnet og visuelt klassifisert i 
vårt laboratorium. Videre ble det utfØrt rutineundersøkelser på prøvene som 
omfatter bestemmelse av densitet, sensitivitet, flyte- og plastisitets­
grenser samt måling av vanninnhold og skjærstyrke på grunnlag av enaksiale 
trykkforsøk og konusforsØk. Resultatene er vist på tegn.nr. 2528-1. 

Beskrivelse av laboratorieundersøkelsene finnes på bilag O. 
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Terrenget 5-7 m vest for veibanen er oppfylt med blandingsmasser til samme 
nivå som veibanen, men er ikke tilsådd. 

Boreresultatene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom "fjell i 
dagen" og maksimalt 18,4 m. Store deler av den 500 m lange undersØkte 
strekningen har lØsmassemektigheter på mer enn 5 m, tildels noe mindre l den 
nordlige delen. Ca. 150 m nord for AbildsØbroen begynner en ~trekning på 
250 m i nordlig retning hvor lØsmassemektigheten er mer enn 10 m. De 
spredte punktene som er boret ca. 20 m ve~t far basislinjen viser at dybdene 
til antatt fjell i hovedsak avtar mot vest. 

Prøveserien som ble tatt opp i boring nr. 10 viser at lØsmassene her består 
av 3-4 m fylling over 2-3 m tØrrskorpeleire som går over til meget sensitiv 
sandig, grusig leire fra 6 m til 13 m dybde hvor prøveserien ble avsluttet. 
Mellom 7 og 8 m dybde er leiren så sensitiv at den klassifiseres som kvikk­
leire. Udrenert skjærstyrken i den sensitive leiren avtar gradvis med 
dybden fra 40 til 15 kN/m

2
. 

Dreietrykksonderingene viser at det trolig finnes varierende mektighet av 
fylling og tørrskorpeleire i topplaget. Nedpressingskraften varierer også 
på stØrre dybder, men liggger i hovedsak mellom 5 og 10 kN. Det finnes 
trolig ubetydelig sand, grus eller morene over fjell. 

Sonderingsprofilene viser at sensitivitet trolig avtar noe 
ca. 40 m lenger syd, men fastheten er trolig uforandret. Det ser ut til å 
være relativt homogene masser på den strekningen hvor dybdene til ant. 
fjell er mer enn 10 m. Nord og syd for denne er nedpressingskraften mer 
varierende noe som tyder på mer sand- og grusholdige masser. 

Grunnvannstanden ble målt ca. 0,4 m under terrengnivået, men dette anses å 
være kunstig hØyt, spesielt hvis det finnes et drenssystem i veikanten. 

VURDERINGER 

Geoteknisk kontor kjenner foreløpig ikke til konkrete planer for AbildsØ­
lokket. Nedenforstående betraktninger er derfor generelle. 

Bæreevnen er relativ god, men direkte fundamentering er neppe aktuelt for en 
"lokklØsning" hvis det forutsettes at lokket skal belastes med overliggende 
bebyggelser. Peler eller pilarer anses ikke å medfØre stabilitets-
problemer og bØr kunne benyttes selv om dybdene til ant. fjell er 10-18 m 
flere steder. Man må imidlertid være forberedt på å treffe på skråfjell. 
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Hvis man derimot skal bygge en enkel kulvert med eneste formål å begrense 
støy vil det være grunnlag for å vurdere mulighetene for direkte 
fundamentering, men dette vil vi gjerne komme tilbake til når lastene er 
kjent. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og er gjerne med på den videre 
planlegging av AbildsØlokket. 

Geoteknisk kontor 

/~ 
H. Sem 
sjefingeniør 

{/!U/Ut';( 
A. Robsrud 
overingeniør 
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B~lag O 
STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enke! aondsring betegner neddrivin~ av st4lstenger uten registrcrinr. av motstand, for eks. slag­
sonderinr, med slegge eller slagbormaskin. 

Dreisbori"g utfØres ved ~mAle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer 

+ 

© 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i 4 registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
J m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vi~geboring br~kes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekors som pre~Jses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av an~re grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prfl!vet.ttking kan· utfØres med forskjellig utstyr, Ønskes ''uforstyrrede 10 prøver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprØvetaker som er torsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men::~ ste•nplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og oragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor 08 kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogs! tas· ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp iBjen. 

~ Poretrykk~mdlin9 går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved 4 fØre ned til Ønsket dJbde et såkalt piezometer som best!r av et st!lrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpart iklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som by~ges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket} filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene an~is som rege l det nivå (m.o.h.} 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, {undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstJrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y {t/m3) av naturlig ruktig prØve. 

va~ninnho~d w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det bl i r utrørt rlere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt ove1· prØvens len~de. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgre~aen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom rlyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt r~ annenhver prøve. 

FØl&ende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

JlleF,et pl~stisk leire 

,_ 10 

= 10-20 

·-



!.St ja:rja.sthA<~.tt x)s ( t./m2 ) be.:Jtc111ntcs .-vcd--enakscde t.t•yl<kf'orsØk. t: Normalt· blir det skt.i·et ut· et . 

rØ v~styk~c·_.me~ tverrsnitt'. } 1 6,;x·.:·);'6;~~~ 
7

~g hØyde 10 .'cm på ~i~~;-~ ~-~·,·-~;lind~rpr(Svcn . ::; un~tak~~ls 
..: .... . '" :"' t .. ·.. . .. .. .!. ••• · · ·; · · r • ... • ;1 : .. .. . / ; : :· .· .. - ;.l:-~ ....... : :· ·.·r~: ' t. .. 

h 1 i r fu l lt tverrsnitt (41 511 ·mm) 'benyttet.. Det tas hensyn til prØvens tvcrrsn1ttsØk1ng ·under:- f'or-

:.(l,ket. Skja:rrasthc-ten settes ii~t."hnlve trykkf'as(.heten. ~ :· • . ~ . :·.. ·· · :._····: ·-' _ . .:·.;~):;_~it':';< 
. . : .. ·.,11 . - ... 

l. dere bl.;.. r u f'orstyrret" . skje:r.fasthet s og omr<6rt .slcja:rf'asthet s 1 beste11t ved konus forsØk.~ · ·oette 
• • • • • • • l • .. • • .. ~ • • • .. lo • l . 

er en i ndire k te metode ti1 bcsteiMielsc': a v skjærf'astheten, idet' ;ncdsyn,kningen av en konus ; ~p.ed _. ; ,._-
":.:·., -.:. ... · .• ::1:: i:-: .... .... ~ .. =~ -.. ~--·, .i,-; •. ~.:.. = .... ~ ·: · .. -:-·-;.~·. ··!·· · :- .. - .. .. ·. ,,.·· ! .. -~ - ~ ... ; . ... . . . . - .. ,·q 

bestemt •-r orm ;og· vekt mA.le:s· og -den': t l ·l s varende ·::;k:Jæri"asthetsV~crdi;.•: tas - ut av··c:n ·tabcll."..:.;.vl3d.de!;tr ykk- :. 
. ··. !>: : ~·~ ::"'-... .... :. __ ._ . ••. . . · .. .. ~ ... .. ,. ;:.-~ ... -;.;·,·.c..: ... ·- ·- -. · -· -: l • .. ·. : . : •• :,:;.:~-.:. .. . . .. . • - .. .. . ,., • ... _ - ... :·. •" '!',.. "' 

orsØk og konus fors~l< gir udren'C-rt ~-s'kja!rfnathet. . · ·•. ·-::. 1• · ·::~.;- .... :.· --·· . · •• ··".:: !~:~:;:; ~..;~~;:_ .:: ·· · 
. . . . • •. · - ,r.t • ~ ~·· : · .;_... • l ~ - ;.· ... :.:.:.....-i -.· ... ~ ... ..... .. - _ .... .. ; ..... ~_.,:_ ... l ... .... 

• • l .. • . .• • 

~~~~·i~e- ~-tc~Ut.· ~~y i: tcs ,;'t;·iJ. >6 ~kl-å~is :i.'fi~e~ :l.e.ir.e ·.e-t ter ud r'e~~ rt ·:s\(.i;;rfas'tllet : • - . ·:-;v ... • • • -~-· 
. . . -. . . ·. •:. . --

Meget blØt leire 

DlØt leire 

Middels fa3t leire 

Fast leire 

Meget rast leire 

s < 1,25 t/m2 

s = 1,25 - 2,5 tlm2 

G = 2,5 - 5,0 ttm2 

s = 5,0 - 10,0 ttm2 

S >lO ttm2 

l - 5 kNim2 
.::, 

-;i . ' 12.5 ·- 25 

-- 25 - so 
. .. --::::::::::: -50 100 

100 

n n ·U t.~ 

•• tt 01 n 
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Sensitiviteten x)St = ~. er ·rorholdet mellom skjærrasthe t en i_uforstyrret og omrØrt tilstand. 
!-· .. : .. ··. -=- -.· . -: -·· . ·~' - . . 

F~lgende ·skala' benytt~·s ·:til -ll..-klassifisere leire .-etter sensitivitet: 
. •:._..,.. : ! . -~ •• • • - -"' • 

Lite sensitiv leire ·.·. 

l'liddels sensitiv leire : 

Meget sensitiv leire 

St<. 8 

St= 8 - 30 

St> )0 

FØlgende spesielle for.sØk blir utfØrt etter nærmere vurderi ng i hvert tilfelle : 

~· lo ·-

Odometerforeak x) utfØres for å finne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippe t ved pdometer­

forsØkenc er e.t en skive av jordarten Jlle<;l <1iaMetc:r- 5 crn og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Pro:Sven 

e~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por~se fi lte~steiner. Lasten påfØres trinnvis, 

oe s ~~entrykkingen av prØven observeres som funksjon ~ v tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryki ng c som funksjon av belas t ningen . Setnings ­

utviklingen eegnes opp i tidsdiagrarn. Dette eir grunnlcg ror beregning både av setningenes 

stØ;relse og titsrorlop. Tidsf'orl<;!pet er imidlertid s~rlig usikkert på gru nn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Y.ornfordelin~eanalyser av friksj onsjordnrter (grovere enn s ilt og leire) utføres ved sikting, so~ 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del fin ere stoff blir den våtsikte t. For silt 

og.leire benyttes hydr~me~eranalyse. En viss mengde tprt materiale oppsle_mmes i en b~stemt 

r.~enc;de vann. Ved hjelp e.v hyd.rorneter best~mmes s:,-nkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærme t beregnes. 

Foreorvn,ngagraden i organiske jordarte~ bestemmes ved be~iktigelse og krysting ev materiale 

mellom f'ingrene. Graderingen skjer i henhold . til von Po~t·s ti-delte skala H l - H 10. Torv 

ken deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

Hellomtorv 

Svart torv 

Hl -HIl, planterester lett :synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk ittnhold (hkmusin~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. Glddetapet 

(vekttapet} angis i prosent av tØrt materiale. 

Pro c to_r fore c k brukes til 6. undersØke pa.knings egenskapene hos j ordo.rter~ spesielt hos velgrader te 

frik:sjonsmas~er. Massen blir stampet la&vis inn i en stålsylinder av best~mt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standnrd 
Proctor og modifisere Proetor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
va~icreode vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tQrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proetor. 
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l t Materiale 

l&- kote 
Vanninnhold 

?O 30 40 50 
G.V. ==sz 

FYLLING 

S'AÅIA kC .. ~'-...."+-1111=::::1.+.:..f'~~---4--if--l LEIRE -- ~IL.--
1-------no_e grus ~1-1 u-+-'-+---+r--+-,+-ff ~~L-f--t--+--1 
1-K_V_IK_K_LE_iR_E __ q ~ ~~-+-t--+?.11 <l(q-~-t-+-t---t 

~ ~1---+-t.: ...... o~~-1,~ ~Pmr-+-+--t-+-1 LEIRE 

Avsluttet 

XXX 

Ant. fjell iflg. 
sondering 

GV : grunnvannstand 

C : Odometer 

T : treaksiallorsøk 

K : kornfordeling 

,, 

o naturlig vanninnhold 

l-- (W Pl plaslisitetsgrense 

--l (WL) flytegrense 

P densitet 

Skjærstyrke kN/m2 

10 20 30 40 50 

(5) enaksialt trykkforsOk 

15.5 bruddeformasjon % 
10 
V konus uforstyrret 

't' konus omrort 

+ vingebor 

. 
;::; 

~-e.l! 
Cf.l'S 

BOR PROFIL 
EUROPAVEIEN-ABILSØ 

Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Mars 89 
Dato boret 1. 3. 89 Kartref. S Q G 6 

l ~-----0-S_L_O __ K_O_M_M_U_N_E ____ ~~-r-in-g-nr_. __________ ._~-r-in-gn_r_.u_n-de_~_r_.k-art_. __ ~-T-eg_n_.n_r.----------~ L!fi! Geoteknisk kontor 1 O 2 52 8- O 1 
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EUROPAVEIEN - ABILSØLOKKET 
Lengdeprofil A-A og B-B 

Tllll" EML Dolo Mars 89 
MtleiJ.tOkk Ka.rtrøf. 

1 200 c;o GS 







16<}28 ' . 
' ·--: 

l 

; 
\ 

14%75 

_./'\ 
\ . 
' 

160/.toi 

\\ 
' ., 
' 

\ ·,/ 
\ /(' 
i/" 

/.·l '-
) { 

.•.· ' . 
' i :. ..... -x-

T errenqkote 
O Ant. f jellkote 

. ~- Oreietrykksondering 
@ Prøveserie 
. @ Skovlboring 
A Fjell i dagen 

_; 110 _1 Ant. f jellkote 
el ,<:Dlfltfe~rt 

EUROPA VEIEN ~ ABILSØLOKKET 
Situasjons- og borplan 

OSLO KOMMUNE 

i 

Geotef;nisk kontor 

'16iy439 

. ··- .Q_ 6 

·-----

Q 

201 

·. 211U+ 

'. ~ 

OE 

1 : 1000 SO GS 

Tegn. nr . 

05 


