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INNLEDNING

P& bestilling fra 0Oslo veivesen har geoteknisk kontor utfgrt grunn-
unders¢kelser pd Europaveien,

0slo veivesen vurderer for tiden muligheten for 3 bygge et lokk over
Europaveien v/Abilds¢ (Abilds¢lokket). Grunnforholdene pa ¢stsiden av
Europaveien er godt dekket av tidligere boringer, men pd vestsiden er
grunnforholdene ikke klarlagt og det anses ngdvendig med supplerende
undersgkelser her,

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell og klarlegge l¢gs-
massesammensetningen for & kunne vurdere de alternative fundamentl¢sningene
for det planlagte Abildsglokket. Det foreligger enda ingen konkret plan sd
undersgkelsen er orienterende.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vdrt kontor 27. feb. - 2. mars 1989.
Arbeidet omfatter 7 enkle sconderinger, 24 dreictrykksonderinger, opptak av
en uforstyrret pr¢gveserie samt mdling av grunnvannstanden i pr¢vehullet.

Borpunktene ble satt ut 5-7 m vest for den hvite stripa langs vestre kant pa
Europaveien. Punktene mitte flyttes noe pd grunn av kabler i veigrgfta.
Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM. 1000 som har hgyde h=142,117.

Dreietrykk- og enkle sonderinger kan ikke trenge gjennom stein eller andre
faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til
fjellniviet.

Beskrivelse av bormetodene finnes p& bilag O.

Den uforstyrrede prgveserien fra hull 10 ble dpnet og visuelt klassifisert i
virt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersg¢kelser p& prgvene som
omfatter bestemmelse av densitet, sensitivitet, flyte- og plastisitets-
grenser samt maling av vanninnhold og skjerstyrke p& grunnlag av enaksiale
trykkforsgk og konusfors¢k. Resultatene er vist pd tegn.nr. 2528-1.

Beskrivelse av laboratorieunders¢kelsene finnes pd bilag 0.
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget 5-7 m vest for veibanen er oppfylt med blandingsmasser til samme
nivd som veibanen, men er ikke tilsddd.

Boreresultatene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom “"fjell i
dagen" og maksimalt 18,4 m. Store deler av den 500 m lange undersgkte
strekningen har l¢gsmassemektigheter pd mer enn 5 m, tildels noe mindre i den
nordlige delen. Ca. 150 m nord for Abildsgbroen begynner en strekning pd
250 m i nordlig retning hvor l¢smassemektigheten er mer enn 10 m. De
spredte punktene som er boret ca. 20 m vest for kaszislinjen viser at dybdene
til antatt fjell i hovedsak avtar mot vest.

Prgveserien som ble tatt opp i boring nr. 10 viser at l¢smassene her bestdr
av 3-4 m fylling over 2-3 m t¢rrskorpeleire som gdr over til meget sensitiv
sandig, grusig leire fra 6 m til 13 m dybde hvor prg¢veserien ble avsluttet.
Mellom 7 og 8 m dybde er leiren sd sensitiv at den klassifiseres som kvikk-
leire. Udrenert skjerstyrken i den sensitive leiren avtar gradvis med
dybden fra 40 til 15 kN/m .

Dreietrykksonderingene viser at det trolig finnes varierende mektighet av
fylling og t¢rrskorpeleire i topplaget. Nedpressingskraften varierer ogsi
p4d st¢rre dybder, men liggger i hovedsak mellom 5 og 10 kN. Det finnes
trolig ubetydelig sand, grus eller morene over fjell.

Sonderingsprofilene viser at sensitivitet trolig avtar noe

ca. 40 m lenger syd, men fastheten er trolig uforandret. Det ser ut til A
vere relativt homogene masser pd den strekningen hvor dybdene til ant.
fjell er mer enn 10 m. Nord og syd for denne er nedpressingskraften mer
varierende noe som tyder p4 mer sand- og grusholdige masser.

Grunnvannstanden ble milt ca. 0,4 m under terrengniviet, men dette anses &
vere kunstig he¢yt, spesielt hvis det finnes et drenssystem i veikanten.

VURDERINGER

Geoteknisk kontor kjenner forelgpig ikke til konkrete planer for Abildse-
lokket. Nedenforstdende betraktninger er derfor generelle.

Bereevnen er relativ god, men direkte fundamentering er neppe aktuelt for en
"lokklg¢sning” hvis det forutsettes at lokket skal belastes med overliggende
bebyggelser. Peler eller pilarer anses ikke & medf¢re stabilitets-

problemer og b¢r kunne benyttes selv om dybdene til ant. fjell er 10-18 m
flere steder. Man md imidlertid vare forberedt pd 4 treffe pd skrafjell.
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Hvis man derimot skal bygge en enkel kulvert med eneste formdl & begrense
stgy vil det vare grunnlag for & vurdere mulighetene for direktc
fundamentering, men dette vil vi gjerne komme tilbake til ndr lastene er
kjent.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og er gjerne med p& den viderce
planlegging av Abilds¢lokket.

Geoteknisk kontor

A Sy { kst

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr




Bilag U
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AV BORMETODER
Enkel sondaring betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegpge eller slagbormaskin.

Dreiaboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestfr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i {jell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunmnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som pre&ses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppsti&r. Grunnens fasthet bestemmes [¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan'utfgres med forskjellig utstyr. ¢nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve hlir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gir ut pi 4 mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 f¢re ned til gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i sti&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivlet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket x) kan bare utigres pd ulorstyrrede
prgver):

Romuvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktipg prdve.

Vanninnhold w (%} angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stofl. Det blir utlfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen L3 (%) og utruliingsgrensen H, (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhold
for plastisk omrade av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom llyte~-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenskaper

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Fdlgende skala benyttes til &4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip <~ 10
Middels plastisk leire Fou-E 10-20
Mepget nlastisk leire In =
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Fglgende sbesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Cdometerforeok x) utf¢fe5 for & rinn€ en jordarts sammentrykkbarhet. Prinﬁippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
o samaentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tifisforldp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

fektorer som spiller inn.

Karnfo}dclingaaualyscr av friksjonsjordarter {grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikting, son
regel i helt tgrr tilstand Inneholder massen en del finere stoff blir den vldtsiktet. For silt
OE. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengdc tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forsk3e111ge kornrraKSJoner

o p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningagraden i organiske jordarte} bestemmes ved besiktigelse og krysting a2v materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-deltec skala H 1 - H 10. Torv

kzn deles i fglgende grupper:. ;

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - §{10, planterester ikke synlig.
Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glddetapet
{vekttapet} angis i prosent av tgrt materiale. & i

Proctorforsck brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <z t@rr

romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modirisert Proetor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Dea

heyeste romvekt kalles 100% Proctor.
A Tomtl Ota
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