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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Oslo Kommune, Vann- og avlgpsetaten skal gjennomfgre en omlegning og rehabilitering av
vann- og avlgpsnettet i Oslo.

Oslo Kommune, Vann- og avigpsetaten har engasjert DMR A/S til & bistd med gjennomfgring-
en av en miljgteknisk grunnundersgkelse i Maridalsveien 192 som er lokalisert i et boligomra-
de.

1.2 Oppdrag

VAV informerer fglgende om anlegget:

¢ Ny 600 VL. Omlegging av 150 mm VL og 230 mm AF.

e VAV har ingen data pa historiske gassledninger i omradet.

e Lengde: ca. 135 Im ledningsgraft.

e Dybde: inntil 3 m.

e Bredde grgftebunn: ~2 m.

e Utgravd masse: 800 - 1.200 m?>, alle masser skal kjgres bort.

P& vegne av VAV har DMR fatt i oppdrag & utarbeide en tiltaksplan for hdndtering av oppgra-
vede masser. Tiltaksplanen utarbeides i henhold til de krav i Forurensningsforskriftens § 2-6
som kommer til anvendelse /1/.

Etter feltlogg og prgvetaking, utarbeides en tiltaksplan, som skal godkjennes av Oslo kommu-
ne for massehandtering. I tillegg skal tiltaksplanen benyttes som grunnlag til anbudsinnbydel-
sen for utfgrende (massebeskrivelse og beregning).

1.3 Innledende vurderinger

Den innledende vurderingen er gjennomfgrt ut fra:

. Aktsomhetskart over forurenset grunn fra Bymiljgetaten.

. STF's database over forurenset grunn.

. NGU’s databaser.

. Befaring p& lokaliteten er utfgrt av Mikael E. Nielsen og Ksenia Saebg, DMR.

Maridalsveien, er lokalisert pa Sagene i Oslo og bestar av boligomrader.

I henhold til NGU sine sider bestar grunnen i tiltaksomradene av elveavsetning. Omrédet be-
stdr hovedsakelig av boligomrdder, med noen smé virksomheter (sykehjem, barnehage). Til-
taksomradet er ikke registrert som forurenset, men det er registrert omrdde med forurenset
grunn, som ligger ca. 25-30 meter nord for grense til tiltaksomradet. I sgrvest og ca. 10-30
meter fra tiltaksomrddet ligger et bilverksted.
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Fglgende forurensningskilder som ligger naermest oppstrgms er registrert (ref. Oslo kommu-
nes bransjeregister, Klifs grunnforurensningsdatabase, og Oslokart- Bymiljgetatens forurens-

nings-registrering):

Adresse

Bedrift/aktivitet/bransje

Forurensning

Maridalsveien 205

Havnens Vezrk og Sag / @debys
Listefabrik/ Teglverk (lagt ned i
1926)

Mulig organiske for-
bindelser:

BTEX, TPH, PAH, PCB,
Alifatiske hydrokarbo-
ner

Mulig organiske for-
bindelser:

B, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Zn

Maridalsveien 205

Forurenset grunn/fyllmasser

Paviste forbindelser:

Tungmetaller, ben-
zo(a)pyren, PAH

Brockmannsgata 4

Hansen Kristian-
sen/Bilverksted/Metall- og meka-
nisk industri og virksomhet

Mulige organiske
forbindelser:

BTEX, MTBE, PAH,
TPH, VHH, alifatiske
hydrokarboner, Klori-
nerte hydrokarboner,
Organobly-forbindelser

Mulige uorganiske
forbindelser:

Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
Zn

Kongsberggata 19-21

Fyllmasser

Paviste forbindelser:

Bly, PAH

Tabell 1.1: Registrert forurensning oppstrgms eiendom.
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1.4 Oppbygging av tiltaksplan

Oppbygging av en tiltaksplan er avhengig av problemomfanget, malsetninger, valg av tiltaks-
Igsninger, osv., men bgr i fglge Forurensningsforskriftens kap 2, § 2-6 omfatte:

1. Grunnundersgkelser — kort beskrivelse av utfgrt miljgteknisk kartlegging.
2. Miljgrisikovurdering — i forhold til de forurensede masser.

3. Risiko for spredning ved terrenginngrep.

4. Tiltak for hindring av spredning ved terrenginngrep.

5. Massedisponering - i forhold til de forurensede masser.

6. Kontroll og overvaking.

7. Dokumentasjon og gjennomfgring.

2. Feltarbeid og prgvetaking

2.1 Feltarbeid

P& den planlagte traséen ble det den 6. august 2013 utfgrt 4 grunnboringer. Boringene er
utfert i dybde pa@ 3,0 meter under terreng.

Grunnboringene B1-B4 er lokalisert pd kartet i vedlegg 1. Borejournaler, som beskriver de
borede lag, finnes i vedlegg 2.

Ut fra grunnboringer, kan de lokale geologiske forhold beskrives som fglger:

Toppdekket, i boringene bestdr av asfalt og brostein (Boring 1). Under toppdekket og ned til
3,0 meter er det hovedsakelig fyllmasser som bestdr av sand og grus og leire.

Det er ikke blitt foretatt noen geotekniske vurderinger eller utfgrt geotekniske undersgkelser.

2.2 Prgvetakning

Fra alle borehull, ble det tatt ut prgver i redcapglass og Rilsanposer til PID-malingene. Prgve-
ne til PID-malingene ble tatt ut fra alle lag. Massene fra borepunktene ble geologisk beskrevet
i felt.

2.3 Analyseprogram

Jordprgvene ble lagret i Rilsanposer for s & bli oppbevart i romtemperatur i 18-24 timer, for
prgvene ble PID-malt. Det ble benyttet en PID maler av merke Mini 2000 RAE, som er kali-
brert med en 100 ppm isobuthylengassblanding (standard kalibreringsgass). De hgyeste kon-
sentrasjonene fra PID-malingene er loggfart. Forhgyet PID-malinger indikerer funn av flyktige
Igsningsmidler og/eller oljekomponenter i jord. PID i skala fra 1-5 kan skyldes jordas naturlige
nivaer av organisk materiale.

Basert pa feltobservasjoner og PID-maélinger, ble jordprgvene i tabell 2.1 valgt for kjemisk
analyse.

Saksnr.: 12/07179 DMR
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Boring/ Bore-dybde | Tegn pa Strategi for Prgveutvelgelse
forurens-

Prove M ning Prgveutvelgelse m.u.t. Parameter
Forhgyet PID utslag (37) |0,5

Bl 3,0 Nei oy . 9 (37) a
Prgve av jordlag 1,5

B2 3,0 Nei Prgve av jordlag 0,2 a

B3 3,0 Nei Forhgyet PID utslag (24) |0,5 a

B4 3,0 Nei Prgve av jordlag 1,0 a

Tabell 2.1: Feltobservasjoner og utvelgelse av prgver til kjemisk analyse.
a) Jordprgve valgt til kjemisk analyse for atte tungmetaller, PCB-7, PAH-16,
THC (6 fraksjoner) og BTEX.

Jordprgvene ble innlevert til kjemisk analyse hos Hgjvang Miljglaboratorium A/S. Informasjon
om akkreditering, metoder, deteksjonsgrenser, usikkerhet, etc. er gitt i vedlegg 3.

3. Resultater

Resultater av kjemiske analyser er vist i tabell 3.2 og 3.3. Tilstandsklasse er angitt i henhold
til tabell 3.1, jfr. KLIF TA 2553/2009 /2/.

Analyserapporter finnes i vedlegg 3.

Tilstandsklasse 2 3 4

Beskrivelse God Moderat Darlig

Tabell 3.1: Tilstandsklassene angitt etter KLIFs veileder TA 2553/2009.

Saksnr.: 12/07179 DMR
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Parameter Enhet Pravetaininisiunkter Normverdi
Boring Bl
Dybde (m) 0,5 0,2 0,5 1,0( 15
Tgrrstoff, TS % 92 96 88 95 83 -
Alifatiske Hydrokarboner
Hydrokarboner >C5-C6 mg/kg | <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 7
Hydrokarboner >C6-C8 mg/kg | <5,0 <5,0 <5,0
Hydrokarboner >C8-C10 mg/kg
Hydrokarboner >C10-C12 mg/kg
Hydrokarboner >C12-C35 mg/kg
Total hydrokarboner >C5-C35 mg/kg #
BTEX
Benzen mg/kg 0,019 0,01
Toluen mg/kg | 0,037 <0,010 |<0,010 |[<0,010 |<0,010 0,3
Etylbenzen mg/kg [ 0,018 <0,010 |<0,010 |<0,010 |<0,010 0,2
m/p-Xylen mg/kg | 0,080 <0,010 |<0,010 |[<0,010 |0,014 0,2
o-Xylen mg/kg | 0,025 <0,010 |<0,010 |<0,010 |<0,010 0,2
PAH-forbindelser
Naftalen mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,8
Acenaftylen mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Acenaften mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Flouren mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,8
Fenantren mg/kg | <0,0050|0,0076 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Antracen mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Flouranten mg/kg | <0,0050 | 0,0093 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 1
Pyren mg/kg | <0,0050 | 0,010 <0,0050]0,0073 | <0,0050 1
Benzo(a)antracen mg/kg | <0,0050 | 0,0072 | <0,0050| <0,0050 | <0,0050 -
Krysen mg/kg | <0,0050 | 0,0072 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Benzo(b/j/k)flouranten mg/kg | <0,0050| 0,019 <0,0050| 0,0095 |<0,0050 -
Benzo(a)pyren mark | <0,0050| 0,0068 | <0,0050| <0,0050[ <0000 | 01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg | <0,0050( 0,010 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Dibenz(a,h)antracen mg/kg | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Benzo(ghi)perylen mg/kg | <0,0050 | 0,012 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Sum PAH ma/ko [ERSICSOMINNING R >
PCB
PCB 28 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 52 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 101 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 118 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 138 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 153 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 -
PCB 180 mg/kg | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030
PCB, sum 7 stk mg/kg
Tungmetaller
Arsen mg/kg
Bly mg/kg
Kadmium mg/kg
Krom, total mg/kg
Kobber mg/kg
Nikkel mg/kg
Sink mg/kg

Kvikksglv mg/kg

Tabell 3.2: Resultater fra kjemisk analyse av jordprgver fra B1-B4, supplerende prgve fra
Bl og normverdier. #: Konsentrasjonen av alle komponenter inkludert i sum-
men er mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.

Saksnr.: 12/07179 DMR
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I henhold til analyseresultatene ble det pavist forurensede masser over normverdiene i 1 av de 4
prgvepunktene.

I B1 ble det konstatert hgy verdi pa benzen, tilsvarende klasse 5. Det ble tatt supplerende progve
fra B1 pa 1,5 meter og det ble konstatert benzen tilsvarende klasse 3 jord.

Innhold av prgver B2, B3 og B4 var ikke over normverdier.
4, Vurdering

I prgven fra B1 0,5 meter ble det konstatert hgy konsentrasjon av benzen (tilstandsklasse 5).
I samme boring B1 1,5 meter ble det konstatert benzen tilsvarende klasse 3.

Benzen er en flyktig organisk forbindelse som kan finne bade i oljeprodukter og brukes som
utgangsstoff for & syntetisere andre kjemikaler.

5. Tiltaksplan

5.1 Bakgrunn for tiltak

Det er planlagt terrenginngrep i Maridalsveien 192.

Det er blitt foretatt en miljgteknisk undersgkelse som har avdekket funn av forurensning i
boring B1. Massene representerer i utgangspunktet overskuddsmasser som skal fjernes, noe
som krever en logistisk opplasting- og transportlgsning.

5.2 Beskrivelse av tiltak

Det er opplyst om at det skal graves ned til ca. 3,0 meter under ndvaerende terreng over en
strekning pa i alt 135 meter. Vi blitt informert om at tiltaket forventes & generere et masse-
overskudd pa ca. 800-1.200 m?® faste masser.

5.3 Tidsplan

Tiltaket kan settes i gang sa snart tiltaksplanen er godkjent og attest for igangsetting (IG) er
utstedt av ansvarlig miljgmyndighet.

Tiltaket anses som avsluttet ndr sluttdokumentasjonen for gjennomfgring er godkjent av miljg-
myndigheten.

5.4 Disponering av forurensede masser

Planlagt arealbruk for tiltaksomrddet er vei i boligomrdde. Det vil si at masser i tilstandsklas-
se 2 eller lavere kan ligge i gverste meteren.

Tilstandsklasse 3 eller lavere tillates i dypereliggende jord (>1m).
Forurenset jord i tilstandsklasse 4 og 5 fraktes direkte til godkjent mottak.

Masser fra B2, B3, B4 som tilsvarer tilstandsklasse 1 kan gjenbrukes fritt pa tiltaksomradet
eller bortskaffes som ren jord.

Saksnr.: 12/07179 DMR
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Forurenset jord i tilstandsklasse 5 i narheten av boring B1 fraktes direkte til godkjent mottak.

Steinfraksjoner >50mm ansees som rene masser og kan sorteres ut og disponeres fritt, bade
pa og utenfor tiltaksomradet.

Entreprengr fgrer lasslister og ma fremlegge kjgresedler over all uttransporterte masser og
fraksjoner.

5.5 Kontroll og overvaking

Det forventes at det patreffes forurensning under gravearbeidet. Gravearbeidet og sortering av
klasse 5 jord skal skje under miljgtilsyn.

I B1 er det pavist hgye konsentrasjoner av benzen (klasse 5). Det er meget helseskadelige
forbindelse/4/.

Da det ikke kan avvises at det kan fremkomme kraftigere forurensing hvor det utgraves for-
urenset jord, derfor ma de som skal arbeide i eller i naerheten av utgravningen, ha adgang til
vernemidler i form av andedrettsvern med nytt/ubrukt kullfilter. Miljstilsynet tar ut fra hva
som konstateres i forbindelse med gravearbeidet, Igpende stilling til nar det er ngdvendig &
anvende vernemidler.

Ut fra de undersgkelser som foreligger vurderes det at den avdampning som vil skje i forbin-
delse med oppgravingen, vil vaere beskjedent, og at fortynning av poreluften ved utgravning-
en vil vaere s3 stor, at vernemidler ikke vil vaere ngdvendig, men konstateres det kraftigere
forurensing i forbindelse med gravearbeidet, herunder i sand- og grusforekomster, kan saken
naturligvis veaere en annen og det ma derfor veere adgang til vernemidler i form av ande-
drettsvern, inntil miljstilsynet kan avbldse risikoen.

Forurensingens omfang, opprinnelse, spredningsveier og risiko vil bli vurdert under gravningen
samt ved supplerende undersgkelser. Det vil bli vurdert om overvdkning i etterkant av tiltaket vil
vaere ngdvendig.

Resultatene av oppfglgingen og supplerende prgver vil bli beskrevet i sluttrapporten for tiltaket.

5.6 Dokumentasjon av tiltaksgjennomfgring

Tiltakshaver skal pa ethvert tidspunkt kunne dokumentere at arbeidene skjer i samsvar med
gjeldende lover og forskrifter, samt i samsvar med denne tiltaksplanen. Eventuelle avvik fra til-
taksplanen skal godkjennes av kommunen.

Gjennomfgring av tiltaket krever dokumentasjon for at tiltaket vil bli gjennomfgrt av godkjente
foretak, jf. forskrift 22. januar 1997 nr. 35 om godkjenning av foretak for ansvarsrett og foretak
med seerlig faglig kompetanse dersom det er stilt krav om dette, jf. § 2-7.

Sluttrapport som beskriver gjennomfgrte tiltak og sluttilstand i henhold til forurensningsforskrif-
ten sendes miljgmyndighetene etter ferdigstilt tiltaksfase. Lasslister og kjgresedler fra levering
av masser til mottak og omdisponering av masser skal inkluderes i sluttrapporten.

6. Referanser

/1/ FOR 2004-06-01 nr. 931: Forskrift om begrensning av forurensning (Forurens-
ningsforskriften).
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/2/ KLIF Veileder. Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn. SFT
TA-2553/2009.

/3/ Veiledning til forurensningsforskriften kapitel 2 om opprydding i forurenset
grunn ved bygge- og gravearbeider. TA 2913/2012.

/4/ fhi.no (folkehelseinstitutet)
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Tegnetav: tegne Kontrollert: Godkjent: Dato: Vedlegg: 4 S.1/1

DMR

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.34 - Norsk DB - PSTMNO - 13.09.2013 14:49:32



Dybde

(m)

D =) o
<} . . S &
Resultater oo 5 g . Beskrivelse av jordarten 2 8|lz $
Acl o |a] = 5 2|3 =
DVR90 Ukjent
5 ixna X[ ASFALT
j PI0= ) 1| FYLL: SAND, brunn, tgrr
PID2 > L— 2| FYLL: LEIRE, gr8 - brunn, terr
Q-p1o=2 3| FYLL: LEIRE, brun, torr
® PIDH2 > 4| LEIRE: SAND, brun, jern, fuktig
® ,,DL > L 217/} 5| LEIRE: SAND, brun, jern, vat
@ PID2 > 6| SAND: LEIRE, jern, brun, vat
Q-pio=e L -3l 7| sAND, gr8, vat
L -4
: : : : " X= Prgve tatt til kjemisk analyse
1 10 100 1000 ®  PID (ppm) + = misfarget
- = ikke misfarget
Boremetode : Tgrboring uden foring
Saksnr.. 2013-0463 Maridalsveien 192
DMR nr.: Boretav: K.R. KAS/T) Dato: 2013.08.06 NGU-nr.: Boring: B2
Tegnetav: tegne Kontrollert: Godkjent: Dato: Vedlegg: 4 S. 1/1

DMR

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.34 - Norsk DB - PSTMNO - 13.09.2013 14:50:48



Dybde

(m)

=) E= o
S |o : : o . =
Resultater o2 g . Beskrivelse av jordarten A g
Qo] O o) =z O < | o =
DVR90 Ukjent
X[ ASFALCT
PID=1 ) 1| FYLL: SAND, brun, tgrr
PIBFL2 > 2| FYLL: SAND = =
FE=7 3| LEIRE, fe. udf., gr8 - brun, torr
PID=10, > == 4| LEIRE - -
PrE=5 > L -2 - 5| LEIRE - -
PID=7 > k= 6| SAND, svak leiret, brunn, vat
%m—nﬁl L 3l 7| SAND, leirestriper, gr8, vat
4
. . . . . X= Prgve tatt til kjemisk analyse
i 10 100 1000 ®  PID (ppm) + = misfarget
- = ikke misfarget
Boremetode : Tgrboring uden foring
Saksnr.. 2013-0463 Maridalsveien 192
DMR nr.: Boretav: K.R. KAS/T) Dato: 2013.08.06 NGU-nr.: Boring: B3
Tegnetav: tegne Kontrollert: Godkjent: Dato: Vedlegg: 4 S.1/1

DMR

Miljaprofil

GeoGIS2005 2.3.34 - Norsk DB - PSTMNO - 13.09.2013 14:54:00




Dybde

(m)

S 2 o
o | o . . ke = =
Resultater 221 s (4 - Beskrivelse av jordarten 2 8lg %
Q| O |a) Z =5 < — =
DVR90 Ukjent
X[ASFALT
PID=7 ) 1| FYLL: SAND, enkelte grus, brun, terr
PID=8 2| FYLL: SAND, fin, brun, terr
§ Pio=db > L 3| FYLL: SAND: GRUS, enkelte tegl, tgrr
PID=8 ::> 4| FYLL: SAND: GRUS - -
PrE=7 > : 5| FYLL: SAND: GRUS - -
bID=6 > 6| LEIRE, gr8, vat
pro=7 - -3 7| LEIRE - -
- -4
: . . . — X= Prove tatt til kjemisk analyse
1 10 100 1000 ®  PID (ppm) + = misfarget
- = ikke misfarget
Boremetode : Tgrboring uden foring
Saksnr.: 2013-0463 Maridalsveien 192
DMR nr.: Boretav: K.R. KAS/TJ Dato: 2013.08.06 NGU-nr.: Boring: B4
Tegnetav: tegne Kontrollert: Godkjent: Dato: Vedlegg: 4 S. 1/1

DMR

Miljaprofil

GeoGIS2005 2.3.34 - Norsk DB - PSTMNO - 13.09.2013 14:52:09
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NS LABORATORIER A/S
Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Maridalsveien 192

Smedgata 32 Sak ID: 2013-0463 12-07179

N-0651 Oslo

Att. Ksenia Seebg
Prgvemottak: 07-08-2013 Rapport dato: 15-08-2013
Analyse pabegynt: 12-08-2013 Rapport nr.: 1332113
Lagring for analyse: P4 kjaling Antall praver: . 5 Anneks:
Lab. nr. 133211301 | 133211302 | 133211303 133211304 133211305
Pravetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje m/r m/r m/r m/r m/r grense hets¥
Pravetaker Kunden Kunden Kunden Kunden Kunden
Prove ID B1 B2 B3 B4 B1-B4
Parameter 0,5 0,2 0,5 1,0
Tarrstoff, TS 92 96 88 95 95 % (wiw) DS204 mod 0,02 +/- 10 %
Hydrocarboner >C5-C6 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 ia mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C6-C8 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 ia mg/kg TS GC-FID 2,5 +/- 10 %
Hydrocarboner >C8-C10 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 ia mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 ia mg/kg TS GC-FID 5,0 +/- 10 %
Hydrocarboner >C12-C35 <10 21 <10 74 ia mg/kg TS GC-FID 10 +/- 10 %
Total hydrocarboner >C5-C35 # 21 # 74 ia mg/kg TS GC-FID
Benzen 0,067 <0,010 <0,010 <0,010 ia mg/kg TS GC-MSD 0,010 +/- 15 %
Toluen 0,037 <0,010 <0,010 <0,010 ia mg/kg TS GC-MSD 0,010 +/-15 %
Etylbenzen 0,018 <0,010 <0,010 <0,010 ia mg/kg TS GC-MSD 0,010 +/- 15 %
m/p-Xylen 0,080 <0,010 <0,010 <0,010 ia mg/kg TS GC-MSD 0,010 +/-15 %
0-Xylen 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 ia mg/kg TS GC-MSD 0,010 +/- 15 %
Sum BTEX 0,23 # # # ia mg/kg TS GC-MSD
TOC ia ia ia ia % TS EN 13137 mod. & 0,25

Betegnelser:

3¢ Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omrédet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vere knyttet til en analytisk usikkerhet

opp til +/- 50%. ia. Ikke analysert.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.
Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

Kommentar ved denne rapport: @ Analysen er utfgrt af en underleverander.

(Efterflg. uttalelser i dette felt om hydrokarbon type, er ikke omfattet av akkrediteringen).
Ved metoden, total hydrokarboner - GC-FID, er der funnet hydro karboner tilsvarende:
B 1(0,5):

Ikke observert hydro karbon.

B2(0,2):

Hydrokarboner i omrédet >C12-C35 (inkludert PAH'er) tilsvarende asfalt/bitumen
B3(0,5):

Ikke observert hydro karbon.

B 4 (1,0):

Hydrokarboner i omradet >C12-C35 (inkludert PAH'er) tilsvarende asfalt/bitumen

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersgkte prave(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

Godkejt av Utarbeidet av
Dorte €orvinius Trine Jgrgensen

Laboratorie Sjef Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 2
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Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Maridalsveien 192

Smedgata 32 Sak ID: 2013-0463 12-07179

N-0651 Oslo

Att. Ksenia Seebg
Prgvemottak: 07-08-2013 Rapport dato: 15-08-2013
Analyse pabegynt: 12-08-2013 Rapport nr.: 1332113
Lagring for analyse: P4 kjaling Antall praver: . 5 Anneks:
Lab. nr. 133211301 | 133211302 | 133211303 133211304 133211305
Pravetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje m/r m/r m/r m/r m/r grense hets¥
Pravetaker Kunden Kunden Kunden Kunden Kunden
Prove ID B1 B2 B3 B4 B1-B4
Parameter 0,5 0,2 0,5 1,0
Naftalen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Acenaftylen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Acenaften <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Flouren <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Fenantren <0,0050 0,0076 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Antracen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Flouranten <0,0050 0,0093 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Pyren <0,0050 0,010 <0,0050 0,0073 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Benzo(a)antracen <0,0050 0,0072 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Krysen <0,0050 0,0072 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Benzo(b/j/k)flouranten <0,0050 0,019 <0,0050 0,0095 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Benzo(a)pyren <0,0050 0,0068 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0050 0,010 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Dibenz(a,h)antracen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/- 15 %
Benzo(ghi)perylen <0,0050 0,012 <0,0050 <0,0050 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15 %
Sum PAH # 0,090 # 0,017 ia mg/kg TS
PCB 52 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/- 15 %
PCB 101 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/-15 %
PCB 118 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/- 15 %
PCB 138 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/-15 %
PCB 153 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/- 15 %
PCB 180 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 ia mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +/-15 %
PCB, sum 7 stk # # # # ia mg/kg TS GC-MSD +/- 15 %
Arsen 72 3,6 6,6 4,4 ia mg/kg TS DS259-I1CP 15 +/- 14 %
Bly 15 15 11 33 ia mg/kg TS DS259-ICP 0,70 +/- 14 %
Kadmium 0,014 0,21 <0,010 0,13 ia mg/kg TS DS259-ICP 0,010 +-14 %
Krom, total 33 18 25 8,8 ia mg/kg TS DS259-ICP 0,40 +/-14 %
Kobber 19 17 20 11 ia mg/kg TS DS259-I1CP 0,40 +/- 14 %
Nikkel 30 20 23 7,0 ia mg/kg TS DS259-ICP 0,30 +/- 14 %
Sink 66 59 49 47 ia mg/kg TS DS259-ICP 1,5 +/- 14 %
Kvikksglv 0,045 0,030 0,027 <0,020 ia mg/kg TS DS259-FIMS 0,020 +/- 14 %

Betegnelser:

$¥ Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omradet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vare knyttet til en analytisk usikkerhet

opp til +/- 50%. ia. Ikke analysert.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.
Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

Kommentar ved denne rapport: Ingen.

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersgkte prave(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

Godke'y Utarbeidet av
e - -

Dorte Corvinius Trine Jorgensen
Laboratorie Sjef Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 2






